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. ПРЕДИСЛОВИЕ 


Одним из решающих факторов в повышении плодо- 
родия почвы является применение удобрений. «Земле- 
дельческая механика» и «Земледельческая химия» (по 
выражению К. Маркса), т. е. механизация и химиза- 
ция сельского хозяйства, являются основной техниче- 
ской базой земледелия. 

Агрохимическая наука и многолетняя практика, в 
особенности практика стахановцев социалистического зем- 
леделия, за последние годы неопровержимо доказали 
исключительно важную роль удобрений в получении 
высоких урожаев. Огромное количество опытов, прове- 
денных ВИУАА и другими научно-исследовательскими 
учреждениями, показало, что применение лишь одного 
суперфосфатав дозе 45 кг/га Р.О, даёт прибавки урожая 
зерна озимой ржи в подзолистой и чернозёмной зонах 
от 3 до 4 ц/га. В районах применения фосфоритной муки 
последняя в дозе 90 кг/га Р,О; увеличивает урожай зер- 
на озимой ржи более чем на 2—3. ц/га. При полном ми- 
неральном удобрении, применяемом в обычных дозах 
под озимую пшеницу, урожай зерна возрастает в сред- 
нем на 5—6 ц/га. Одно лишь рядковое внесение супер- 
фосфата в дозе 15—20 кг/га Р,О, повышает урожай зер- 
новых на 2—3 ц/га, Применение навоза в количестве 
20—30 т/га даёт прибавку зерна в 5—7 ц и выше. Полное 
минеральное удобрение (20—30 кг М, 45—60 кг Р.О, 
45—60 кг К,О) под лён даёт довольно устойчивые 
прибавки в 5—10 ц/га соломки и 1—1,5 ц/га семян, Полное 
минеральное удобрение под сахарную свёклу, внесбн- 
_— ное в обычных дозах, также увеличивает урожай корней 
_ на 50—80 ц/га. 
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Приведённые нами данные с достаточной убедитель- 
ностью позволяют судить о значении минеральных -удо- 
брений в повышении урожайности. Партия и правитель- 
ство придают развитию химической и, в частности, ту- 
ковой промышленности исключительное значение. Ещё 
ХУТ съездом партии было вынесено решение о необхо- 
димости «...обеспечить неуклонное и последовательное 
проведение химизации во всех отраслях народного хо- 
зяйства в направлении развёртывания в форсированных 
темпах производства искусственных удобрений и средств 
борьбы с вредителями сельского хозяйства». 

Химическая промышленность, в том числе и туковая, 

создавалась у нас заново, поскольку в царской России 
её почти не было. Производство суперфосфата, например, 
в 1913 г. составляло всего лишь 414,5 тыс. т. В -1924 — 
1922 гг. (после военной разрухи) производство его поч- 
ти прекратилось. Затем в восстановительный период 
производство суперфосфата начало постепенно возра- 
стать, а в первую и вторую сталинские пятилетки оно 
достигало исключительно быстрого роста. Уже в 1933 г. 
производство суперфосфата составляло 690 тыс. т, 
ав 1938 г. 14 572 тыс. т, что в 44 раз превь-”ало довоен- 
ное производство. Общая продукция всех видов минераль- 
ных удобрений до Великой Отечественной войны до- 
ходила примерно до. 3 500 тыс. т. В результате такого 
роста наша страна по производству минеральных удоб- 
рений в последние довоенные годы заняла одно из первых 
мест в мире. 

За годы Великой Отечественной войны производство 
минеральных ‘удобрений резко сократилось. 

После победоносного окончания войны над гитлеров- 
ской Германией перед химической промышленностью 
были поставлены грандиозные задачи по восстановлению 
и дальнейшему развитию туковой промышленности. В 
послевоенном пятилетнем плане восстановления и раз- 
вития народного хозяйства нашей страны химической 
промышленности уделяется особое внимание. 

К концу послевоенной сталинскойпятилетки химическая 
промышленность должна будет дать сельскому хозяй- 
ству минеральных удобрений намного больше, чем в по- 
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следние довоенные годы. Общее количество минеральных 
удобрений, намеченных к выпуску промышленностью в 
1950 г., должно составлять 5 100 тыс. т и, кроме того, 
фосфоритной муки — 400 тыс. т. 

Постановление Пленума ЦК ВКП(б) «О мерах подъёма 
сельского хозяйства в послевоенный период» требует 
«Обеспечить производство в 1948 году для сельского 
хозяйства суперфосфата, азотистых удобрений, калий- 
ных удобрений, фосфоритной муки не менее 3 130 тыс. 
тонн в пересчёте на стандартные соли...» 

В нашей стране имеются неограниченные возможно- 
сти для дальнейшего роста туковой промышленности. 
По запасам сырья для производства удобрений Совет- 
ский Союз занимает первое место в мире. 

Наше сельское хозяйство располагает также огромны- 
ми ресурсами местных удобрений. Надлежащие меро- 
приятия по накоплению и хранению навоза при непрерыв- 
ном росте животноводства позволят довести в ближай- 
шие годы применение навоза до 250 млн. т в год и более. 
Наряду с этим Советский Союз располагает огромны- 
ми запасами торфа, извести и других местных удобре- 
ний. - 5 
М Пленум И ВКП(б) (февраль 1947 г.) постановил: 

«Считать одной из важных задач партийных и совет- 
ских органов в деле повышения урожая значительное 
увеличение накопления, производства и внесения в поч- 
ву местных удобрений — навоза, торфа, различных ком- 
постов, золы и т. д. 

Обеспечить ежегодное повышение количества вноси- 
мых местных удобрений под озимые и яровые культуры, 
добиваясь в 1947 году удвоения против 1946 года количе- 
ства местных удобрений, вносимых в почву». 

Рост производства минеральных удобрений и огром- 
ное количество навоза, торфа и других местных удобре- 
ний, получаемых в сельском хозяйстве, требуют рацио- 
‚ нального их использования. 

В решениях ХУ съезда ВКП(б) по докладу В. М. Мо- 
лотова дана директива: «освоить в колхозах и совхозах 
` применение правильной системы органических и мине- 
ральных ‘удобрений, обратив 060бое внимание на 
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рациональное хранение и использование навоза и других 
местных удобрений, ликвидировать потери минеральных 
‘удобрений. Широко внедрить в практику известкование 
подзолистых и гипсование солонцевых почв», 

Мы надеемся, что настоящий «Справочник по удобре- 
ниям» окажет агрономам и земельным работникам значи- 
тельную помощь в реализации указанных директив 
ХУП/ Съезда ВКП(б) и февральского Пленума ЦК ВКН(б) 
(1947 г.) — в колхозах и совхозах. 


Заместитель директора ВИУАА по научной части 
А. В, ВЛАДИМИРОВ 


В справочнике приняли участие: действительный член 
Академии наук_ БССР проф. Е. ЕЁ. Алексеев (10)*; про- 
фессора и доктора с.-х. наук: П. А. Баранов (4, 12, 
13 и `33), Е. В. Бобко (14), А. В. Владимиров (1), 
С. П. Гусев (8), В. П. Кочетков (17), П. Г. Найдин 
(16, 18 и 36), С. С. Ярусов (5, б и 34); кандидаты 
с.-х. наук: Н. К. Балябо (20), М. Д. Бахулин. (15), 

. Н. Бородич (19), 3. 0. Журбицкий (9, 29), 
И. А. Курапов (2, 34), И. П. Мамченков (7), Н. Д. Смир- 
нов (11, 17), В. Г. Тарановсвая (3), А. С. Чернавин (16, 
17, 22, 23, 24, 25; 26, 27, 28, 30, 31), Н. И. 'Якушкина 
(14) и А. С. Виноградов (21). 

Составители справочника: доктор с.-х. наук С. С. Яру- 
сов и кандидат с.-х. наук А. С. Чернавин. 


——— 


* В скобках — номера разделов (по оглавлению), написан- 
ных соответствующими авторами, 





Принятые обозначения и сокращения 


М, Р, К — азот, фосфор, калий — выражают питательные вешо- 
ства, соответственно— М, Р.О, и К›О, вносбнные в виде соот- 
ветствующих удобрений 

М, Р,.О., К.О — обозначения питательных (или действующих) ве- 
ществ в удобрениях 

№ РиоКво — индексы при М, РиК обозначают количества питатель- 
ных веществ №, Р.О, и К.О в кг/га (т: е.в данном случае — 
30 кг/га М, 60 кг/га Р.О, и 60 кг/га К,О) 

Ма —- сернокислый аммоний (сульфат аммония) 

Маа — азотнокислый аммоний (аммиачная селитра) 

— селитра натриевая 

— цианамид кальция 

— лейна-селитра 

— монтан-селитра 

— суперфосфат 

— томасшлак 

— фосфоритная мука 

— костяная мука 

— калийная соль 

— сернокислый калий 

— хлористый калий 

— каинит 

—= сильвинит 

— миллиграмм 

-- грамм 

= килограмм 

— центнер 

— тонна 
миллиметр: 
сантиметр _. 
квадратный сантиметр 
кубический сантиметр 
метр - 
квадратный метр 
кубический метр 


— литр 
— миллилитр (тысячная доля литра, 


т.е. 1 кубический сантиметр) 
— гектар : 








ПРИНЯТЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ 
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ц/та — центнеров на гектар 


кг/га — килограммов на гектар 

м-экв. — милли-эквивалент 

г-экв. — грамм-эквивалент 

м-экв/100 г — милли-эквивалентов на 100 граммов 

р — температура 

рН — Пэ-аш — показатель кислотности 

Н — содержание обменных водорода и алюминия в поч- 
вах 

Нг — гидролитическая кислотность почвы 

5 — сумма поглощённых оснований в почве 

У — степень насыщенности почвы основаниями 

Е — бмкость поглощения почвы 

ВЯ С. — воздушносухое Е 

е:-х. — сельскохозяйственный 

А. Н. — 


Академия Наук 
ВАСХНИЛ — Всесоюзная Академия сельскохозяйственных 


наук 

имени Ленина 

ВИУАА — Всесоюзный научно-исследовательский институт удобре- 
ний, 


агротехники и агропочвоведения имени ‘акадомика 
К. К. Гедройца 


ЛОВИУАА — Ленинградское отделение ВИУАА 
НИУИФ — Научный институт по удобрениям и инсектофунгя- 
сидам 


АОС — Долгопрудная агрохимическая опытная станция 
ЦОС ВИУАА — Центральная опытная станция ВИУАА 
ВНИИЛ — Всесоюзный научно-исследовательский институт льна 
ВИК — Всесоюзный научно-исследовательский институт кормов 
ИКХ — Институт картофельного хозяйства 
НИИОХ — Научно-исследовательский институт овощного 
зяйства 


СоюзНИХИ — Всесоюзный 
вый институт 


НовНИХИ — Институт хлопководств 
ВНИИСП — Всесоюзный 


хо- 


научно-исследовательский хлопко- 


а новых хлопковых районов 
научно-исследовательский инстит 


ут 
свекловичного полеводства 
ВНИС — Всесоюзный научно-исследовательский институт са- 
харной промышленности 


УНДИСОЗ — Украинский научно-исследовательский институт 
социалистического земледелия 
ВИТИМ — Всесоюзный 


бака и махорки 


научно-исследовательский институт та- 
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1. ПИТАНИЕ РАСТЕНИЙ И ИХ ХИМИЧЕСКИЙ С0СТАВ 


Источниками питания растений являются минеральные 
вещества почвы, вода и углекислый газ воздуха, из которого 
растения усваивают (ассимилируют) углерод за счёт энер- 
тии солнечного света. Нормальные рост и развитие рас- 
тений, а следовательно, и получение высоких урожаев 
с.-х. культур возможны только при обеспеченности рас- 
тений всеми этими источниками питания, 


Питание растений углекиелотой (фотосинтез) 


В листьях и в других зелёных частях растения под 
действием солнечных лучей углекислый газ, поглощённый 
из воздуха, перерабатывается в органические вещества — 
углеводы. Процесс образования органического вещества 
зелёными растениями за счёт углекислого газа и воды 
при участии энергии солнечного луча называется фото- 
синтезом. Процесс фотосинтеза схематически можно пред- 
ставить в виде следующего уравнения: 

6005 -6Н,О -- 674капории дают С,Н:,О, + 60.. 
углекислый -- вода + энергия сол- дают углеводы -- кислород 

газ нечного луча 

Фотосинтез зависит от наличия углекислого газа в возду- 
хе, света, тепла, обеспеченности водой и элементами ми- 
нерального питания и от других факторов. 

Несмотря на небольшое содержание углекислого га- 
за в воздухе (обычно 0,03% по объёму), растения большей 
частью не страдают от его недостатка. Но повышение 
концентрации СО, обычно положительно влияет на уро- 
жай растений, на тёмп их развития и на плодоношение. 

Углеводы (продукт фотосинтеза) образуют у некото- 
рых растений значительную и притом хозяйственно наи- 
более ценную часть ‘урожая. Так, в корнях сахарной 
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свёклы сахар, а в клубнях картофеля крахмал состав- 
ляют до 80% сухого вешества; 

В резульгаяе переработки в растениях углеводов или 
же в результате образования ими различных соединений 
© другими веществами, поглощёнными растениями из 
почвы, в растениях образуются разнообразные хи- 
мические сосдинения. Продуктами переработки угле- 
водов являются, например, органические кислоты, ра- 
стительные масла, каучук, смолы и др. При взаимодей- 
ствии продуктов преврашений углеводов с ссединевиями 
азота и серы образуются белки. Таким образом, углеводы 
в растениях являются самым важным исходным органиче- 
ским соединением, определяющим возможности након- 
ления всех других органических веществ`в растениях. 


Важнейшие углеводы в растениях 


Важнейшие углеводы в растениях следующие: 

Глюкоза (С,Н,.Оз). Исходное вещество для образова- 
ния многих органических соединений в растениях. 

Фруктоза (С.Н,>Оз). По эмпирической формуле не от- 
личается от глюкозы, но имеет иное пространственное 
расположение атомов. Она встречается во многих плодах 
(яблоки, ягоды и др.), являясь исходным веществом для 
образования инулина (см. ниже). 

Такие углеводы, как глюкоза и фруктоза, называются 
моносахаридами. Но в растениях имеются и 
более сложные углеводы, образованные (с выделением 
воды) из нескольких молекул моносахаридов, — п о- 
лисахариды. Важнейшими полисахаридами в рас- 
тениях являются: 

Тростниковый сахар, или сахароза (С,,Н.>О,,). Вс тре- 
чается в болыпих количествах в. к орнях сахарной свёк- 
лы (в среднем 18 %), столовой и кормовой свёклы, в кор- 
нях моркови, а также в плодах земляника, в яблоках, 
арбузах и др. 

Крахмал (СьНоО.)». Исходным веществом для обра- 
зования крахмала является глюкоза. Крахмал, как за- 
пасное вещество растений, откладывается в них иногда 
в болыних количествах в виде крахмальных зёрен. 
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Таблица 1 


Ородное содержание крахмала в различных растениях 
(в процентах от веса сухой массы) 
и ——А—А—а—о 





Содерка- | Содержа- 

Название растений ние крах- Название растений | ние крах- 
мала * мала 
Картофель (клубни).. .| 70—75 | Гречиха (зерно). . 56 
Рис (зерно)... . 75 Овбе у > 53 
Пенина уе. 65 Чечевица » зе 35 
Ячмень еее 60 Горох у = 33 


Рожь ЕВЕ 63 | Кукуруза у .. 65 
| 


Ивулин (С.Н, ‹0.)». Исходное вещество для образования 
инулина в растениях — фруктоза. Инулин, подобно 
крахмалу, имеет значение запасного вещества и. накан- 
ливается в подземных органах некоторых растений. В от- 
личие от крахмала, он легко растворяется в горячей воде. 
`В болыних количествах инулин содержится в клубнях 
земляной груши (58% от веза сухой массы) и в корнях 
цикория (от 18 до 57% от веса сухой массы). 

Клетчатка (С,Н,.Оз,. Исходным веществом для обра- 
зования клетчатки в растении является глюкоза. Это 
устойчивое, не имеющее питательного значения, соеди- 
нение, распадающееся под действием сильной кислоты ЕЕ 
или при воздействии микроорганизмов. Клетчатка содер- 5 
жится, главным образом, в стареющих органах растений. 
В стеблях растений сё больше, чем в листьях. В листьях 
главная масса клетчатки сосредоточивается в жилках. 

Оболочка растительной клетки состоит преимуще = 
ственно из клетчатки. 

ТГемицеллюлозы по своим химическим свойствам зани-_ 
мают промежуточное положение между клетчаткой и крах- — 
малом. = 
_ Литнин — наиболее устойчивое соединение довольно — 

_ сложного состава; питательного значения не имеет; на- — 
_ капливается при одревеснении. : Е 

_ В процессе переработки углеводов в растениях, как 
_ Указывалось выше, образуются растительные жиры. ЯЖи- 
_ ры представляют собой соедпнеция (сложные эфиры). 
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глицерина и жирных, а иногда и других органических 
кислот. Жиры встречаются во всех растениях, но в разных 
количествах. Содержание жира в одном и том же расте- 
нии сильно колеблется в зависимости от сорта, погод- 
ных (климатических) условий, питания и других факторов 
внешнего воздействия. Ниже приводятся данные по содер- 
жанию жира в семенах важнейших масличных растений. 


Таблица 9 


Содержание жира в ееменах масличных культур 
(в процентах на сухое вещество) 


—ыы=ы—ы—»ы»ы»»—»——»—=—_———А—————„—/Э:„,——/—/—АА/Э/ 


Название растений Содержание жира 





к 


Подсолнечник — масличный: а) семена 
6) ядра семян 
межеумок: а) семена .. 
6) ядра семян .. 
силосные типы: а) семена .. 
6) ядра семян 
Лён: 8). ДОуеЩ 
6) кудряш. .. 
Хлопчатник: а) семена. аа че 
6) ядра семян: 2. 27,23—40,28 
О о И, 
Е а НЕ .| `28,12—37, 38 
О бер ЧЕТ 2% 42,23 
И о ее: НЕ. ое ее 08:0 ВО 
Клещевина: а) семена... ЕО .| 40,0 —51,0 
б)-ядра вемян ;: ава. 0 74.0 
а . .. | 51,20—58,45 
Ре НУКу Л, сор а 1908204, 6 
а ее В 6005020 


62 2 92 62 м5 Ко = 








Органическими соединениями в растениях, по происхож- 
дению связанными с углеводами, являются также органи- 
ческие кислоты, эфирные масла и др. Органические кисло-. 
ты характеризуются наличием в их составе карооксильной 
группы — СООН; встречаются они в растениях преиму- 
щественно в виде солей. Свободные органические кислоты в 
растениях обусловливают кислотность клеточного сока. 
В растениях в значительных количествах встречаются сле- 








дующие органические кислоты: молочная [С.Н ,О(СООН)], 
щавелевая [(СООН),|, яблочная [С,Н.О(СООН),], лимон- 
ная [С.Н ,О(СООН),|, винная [С,Н.О,(СООН),] и др. 
Следует отметить, наконец, присутствие в растениях 
витаминов (соединений сложного и разнообразного хи- 
мического состава), играющих большую роль в пита- 
нии человека и животных. Различают витамин А (анти- 
ксерофтальмический), присутствующий в наибольших ко- 
личествах в рыбьем жире, а из растительных продуктов, 
в форме провитамина (каротина), в шпинате, люцерне, 
клевере, моркови; витамин В, (антиневритический), со- 
держащийся в наибольших количествах в проростках 
пшеницы и в отрубях; витамин В, (противопеллагриче- 
ский), встречающийся в зёрнах, в солодовом экстракте; 
витамин С (противоцынготный), содержащийся в наи- 
больших количествах в шиповнике, листьях и ягодах 
смородины, капусте, перце, томатах, в хвое ели, сосны 
ит. д.; витамин О. (антирахитический), присутству- 
ющий в растениях (например, в траве) в очень не- 
больших количествах; витамин Е (антистерильный), нахо- 
дящийся в свежих овощах, салате, зерне пшеницы и др. 


Азотное питание растений 


Среди элементов минерального питания важнейшую 
роль играет азот. Его значение для растений определяет- 
ся тем, что он входит в состав растительных белков. Бел- 
ки же являются основой всех живых частей растительного 
организма. 

Во всех органах растения, где происходит рост, т. е. 
образование новых листьев, корней, плодов и других 
органов, идёт и образование белков. 

Для обеспечения нормального образования (синтеза) 
белковых веществ необходимо наличие в растениях до- 
статочного количества углеводов, с одной стороны, и 
обеспечение растения достаточным количеством минераль- 
ных соединений азота — с другой. Растениями в ка- 
честве источника азота используются преимущественно 
минеральные соединения азота, главным образом эм- 
миак и нитраты. Что касается свободного молекулярного 
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азота воздуха, то он не может усвайваттся растениями 
непосредственно. Использование его бобовыми становится 
возможным лишь благодаря деятельности клубеньковых 
бактерий, развивающихся на корнях бобовых растений, 
Клубоньковые бактерии, поглощая азот из воздуха, пере- 
водят его в соединения азота, усвояемые растениями. 

Соли аммиака и нитраты, внесённые в почву, при вза- 
имодействии с корнями растений могут значительно из- 
менить реакцию среды, Это изменение реакции среды 
происходит вследствие различного поступления в рас- 
тения аммиачного или нитратного азота, с одной сторо- 
ны, и элементов, связанных с аммиаком или нитратами 
в соответствующие соли, — с другой. Так, например, 
из раствора хлористого и сернокислого аммония — 
МН.А и (№Н,),30, растения относительно больше по- 
глощают аммиака, нежели ионов С] (хлора) или 50, (сер- 
ной кислоты), Вследствие этого в почве накапливается кис- 
пота, — в случае хлористого аммония соляная, а в случае 
сернокислого аммония — серная. Такого рода соли, ко- 
торые при взаимодействии с растениями вызывают под- 
кисление среды, называются физиологически кислыми 
солями. 

В случае же взаимодействия с азотнокислыми солями 
(нитратами) растения потребляют больше азотной кислоты 
и меньше оснований. Вследствие этого происходит подще- 
лочениепочвы. Поэтому соли азотной кислоты (за исклю- 
чением МН,МО,) являются солями физиологически ще- 
лочными. Сюда относятся азотнокислый натрий (МаМО.) 
и азотнокислый кальций [Са(МО.).|. 

Благодаря такому роду изменениям реакции среды, 
нитратные удобрения обычно действуют на кислых под- 
золистых почвах лучше, чем аммиачные удобрения. Од- 
нако достаточно такие почвы произвестковать, чтобы 
действие аммиачных удобрений на них не уступало дей- 
ствию нитратных удобрений. 

В настоящее время многочисленными исследованиями 
установлено, что аммиак при нейтральной реакции дей- 
ствует на растения лучше нитратов или одинаково с ни- 
ми: наоборот, при кислой реакции нитраты усваиваются 
лучше аммиака, 








Усвоение растениями аммиачного и нитратного азота 
зависит не только от реакции среды, но и от концентра- 
ции сопутствующих катионов (оснований). При аммиач- 
ном питании благоприятное влияние на рост растений 
оказывает увеличение концентрации в питательном рас- 
творе кальция и калия, 

Существенное значение для нормального использова- 
ния растениями как аммиачного, так и нитратного азота, 
кроме того, имеет их концентрация, 

Избыточная концентрация как аммиачного, так и ни- 
тратного азота, в особенности в момент прорастания се- 
мян и в начальный период развития (т. е. в период про- 
ростков), может оказывать вместо положительного даже 
отрицательное действие. 

Аммиак — исходное соединение для образования вме- 
сте с органическими кислотами важнейших составных 
частей белков — аминокислот, из которых складываются 
белки, нитраты же, как источник азота, предварительно 
восстанавливаются в растениях через нитриты до аммиака 
и уже далее синтезируются в аспарагин и в другие ами- 
нокислоты, а затем в белки. Аммиак, по учению акад. 
Д. Н. Прянишникова, является альфой и омегой, т.е, 
начальным и конечным соединением азота, в обмене а30- 
тистых веществ в.растениях.. 

При наличии в растениях достаточных количеств угле- 
волов и органических кислот аммиачный азот, постунив- 
ший в растения из почвы (или образовавшийся в расте- 
нии в результате распада белков и аминокислот), ввязы- 
вается с органическими кислотами; при недостатке же 
последних (например, при бедности растений углевода- 
ми, плохом освещении, избыточном азотном питании) мо- 
кет происходить так называемое аммиачное отравление 
растений. 

Образование ‘белковых соединений за счёт аммиака и 
органических кислот протекает с различной интенсивно- 
стью в разных частях и органах растений. Листья бога- 
че азотом белков, чем стебли и корни. Особенно много 
накапливается белкового азота в семенах. 

Молодые органы растений обладают большей способ- 
ностью к образованию белков, чем старые, 
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В растительных белках азот составляет от 15,5 до 
18%, в среднем около 16%, а примерно 84% падает на 
долю углерода (С), водорода (Н), кислорода (0), серы ($), 
иногда фосфора (Р). Наряду с магнием, азот входит 
в состав хлорофилла. 

Содержание белков в различных видах и сортах рас- 
тений и в отдельных их органах бывает неодинаковым, 
меняясь с возрастом растений и в зависимости от внеш- 
них условий (минеральное питание, температура, свет). 

Недостаток азота в почве вызывает задержку роста и 
даже отмирание растений. Усиление азотного питания 
резко улучшает общий рост растений, в первую очередь 
рост листьев. С другой стороны, избыток азотного пита- 
ния растягивает вегетационный период, увеличивает 
отношение веса соломы к весу зерна у зерновых культур 


и веса ботвы к весу корней и клубней у корне-клубнепло- 
дов. 


Питание растений зольными элементами 


Для нормального роста и развития растениям необ- 
ходимы, кроме углерода (С), кислорода (О), водоро- 
да (Н) и азота (№), также многие зольные элементы. К числу 
безусловно необходимых элементов относятся сера (5), 
фосфор (Р), калий (К), кальций (Са), магний (Ме) и 
железо (Ее). В последнее время к числу необходимых 
элементов относят также так называемые микроэлемен- 
ты (т. е. питательные элементы, необходимые для расте- 
нии в очень малых количествах), как, например, бор (В), 
марганец (Мп) и др. Кроме указанных элементов, в с0- 
став растений входят многие другие. В настоящее 
время из общего числа известных в природе 92 химиче- 
ских элементов в растениях обнаружено до 60 элементов. 
Однако физиологическая роль большинства из них пока 
не установлена. 

Фосфор распространён во всох органах и частях рас- 
тений, но больше всего его содержится в семенах ив рас- 
тущих тканях растения. Он находится в растениях в виде 
различных органических соединений (сложные белки, фос- 


фатиды, фитин идр.) и в виде минеральных солей фосфорной 
кислоты, 
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в процентах на сырое вещество) 


Безазотистые 
Белковые экстрактив- 
Название растений . вещества ные вещества Жиры Чат ка 
(крахмал, 
сахара и др.) 


емонс@ле ниньоаван, 5 





Г. Зерновые 


зерно .. а 15 66—75 11.2 9,5 
Пшеница { ОН 5 ** 35—38 1,6—1, 8 33—36 
т Веры А 14 68 2 2,4 

и { солома ие т 37 1,5 38 
Вр р 13 69 У! 4,6 
На { Вы. дж 39 1,8 ЕЙ 
Е Зерно о ми 13 53 4,7 13 
Овёс { А ИО 9: 9*%* 39 1,8 34 
Кукуруза — зерно; ..:..... 11 68 4,5 2 
Рис { о АИ 64 1,9 10 
очищенный :..... | 7,6 78 {4,0 0,3 
_ Просо обыкновен- [ зерно ощелуш. Я 68 4,3 р, 
Жо солома... . 4,8 36 2.9 35 
Гречиха. обыкновенная — зерно о 27 





таблица 3 


Содержание белков и других важнейших органических веществ в ©.-х. растениях 
(по данным «Спутника агрохимика», Госиздат, Москва, 1940 г., и по другим источникам) (в про- 
центах на воздушносухое вещество, а для корне-клубнеплодов, овощей и трав на зелёный корм — 


липнет ишиас ини оао оп ати или ов алии 


Вода* 
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Продолжение таблицы 3 


} Безазотистые 
экстрактив- ь 
Название растений Белковы? | ные вещества! — Жиры Клетчатка Вода» 
С ‚ в (крахмал, 


сахара и др.) 


В о Зы НОВО 


ы П. Зернобобовые 














Горох — зерно ...ъ...- 22—28 56—60 1,5—3,0 в 14 ы 
Фасоль — зерно еее. 23 55 1,8 ; — Е 
Люпин синий — семена ...... - 30 36 БУ 42, 14 = 
Люпин сладкий семена .... 35 = 4,1 16 ыы = 
синий солома ....- 4,5 44 1,8 35 13 = 
Соя — зерно пи: до 41 29 18—20 4,0-—5,0 8—11 я 
Вика — зерно... -....... 28 51 ВО 5,6 13 5 
Чечевица —- зерно ......... 30 60 ни 3,5 — Я 
‚® Ш. Прядильные и масличные Н 
т Хлопчатник (из Средней Азии) — Е 
р семена ис: 5: ЧЕ. 15 93 17—27 21 10 Е 
р: ИВ — семена о. 95 23 21—47 7,4 8 з 
‹ Конопля — семена... ....... 17—25 14—20 _ 31—38 14—26 10 
х Подсолнечник — семена (ядра)... 26—29 5—14 39—58 1,7—3,8 
ноя белая — семена...... 15—38 5—26 18—38 р. я 
>. ры ‚ а. \ —- 
4 ро ря семена (ядра) .... 23 4,0 66—71 0,7 3,6 
ГУ. Корне-клубнеплоды 
5 ворнии. 1... 1,5 ** 
,. _ Свёкла сахарная { и: о м Е И 75—80 
о, ? ? 1,2 4, 74 
= , 














Продолжение таблицы 3 


—_ и и_иы————————_———_———————————Ш—Ш—Ш—Ш8—ж—ж—ж———_——————000——— 


Название растений 


Свёкла кормовая { АИ 
Картофель { р .. 
роке | 
Морковь о р /- 


Капуста белокочанная .. 
Свёкла столовая . 
Вора: 
Морковь столовая. 
ОФтурны >. 

_ Томаты ь 
Тук репчатый 


ные вещества 


* 
* 


* 
* 
| 


++ 
+ * 


= № -ььк 
#х 
**х 


2 > юыь 66 х=Ъъ 


хх 
х * 


©> > 
2 > оз ьь 


лю мч 


У. Овощи 


ПО ГР, 


яу120э иинозьииих хи и иинятоуа ЗИНУБИН 


0, 754,1 ** 1 ,3— 3,9 *** 


ПИЯ бе Га’ 14 
а ее. те 


#* 7,4—10,4'#*#* 


р ЕВ РР 









< Трава луговая 
` на зелёный 
вом. 
на сено... 
на зелёный 
кормы: 
на сено .... 


| 
| на зелёный 
| ы 
| 


_ Люцерна 
Красный клевер 


Вика корм... 


на сено .., 
на зелёный 
корм. .... 
на сено... 1. 
на зелёный 
Эспарцет с ИЕ 
на. с6н0!. :“: 
Донник на ‘ввно”. , 


Тимофеевка 





* Содержание воды изменяется 
влажности воздуха и т. д. 
** Сырой’ протеин. 
`*** Сахара и прочие углеводы, 





О 









\ Безазотистые 
| экетрактив= 1 
Белковые м В есоа Жиры Клетчатка Вода* 
вещества |“ (крахмал, 


сахара и др.) 


М Травы 

8,1*=* | 42 ы, 5 16 
ДО 0,9 6 74 
5 ** И 0,7 6,7 74 
46 ** ` 8. 75 24,0 15 
3,6 #* 0,9 5,7 78 
10 #* 2,8 25 20 
м9 1,0 8,1 65 
15 ** 2,3 25 18 
а 0,9 12 63 
7 ** 99 57 16 
— 1,5 5,4 78 
13 ++ 2,6 22 46 

4,2 22 15 
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Листья растений богаче фосфором, чем стебли и кор- 
ни. Но мере старения листа или стебля процентное содер- 
жание фосфора в них падает. 

Хотя фосфор в семенах имеется в количествах, казалось 
бы, достаточных для роста молодых растений в пер- 
вые дни после посева, всё же развитие их в это время за- 
висит от обеспеченности почвы легко усвояемым фосфо- 
ром. Обеспечение фосфором растений ещё в период про- 
растания семян ускоряет появление дружных всходов и 
способствует их укоренению; в дальнейшем фосфор способ- 
ствует лучшему развитию органов плодоношения и уве- 
личению семенной продукции с.-х. растений. 

Улучшение осенью фосфатного питания озимых куль- 
тур повышает их зимостойкость. Фосфатное питание рас- 
тений способствует накоплению сахарозы в корнях са- 
харной свбклы, крахмала в клубнях картофеля, жира 
в семенах подсолнечника. Фосфор играет важную роль 
в дыхании растений и при взаимных превращениях угле- 
водов, а также при превращении углеводов в др. гие без- 
азотистые соединения. Неболыное содержание фосфора в 
крахмале определяет его клейкость. 

Калий содержится преимущественно в молодых жиз- 
недеятельных органах растения, в почках и листьях, 
главным образом в воднорастворимой форме. С возрастом 
процентное содержание калия в листьях падает. Обычно 
содержание калия в листьях растений составляет от 30 
до 60% веса золы. Калий играет важную роль в образо- 
вании углеводов, способствуя накоплению крахмала в 
картофеле, сахара в сахарной свёкле и т. д. 3 

В отличие от азота, серы и фосфора, калий не входит 
в состав белков, но играет положительную роль в их 
образовании в растениях, Питание растений калием имеет 
‘большое значение для образования механических эле- о 
ментов (например, луба), повышая прочность стеблей 

_ Недостаток калия ослабляет способность растений про- 
тивостоять грибным заболеваниям. 

Кальций. В отличие от калия, кальций содержится 
больше в стареющих органах, чем в молодых, растущих 
_ частях растения. Меньше всего кальция бывает в семе- 
_ нах, больше — в листьях. 
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Кальций часто встречается в растениях в виде солей 
щавелевой, лимонной, яблочной и других органических 
кислот; кроме того, он находится в растениях также в 
виде солей минеральных кислот: серной, фосфорной и др. 

При отсутствии кальция во внешней питательной сре- 
де корневая система растений ослизняется и заболевает. 
При достаточной обеспеченности растений кальцием раз- 
вивается мощная корневая система, с болыпим количе- 
ством мелких корневых волосков. Кальдий способствует 
усвоению растениями аммиачного азота и увеличивает 
устойчивость растений против повышенной кислотности 
почвы. 

Магний входит в состав хлорофилла и поэтому больше 
всего содержится в листьях. Есть указания о том, что маг- 
ний играет положительную роль в образовании жиров 
в растениях и в накоплении сахаров в корнеплодах. 

Сера относится к числу питательных элементов, кото- 
рые входят в состав белков. Наиболее богаты серой рас- 
тения из семейства крестоцветных, наиболее бедны — 
хлебные злаки. Высшие растения усваивают серу только 
в виде солей серной кислоты. Количество усвояемой ра- 
стениями серы в почвах большей частью бывает достаточ- 
но для их нормального роста. Однако на некоторых поч- 

вах растения (клевер и др.) испытывают недостаток в 
сере; в таких случаях внесение в почву сульфатов (на- 
пример, гипса) или элементарной серы оказывает по-- 
ложительное действие на урожай. 

ЗКелезо хотя и не входит в состав хлорофилла, но при- 
сутствие его необходимо для образования хлорофилла. 
В отсутствие железа растения страдают хлорозом и ли- 

стья теряют зелёную окраску. Считают, что железо играет 
важную роль в окислительных процессах в растениях. 
В почве обычно железо содержится в больших количе- 
твах и растения недостатка в нём не испытывают. Недо- 
отаток железа может проявиться на почвах, богатых из- 
вестью, где железо, переходя в нерастворимую форму, 
может стать недоступным для растений. 

В золе растений содержится ряд других химических 
элементов, которые также играют определённую роль в 
жизни растения. Сюда относятся; 


ера же 
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Натрий. Очень богаты натрием солончаковые расте- 
ния. Натриевые соли при недостатке калия повышают 
урожай. Натрий способствует, как и калий, передвиже- 
нию углеводов. Натрий, в частности, повышает урожай 
сахарной и кормовой свёклы и способствует повышению 
сахаристости корня. 

Хлор накапливается в растениях иногда в довольно 
больших количествах: особенно богаты хлором солонча- 
ковые растения или удобряемые хлорсодержащими 
туками. Физиологическая роль хлора мало выяснена. 
В последнее время установлено положительное действие 
хлора на накопление в растениях органических кислот 
и отрицательное его действие на накопление эфирных 
масел. 

Кремний накапливается в больших количествах в 
золе многих растений (до 20% и более), главным образом 
в клеточных оболочках. Не принадлежит к числу эле- 
ментов, безусловно необходимых для растений. Раство- 
римая кремнекислота улучшает усвоение растениями 
почвенных фосфатов. 

Марганец в малых количествах также необходим для 
растений. Для нормального роста и развития растений 
его применяют в ничтожных дозах (микроудобрения). 
Избыток марганца действует вредно. 

Бор является необходимым элементом для растений. 
Применяется он также в ничтожных дозах. В отсутствие 
бора происходит отмирание верхушечных почек у таба- 
ка и томатов, верхушек стеблей у льна, появляется гниль 
сердечка у свёклы и др. 

Бор способствует оттоку сахаров из листьев в другие 
органы, а также росту пыльцевых трубок у цветов. По- 
ложительное действие борных удобрений в первую оче- 
редь проявляется на известковых или известкованных 
почвах. 

Медь. Считают, что медь в незначительных количествах 
является необходимым элементом для растений. На 6бо0- 
лотных почвах, недавно поступивших в культуру, рас- 
тения зачастую не образуют семян («болезнь обработки»). 
Внесение небольших доз солей меди быстро излечивает 
эту болезнь и растения дают нормальный урожай. 
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Цинк, повидимому, необходим для растений, но в очень 
малых количествах; встречается, главным образом, в 
растущих органах. : 

Молибден оказывает положительное влияние на рост 
и усвоение атмосферного азота клубеньковыми бактерия- 
ми. и азотобактером; в очень малых количествах необхо- 
дим для бобовых. 








Влияние питательных веществ на пищевое и кормовое 
достоинетво урожая 






Внесение питательных веществ (азота и зольных эле- 
ментов) не только увеличивает урожаи с.-х. растений, 
но и влияет на их кормовое и пищевое достоинство. К 
сказанному выше о действии азотных удобрений на про- 
цент протеина в зерне, калийных удобрений — на содер- 
жание сахаров в корнях и т. д. можно ‘добавить, что не 
менее сильное влияние на пищевое и кормовое достоин- 
ство урожая оказывают и другие удобрения. Известно, 
например, что недостаток кальция в кислых почвах ве- 
дбт к снижению его содержания в кормах и к заболева- 
нию скота рахитом. Внесение извести в этих условиях су- 
щественно улучшает кормовое достоинство сена и дру- 
гих продуктов урожая. Так, например, в одном из опы- 
тов известкование, увеличив урожай сена на 21%, 
повысило содержание протеинов в сене на 30%, а прирост 
веса овец, приходящийся на единицу веса скармливае-` 
мого сена, — на 50%. 

Существенное влияние на пищевое и кормовое достоин- 
отво урожая могут оказать и питательные вещества, не- 
обходимые для растений в очень малых количествах (ми- 
кроэлеуенты). Так, например, бор повышает процент 
сахаров в урожае; недостаток иода в продуктах урожая 
вызывает в рядо местностей, в том числе в СССР (на Ура- 
ле и в Забайкалье), базедову болезнь. Недостаток меди 
в пище может вызвать младенческую анемию. Распро- 
странённая в Новой Зеландии болезнь овец оказалась 
результатом недостатка кобальта в почвах. Поэтому ко- 
бальт иногда прибавляется к суперфосфату, служащему 
для удобрения пастбищ для овец. С другой стороны, 
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Таблица & 


Содержание азота и некоторых зольных элементов в 
е.-х. растениях 


(по данным «Спутника агрохимика», Москва, Госиздат, 1940 г., 
и подругим источникам) 


(в процентах на воздушносухое вещество, а для корне-клубне- 
плодов, овощей и зелёной массы — на сырое вещество) 


Зольные элементы 

















Название ений Аз0 [5 
вание растении зот к.о Сао | мзо Р.О. не 
Зерновые 

Пшеница зерно. . .14,9 [0,5 [0,07 | 0,15 [0,85 | 1,73 
озимая солома. . .| 0,45 | 0,9 | 0,28 | 0,41 | 0,20 | 4,86. 
Пшеница зерно . . 2,40 |0,6 | 0,05 | 0,22 | 0,85 | 2,32% 
яровая солома . .| 0,56 | 0,75 | 0,26 | 0,09 | 0,20 | 3,48: 
Рожь ози- | зерно .. 1,6 |0,6 10,09 | 0,12 | 0,85 | 1,83 
мая солома. 0,45 | 1,0 | 0,29 | 0,09 [0,26 | 3,93 
Ячмень яро- { зерно 1,9 |0,55 10,14 [0,16 | 0,85 | 2,55 
вой солома. 0,5 |1,0 | 0,33 | 0,09 [0,20 | 4,49: 
в зерно 2,1 10,5 10,16 | 0,17 | 0,85 | 2,88 
= { солома. 0,65 | 1,6 |0,38 | 0,12 | 0,35 | 6,45. 

зерно ...| 1,94 | 0,37 | 0,03 | 0,19 | 0,57 | 1,28: — 

Кукуруза а 10,725 [4,6% | 0,49 | 0,26 | 0,3 | 4,37 = 

Рис зерно ...:|1,2 |0,34 | 0,07 | 0,18 | 0,81 | 5,26 _ 

зерно 5. | 1,85 | 0,5 [0,4 | — 10,65 [2,97% 
рр нь ...| — |1,59| 0,43 | 0,05 | 0,48 | 3,803 
зерно ‚| 1,8 10,27 | 0,05 | 0,15 | 0,57 | 4,15 

‚— Грочиха ое 10,8 [2,42 | 0,95 | 0,49 [0,64 | 5,25 — 

з Зернобобовые 


Горох 






* / 
Фасоль 







’Люпин . 
- зелёная мас- 
са. 
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Продолжение таблицы 4 


ЕЕ Е ники 
Зольные элементы 
Пирин — 


всего 


Назван: астений Азот 
о к,о | с20 | мво | Р.0, | 80° 


солома ., 


зерно .. 
Ся { солома .. 
Чечевица зерно .. 
Бобы кон- | зерно... 
ские солома... 


ой в ре 


© 92 < 
аа ом 
а > 


Прядильные и масличные 


семена. . .| 3,00 | 1,25 | 0,20 | 0,54 
Хлопчатник | волокно ‚. 0,17 
(сорт ты : 0,28 


&л >= - 
ооо 


ланд) листья. . $ 542 
стебли . 0,41 


{ семена . я 0,47 
солома . 0,20 


Лён 
семена . 5 0,26 
стебли... ‚55 0,24 


2 
| аа: , 
| 


Конопля 


>о мм 


> о о ссоен 
© о то 


=) 


Подсолнеч- 


Е целое расте- 


ние, .. 0,68 
Горчица семена... $ 0,37 
семена... 210,49 
Мак солома... 0,31 
Клещевина семена... 0,28 


Разные технические 


Чай—готовый продукт . .|4,7 |1,9 | 0,46 
листья... 5,07 № 

Табак стебли... |1, ‚82 | 1,24 

Махорка 9,68 

О 1,97 

Хмель м 15 

1,10 
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Продолжение таблицы 4 


— о ЙщЩщмп"м"и"п"п"мМмМЙМЙМЙЕЙйЙЫ—кокок5кк—кккккококококококококк_к_ 


Название растений 


Зольные элементы 








Корне 


Свбёкла са- 
харная 


корни. - 


| ботва 


корни. 
ботва. 


. 


Свёкла кор- 
мовая 


клубни 


Картофель { ботва . 





корни . 


Турнепс ботва... 


корни. 
ботва 
корни . 
ботва... 
корни . 
ботва 


Брюква 


Морковь 
кормовая 





| 
| 
| 
| 


Цикорий 


Капуста белокочанная .. 
Лук репчатый 


Морковь 


Огурцы 
Салат, 


О 


Томаты 





Луговые травы — сено .. 
Люцерна в начале цве- 
тения — сено 
Красный клевер — сено 
Вика в цвету — сено... 
Тимофеевка — сено 
Эспарцет —— сено 
Сераделла — сено 


сия 


. 


. 


2 


Ко боты Ооо ба 6202 > 2 
оо 6 В бо бк 


> 
< 





ооо оо со > 


0,23 | 0,38 


0,22 
0,39 


0,26 


0,26 |0,29— 
0,36 


Травы 
1,70 | 1,80 


1,50 
1,50 
1,00 
2,04 
1,30 
2,19 


2,60 
1,97 
ре 
1,55 
2,50 
9,45 








всего 


Сао | МО | Р.О, | волы 


лоды 


0,06 
0,17 


с № жю о ттьсх 
моно ъенто ве 
Эа мо топов м 
о хх чз ьз 


ооо с зн > 


оо оо ео со се 


жоюояжозе@ 5 
ожпозчже 
= о мо 





0,03 


0,05—| 0,13 
0,12 
0,021 — 
0,06 |0,06— 
0,09 


0,06 | 0,07 
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избыточное содержание в почве некоторых микроэлемен- | 
тов (например, селена, фтора) может оказать вредное влия- 
ие на кормовое достоинство урожая и вызвать заболе- 
вания у растений и животных. 
Содержание зольных элементов в отдельных растениях 
и органах у одного и того же растения бывает различным. 
Выше (табл. 4) приводятся данные о содержании отдельных 
элементов зольного питания, а также азота в растевиях. 








Поступление питательных веществ в растения 


Азот и зольные элементы растения усваивают из почвы 
через корни, из растворов различных минеральных со- 
лей *. Источником азота и фосфора, кроме минеральных 
солей, могут являться также некоторые органические 
соединения, для азота — аспарагин, мочевина и др. 

В почвенном растворе соли, содержащие питательные 
элементы, распадаются на ионы **. Первым этапом по- 
стунления питательных веществ в растения из раствора 
является адсорбция находящихся в нём ионов коллои- 
дальными веществами, содержащимися в корневых систе- 
мах растений (в клеточных оболочках). Возможно, что 
поступление питательных веществ из почвенного раство- 
ра происходит также путём их диффузии через клеточ- 
ные оболочки корней растений. В обычных условиях 
растения непосредственно поглощают питательные эло- 
менты в виде ионов. Отдельные ионы каждой соли [на- 
пример, калий (К) и хлор (С1) из калийной соли (КС], 
поступают в растения, как правило, количествонно не 
одинаково. Из одних солей растения относительно боль- 
ше поглощают катионы, а из других — анионы. Вс 




















лед- 














* Возможно также внекорневое питание 
рез листовую поверхность. „ 

** Так называются заряжённые элект 
солей, кислот или щелочей, на которые эти соединения распадают- 
ся в водном растворе; при этом каждая молекула распадается на 
катионы (ионы, заряжённые положительным электричеством} 
и анионы (ионы, заряжённые отрицательным электричеством). На- 


пример: хлористый‘калий (КС1) распадается в воде на катион калия 
(К +) и анион хлора (С!-). 


из растворов солей чс- 








ричеством части молекул 
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ствие такого неравномерного поглощения растениями 

`ионов соли, в питательной среде накопляется избыток 
или оснований (физиологическая щёлочность) или ки- 
слот (физиологическая кислотность). 

Поступление питательных веществ в растения зави- 
сит от ряда факторов: от концентрации солей в почвен- 
ном растворе, от его реакции и т. д. Лучше всего усваи- 
вают растения питательные вещества из разбавленных 
растворов; при высокой же концентрации солей растения 
начинают заметно страдать. Ноэтому наличие достаточ- 
ного количества влаги в почве является одним из сущеет- 
венных факторов, обусловливающих нормальное постун- 
ление питательных элементов в растения. Если в почве 
мало питательных веществ, то внесение в такую почву 
питательных веществ в виде удобрений, при достаточной 
обеспеченности почвы влагой, сопровождается усилением 
поступления питательных веществ в растения и уве- 
личением урожая. При болышом же недостатке влаги в 
почве и при избыточной концентрации солей вместо 
поступления питательных элементов в растения может 
иметь место даже обратное выделение их из растения че-. 
рез корни наружу. 

Кроме общей концентрации раствора, для питания 
растений имеет значение количественное соотношение в 
нём отдельных катионов (или анионов), или, как говорят, 
его «физиологическая уравновешенность». Односторон- 
ний избыток одного какого-либо катиона в растворе мо- 
жет оказывать вредное действие на растения; присут- 
ствие других катионов ослабляет или полностью устра- 
няет это вредное действие (явление «антагонизма» ионов). 
Так, например, вредное действие одностороннего избытка 
_в растворе кальция ослабляется магнием и, наоборот, . 
вредное действие кислотности (ионов Н`и А“) ослабляет- 
ся присутствием кальция и т. д. Поступление ионов в 
растение также зависит от наличия в растворе других. 
_ ионов. Так, например, постунление калия в растение 

ослабляется при избыточном содержании кальция в раство- 
ре и т. д. Е 

Важнейшим фактором, определяющим поступление в 
растения питательных элементов, является усвоение 
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(ассимиляция) углекислого газа листьями. Установлено, 
что при уменьшении интенсивности фотосинтеза расте- 
ниями и при ослаблении вследствие этого притока угле- 
водов из листьев к корням поступление в растения пита- 
тельных элементов резко снижается. Оно снижается так- 
же при ухудшении снабжения корней воздухом. На по- 
ступление питательных элементов в растения сильно влия- 
ет также реакция почвенного раствора. В слабокислой 
среде увеличивается поступление анионов, в слабощё- 
лочной среде, наоборот, увеличивается поступление ка- 
тионов. : 

Количественные и качественные различия в поступле- 
нии тех или других питательных элементов зависят не 
только от условий внешней среды, но и от внутренних 
свойств самого растения, т. е. от особенностей тех биохи- 
мических процессов, которые происходят в организме 
растения. 

Поступление питательных веществ в растения в тече- 
ние вегетационного периода идёт неравномерно. Так, 
зерновые культуры больше всего поглощают питатель- 
ные вещества (№, Р и К) в первый период вегетации, до 
момента цветения. У подсолнечника, хлопчатника посту- 
пление питательных веществ происходит с максимальной 
интенсивностью в период цветения, тогда как у льна оно 


- идёт в течение всего вегетационного периода довольно 


равномерно. К темпам поступления отдельных питате- 
льных веществ в растения должны быть приноровлены 
сроки и способы внесения удобрений и их формы. 
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Почвой называют поверхностный слой земной коры, из- 
менённый совместным действием климата (воды, воздуха, 
тепла и света) и живых организмов (растений, животных 
и почвенных микроорганизмов). В человеческом обществе. 
почва, становясь предметом труда и средством сельско- 
хозяйственного производства, изменяется также в резуль- 
тате сельскохозяйственной деятельности человека. 

Под влиянием климатических условий происходие 
выветривание почвообразующих пород, заключающееся в 
их механическом разрушении и химическом разложении. 
При этом содержащиеся в горных породах зольные эле- 
менты переходят в более доступное для питания живых ор- 
ганизмов состояние. Подвергавшаяся выветриванию поро- 
да заселяется бактериями, грибами, мхами, лишайниками, 
а затем и высшими растениями, при учаслии которых уси- 
ливаются процессы выветривания и возникают почвооб- 
разовательные процессы, ведущие к образованию различ- 
ных почв из продуктов выветривания горных пород. 

Существенным свойством почв является их плодородие 
(способность производить урожаи сельскохозяйственных 
растений). Естественное плодородие почвы, являясь её 
объективным свойством, зависит от химического состава 
и физических свойств почвы, могущих обеспечить хоро- 
шее развитие растений. «Хотя плодородие и является 
объективным свойством почвы, экономически оно всё же 
постоянно предполагает известное отношение к данному 
уровню развития земледельческой химии и механики и 
изменяется вместе с этим уровнем развития» (Маркс). 
Поэтому действительное, или эффективное, плодородие 
почв (их урожайность) зависит не только ог естествен- 
ного плодородия почв, но и от степени его использова- 
ния человеком, т. е. от уровня агротехники, 


Физические свойства почв 


Механический еостав почв. При выветриваний почво- 
образующие породы измельчаются до частиц (механиче- 
ских элементов) различной крупности, от самых тонких— 
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коллоидных* — до обломков диаметром в 2-3 сми 
более. 
Таблица 5 
Классификация механических элементов почвы 
(по Качинскому) 


——|,————д 


Наименование частиц Диаметр частиц (в мм) 


Камни и гравий ‚,.. 
Песок крупный .. 
у средний . 
» мелкий , 
Пыль крупная... 
Физи- » средняя .. Не 
чаек | » мелкая .... к я 0,005—0,001 
о В ее ии < 0,001 


В зависимости от механического состава (содержания 
физической глины), почвы носят то или иное название, 
характеризующее их механический состав. 


Таблица 6 
Классификация почв по механическому еоставу 


—жж—___ 


Содержание физической глины 
Название почв (частиц менее 0,01 мм)** (в %) 


———— о 


Песчаные рыхлые .... а 0—5 

» НН че: 5—10 
ОС и 10—20 
Легкосуглинистые ......... 20—30 


Среднесуглинистые 30—45 (для подзолистых 


почв 30—40) 
45—60 (для подзолистых 
почв 40—50) 

60—70 (для подволистых 

почв 50—70) 
Среднеглинистые „......... 70—80 
Тяжелоглиниетые .. 80 и более 


Тяжелосуглиниетые 


Легкоглинистые 


* Коллоидами называют мельчайшие частицы, менее 0,0001 мм 
в диаметре. 


2 Е мы песок (частицы с диаметром более 
-0,04 мм). 
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Разделение почвенных частиц по крупности произво- 
дится путём механического анализа. Широко распро- 
странены два основных метода механического анализа — 
отмучивания (Сабанина, Вильямса) и пипетки (Робин- 
сона). Оба они основаны на неодинаковой скорости па- 
дения в воде частиц различного диаметра. 

Непосредственно в поле можно грубо определить ме- 
ханический состав почвы следующим образом. 

Если из влажной почвы можно скатать «колбаску» и 
завернуть её в кольцо — почва глинистая. 

Если скатать колбаску можно, но при свёртывании в 
кольцо она ломается — почва суглинистая. 

Если колбаску скатать нельзя, но легко скатывается 
шарик — почва супесчаная; наконец, если нельзя ска- 
тать ни колбаски, ни шарика (так как они рассыпаются), 
то почва песчаная. 

Механический состав почвы оказывает громадное влия- 
ние на её плодородие и эффективность удобрений. Чаще 
всего запасы питательных веществ в почвах уменьшают- 
ся в направлении от почв тяжёлых к более лёгким; раз- 
лична и эффективность вносимых удобрений: в лёгких поч- 
вах они могут частично вымываться осадками, в тяжёлых 
частично закрепляются в трудно доступных для растений 
формах или могут быть плохо использованы растениями 
в силу отрицательных физических свойств почв. Эффек- 
тивность удобрений обычно выше на более лёгких почвах, 
чем на более тяжёлых. Все эти особенности должны учи- 
тываться при установлении форм и доз удобрений и 
техники их внесения. 

Почвы, различные по происхождению и механическому 
составу, различаются по физическим свойствам: удельному 
весу, скважности, связности и структуре, отношению 
к воде (водные свойства), к воздуху (воздушные свойства) 
и к механическим воздействиям. Все эти свойства имеют 
большое значение для плодородия почвы, так как от них 
зависит снабжение растений в период вегетации водой 
и воздухом и накопление в почве питательных веществ» 
в усвояемом состоянии. в 

Удельный вес почвы. Удельный вес твёрдой фазы 
почвы зависит от её химического и минералогического 


3 Справочник агронома 
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состава, понижаясь при обогащении перегноем; колеба- 
ния его для разных почв находятся большей частью в 
пределах 2,5—2,75. Определяется удельный вес при 
помощи пикнометра. 

Объёмным весом почвы называется отношение веса 
определённого объёма почвы к весу такого же объёма воды. 
Для установления объёмного веса специальным буром (Ка- 
чинского, Геммерлинга — Сабанина) берется определённый 
объём почвы с ненарушенной структурой, после чего 
почва высушивается при 105—110? и взвешивается. Объём- 
ный вос почвы в нахотном горизонте колеблется обычно 
от 1,4 до 4,5. Чем больше полостей и пор в почве, тем мень- 
ше объёмный вес, и наоборот. Поэтому объёмный вес в 
пахотном горизонте почв сильно изменяется в зави- 
симости от её культурного состояния и обработки. Объём- 
ный вес почвы необходимо знать для вычисления веса 
почвы в разных еб горизонтах, запаса в ней питательных 

веществ и воды, а также для вычисления скважности 
почвы, воздухобмкоети, аэрации и для суждения о сте- 
нени уплотнения различных горизонтов почвы. 

Зная объёмный вес, легко вычислить вес пахотного 
слоя почвы в тоннах на площади в 1*га по формуле: 


В ==100 аб, 


тде а — объёмный вес почвы; б — глубина пахотного 
слоя почвы (в см); В — вес пахотного слоя на площади 1 га 
в тоннах (например, при объёмном весе 1,5 и глубине па- 
хотного слоя в 20 см вес почвы на площади в 1 га равен 
100.20.1,5 =3000 т). \ 

Порозность, или скважность, почвы — объём пор между 
твёрдыми частицами почвы и еб агрегатами, выраженный 
в процентах от общего объёма почвы. 

Скважность пебчаных почв колеблется от 40 до 46%, 
суглинков — от 47 до 53%. Различают капиллярную 
скважность, т. е. объём тонких капиллярных промежут- 
ков в почве, способных всасывать и удерживать воду под 
влиянием капиллярных сил, и скважность некапилляр- 
ную, т. е. объём крупных пор и промежутков, не обла- 
дающих волосными (капиллярными) свойствами, 
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Обработка_и рыхление, увеличивая неканиллярную 
скважноеть, улучшают аэрацию почв и предохраняют 
их от испарения воды. 

Аэрация почвы — объём пор, заполненных в почве 
воздухом при той или иной стенени её увлажнения. Поч- 
вы песчаные и супесчаные во влажном состоянии обла- 
дают лучшей аэрацией, почвы тяжёлые глиниетые и су- 
глинистые, наоборот, во влажном состоянии имеют по- 
ниженную аэрацию. Исключение составляют структур- 
ные почвы, в которых аэрация всегда хоропо выражена. 
При хорошей аэрации почвы в ней интенсивно протекают 
микробиологические процессы (разложение  органичс- 
ского вещества, нитрификация и пр.), ведущие к 
накоплению усвояемых растениями питательных ве- 
шеств, и улучшается дыхание корневой системы расте- 
ний. 

Формы воды в почвах. Вода, находящаяся в почвах, 
но её свойствам и закономерностям передвижения разде- 
ляется на следующие формы: 

1. Вода, передвигающаяся под влиянием силы тяже- 
сти, называется гравитационной (полностью 
усваивается растениями). 

2. Вода, находящаяся в почве в капиллярных проме- 
жутках, называется капиллярной. Она способна 
передвигаться под действием капиллярных сил как вниз, 
так и вверх на различную высоту, в зависимости от 
толщины капилляров. 

Капиллярная вода легко усваивается растениями и об- 
разует в почвах основной фонд влаги, доступной расте- 
НИЯМ. 

3. Вода, удерживаемая в виде плёнки на поверхности 
почвенных частиц, называется пилёночной (или рыхло- 
связанной). Она передвигается в почве очень медленное 

и`трудно доступна растениям. : 

4. Сухая почва, помещённая во влажную атмосферу, по- 
глощает из неё гигроскопическую воду. Гигроскопи- 
ческая вода недоступна для растений. Полуторное или 
двойное количество гигроскопической влаги принято счи- 
тать критической влажностью, при которой растения 


3* 





завядают, даже будучи помещены в атмосферу с высокой — 
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относительной влажностью воздуха *. Величина эта за- 
висит как от механического состава почв, так и от содер- 
жания в них перегноя. Она выше для тяжёлых, богатых 
гумусом, почв и очень незначительна для песчаных и 
супесчаных, малогумусных почв. 

Водные свойетва почв. Влагобёмкость — способность 
почвы удерживать воду. Полевой влагобмкостью назы- 
вают то максимальное количество воды, которое дан- 
ная почва в полевых условиях может длительно удер- 


жать при устранении испарения и дополнительного под- 
тока воды. 
Таблица 1 
Полевая влагобмкоеть, содержание гигроекопической влаги 
в разных почвах из пахотного горизонта (в процентах на 
абсолютно сухую почву) и коэфициенты завядания 


ммм"ммммШмм""м....емммммШЦШмй«5<—"—|ъжъьььЪьъь>+ънкЪ"Бьч 


Гигроско-| Коэфици- Полевая 








Типы почв пическая | ент завя- влагоём- 
: влага | дания кость 
ЕЕ О Е оииния 
Подзолиестые супесчаные ....., 0,4—0,810,7—1,5| 15—25 
» суглинистые ..... 1,2—2,1 2—4 30— 35 
Серые лесные... . +|2,5—3,2 А,5—6,0| 35—40 
Чернозёмы суглинистые и глипи- 
ее. 90815 |20-50*%* 
К атитановые ое о Бе, |4,0—5,0| 72—10 | 35—40 
Серозёмы суглинистые „...... 1,5—2,5|2,5—4 30—35 


Наибольшей полевой влагобёмкостью обладают струк- 
турные глинистые и тяжелосуглинистые, а также черно- 
зёмные, торфяные и вообще богатые гумусом почвы; 
незначительной — песчаные и супесчаные почвы; суглин- 
ки занимают ‘промежуточное положение. 

Водопроницаемоеть — способность почвы пропускать 
воду. Лучшей водопроницаемостью обладают песчаные 
и супесчаные почвы, меньшей — бесструктурные су- 
тлинистые и глинистые почвы. Структурные почвы об- 
ладают лучшей водопроницаемостью, чем бесструктур- 
ные того же механического состава. 





* Процент влаги в почве, при которой начинается завядание 
растений в этых условиях, называют «коэфициентом завядапия». 
** Суглинистые черноземы. 
*#* Наштановые суглинистые почвы. 








СВОЙСТВА ПОЧВ И ПРИМЕНЕНИЕ УДОБРЕНИЙ 37 


д ЫМ——ы—— 


связность почвы (или механическая прочность) — 
способность еб сопротивляться расклиниванию. Наимень- 
шую связность имеют песчаные почвы. Глинистые бес- 
структурные почвы обладают наибольшей вязкостью во 
влажном состояний, высыхая же, они затвердевают в 
плотную массу; наиболее удобны для обработки средние 
по механическому составу, содержащие гумус, почвы. 

Структура почвы. Суглинистые и глинистые почвы в 
результате воздействия травянистой растительности и пра- 
-вильной и своевременной обработки приобретают <трук- 
турное состояние. Структурные почвы распадаются на 
водопрочные комочки, склеенные органическим веществом, 
диаметром в 0,25 мм и более (до 5 мм).Они способны 
запасать больше влаги и дольше сохранять её, приобретают 
рыхлое сложение и легки в обработке. Эффективность всех 
агроприёмов и, в частности, минеральных и органиче- 
ских удобрений па них повышается. 

Для характеристики структурного состояния почв суще- 
ствует ряд методов (Савинова, Павлова, Тюлина и др.). 

Тепловые свойства почв. Резкие колебания темпера- 
туры почвы неблагоприятны для растений. Органическое 
вещество почвы (гумус) или вносимого в неё удобрения 
(навоз, торф и др.) смягчает резкие температурные коле- 
бания в почвах. В том же направлении действует поч- 
венный воздух, а также разного рода покровы, например, 
мульча или снег, предохраняющий почву от глубокого 
промерзания. 


Химический соетав почв 


Твёрдая часть почвы состойт из минеральных, органиче- 
ских и органо-минеральных соединений. В её составе можно 
найти в различных количествах почти все химические эле- 
менты. Практически, в отношении удобрения почв при- 
ходится считаться не со всеми питательными элементами, 
а лишь с важнейшими из них — азотом, фосфором, ка- 
лием, иногда — серой, бором и некоторыми другими, так 
как все остальные элементы (кальций, железо и т. д.) 
обычно содержатся в почвах в усвояемом состоянии в 
количествах, достаточных для самых высоких урожаев. 

Азот, фосфор, калий так же, как и другие питательные 
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элементы, содержатся в почвах в форме разнообразных 
соединений, в разной степени доступных растениям. 
Ноэтому различают: а} валовые запасы „питательных ве- 
шщшеств в почве и б) содержание подвижных (доступных 
растениям) питательных веществ в почве. 

Азот содержится в почвах в количестве 0,02—0,5%, 
преимущественно в недоступной для растений органической 
форме; минерального азота содержится не более 1—2% от 
общего. Под влиянием биологических процессов недоступ- 
ный растениям азот органических веществ частично 
переходит в легко усвояемые растениями минеральные 
формы. Сначала под влиянием ферментативного гидроли- 
за белков образуются аминокислоты, из которых различ- 
ными бактериями и грибами отщепляется аммиак; послед- 
ний под влиянием микроба нитрозомонас переходит в 
нитриты, которые, в свою очередь, в результате деятель- 
ности нитробактера окисляются в нитраты. Накопление 
нитратов в почвах при хорошей обработке, достаточной 
влажности и оптимальной температуре и реакции дости- 
гает иногда очень больших величин — в пересчёте на азот 
до 100 кг/та и более. О накоплении нитратов при па- 
ровой обработке удобренной навозом подзолистой почвы 
дают представление следующие средние данные (1915— 
192% тг.) опытного поля Тимирязевской с.-х. академии. 


Таблица 8 


Наконаение азота нитратов в чёрном удобренном навозом (36 т/га) 
пару на подзолистой почве 


Даты учёта 
Показатели накопления 

















ИЕ У мт | имп | м чах | их 
В миллиграммах на 1 кг 
И Ее 4 16 22 31 23 13 
В килограммах на па- 
хотный слой на пло- 12 48 66 93 69 39 
щади 14 га 


Процессы нитрификации необходимо учитывать при 
внесении удобрений, снижая, например, дозы азотных 
удобрений после парования почвы и т. д. 
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Накопление нитратов зависит не только от внешних 
условий и богатства почвы азотом, но и от соотношения 
углерода к азоту (С/М\) в органическом веществе почвы 
и от качества последнего. В среднем это соотношение в поч- 
ве равно 10*. При более узком соотношении органиче- 
ский азот минерализуется легче, при более широком 
(например, при внесении соломы в почву) может проис- 
ходить, наоборот, размножение микроорганизмов и нпо- 
требление ими минерального азота из почвы. Содержание 
минерального азота уменьшается также при денитрифи- 
кации (происходящей в анаэробных условиях, особенно 
при слабощёлочной реакции), которая ведёт к потерям 
азота в газообразной форме. 

При благоприятных условиях в почвах происходит, 
наоборот, усвоение атмосферного азота микроорганиз- 
мами, живущими как свободно (азотобактер — в аэроб- 
ных условиях, клостридиум — в анаэробных), так и в 
симбиозе с бобовыми растениями (клубеньковые бакте- 
рии). Усвоение атмосферного азота свободно живущи- 
ми микроорганизмами обычно очень невелико, но в 
наиболее благоприятных условиях (на орошаемых серо- 
зёмах, под люцерной) может достигать 30—60 кг/га 
азота за вегетационный период. 

О размерах усвоения азота клубеньковыми бактериями 
см. стр. 86. Некоторое количество минерального азота 
(5—10 кг/га в год) поступает в почву с осадками. 

Несмотря на ‘усвоение атмосферного азота микро- 
организмами и процессы нитрификации в почвах, азот 
принадлежит к числу элементов, внесение которых с 
удобрениями даёт максимальный эффект на большин- 
стве почв СССР. На лёгких, особенно песчаных, почвах 
возможны потери минерального азота от выщелачивания 
под влиянием осадков (в форме нитратов и др.). 

Фоефор содержится в почвах в количестве 0,05— 
0,3% Р.О; как в минеральной, так и (до 50%) в органи- 
ческой форме. Из минеральных соединений преобладают в 
кислых подзолистых почвах и краснозёмах фосфаты железа 
и алюминия, сравнительно трудно доступные растениям, 


* Меньше в серозёмах и подзолистых почвах. 
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а в чернозёмах и вообще в нейтральных почвах — более 
легко доступные растениям фосфаты кальция и магния. 
Кроме того, фосфор в почвах (особенно кислых, богатых 
полуторными окислами) может содержаться в поглощенном 
почвенными коллоидами состоянии. Подщелочение реакции 
(например, при известковании) увеличивает доступность 
растениям фосфатов железа и алюминия и поглощён- 
ной Р.О; и, наоборот, снижает доступность растениям 
фосфатов кальция. 

Вносимые в почву воднорастворимые фосфаты (напри- 
мер, суперфосфат) почти целиком поглощаются почвой 
в месте внесения, в результате химического осаждения 
их в форме трудно растворимых фосфатов (см. выше) или 
адсорбции (поглощения). почвенными коллоидами. Велед- 
ствие этого Р.О; почти не вымывается из почв (не более 
5 кг/га Р.О; в год и то, главным образом, на лёгких поч- 
вах). Часть Р.О, поглощается также биологически. Бла- 
годаря энергичному поглощению фосфатов почвами 
(часто в трудно доступной растениям форме) большинство 
почв, несмотря на богатство Р›О5, нуждается в фосфорном 
удобрении. Вносимые фосфаты по той же причине исполь- 
зуются далеко не полностью, примерно на 15—25%. 

Калий содержится в почвах в количестве 1—2,5%, 
главным образом в форме первичных минералов (орто- 
клаза, мусковита и др.). Кроме этой, мало доступной рае- 
тениям формы калия, в почвах, особенно глинистых и 
суглинистых, содержится поглощённый (обменный) калий, 
являющийся главным источником калия для питания 
растений. Количество его не превышает 0,5—1% от общего 
калия, а в абсолютных величинах составляет в пахот- 
ном слое 150—300 кг/га на подзолистых почвах, 400— 
900 кг/га на чернозёмных почвах и 600—1500 кг/га 
К.О в серозёмах (при содержании обменного калия менее 
140 кг/га в пахотном слое он с трудом усваивается 
растениями). 

Содержание воднорастворимого калия в почвах обыч- 
но очень не велико, так как калий из раствора энергич- 
но поглощается почвами в обмен на кальций и другие 
обменные катионы. По этой же причине потери калия пу- 
тём выщелачивания из почв большей частью незначи- 





СВОЙСТВА ПОЧВ И ПРИМЕНЕНИЕ УДОБРЕНИЙ 11 


сны 


тельны. Очень невелико также содержание калия в орга- 
нических веществах почв. 

Запасы обменного и воднорастворимого калия попол- 
няются в результате выветривания минералов. С другой 
стороны, обменный калий в почве может переходить 
(особенно при высушивании почв) в менее доступную 
растениям необменную форму. При очень большом содер- 
жании обменного калия в почвах, последние могут приоб- 
рести свойства солонцов; их физическое состоянио при 
этом ухудшается. Однако в природе и в практике при- 
менения удобрений с этим явлением почти не прихо- 
дится встречаться. 

Наиболее бедны усвояемым (обменным) калием и нап- 
более нуждаются в калийных удобрениях легкие подзо- 
листые и торфяные почвы. 


Органические вещества почвы 


Отмершие остатки растительных ий животных организ- 


мов, попадая в почву, разлагаются почвенными микро- 
организмами с образованием гумуса. 

Гумус не является химически индивидуальным со- 
единением, а представляет собою смесь органических 
веществ, изменяющихся в зависимости от типа раститель- 
ности, характера и интенсивности разложения, климати- 
ческих условий и физико-химических свойств почвы. 

Средний химический состав гумуса (в %): С — 58, 
Н —4,5,0 — 28, М — 5, зола—2 и более. 

Роль гумуса в почве огромна и разнообразна. 

1. Подвергаясь постепенно минерализации, он служит 
источником усвояемых питательных веществ в почве, 
особенно азота, фосфора и серы. 

2. Создаёт в почве благоприятные для жизнедеятельно- 
сти растений физические, физико-химические и химиче- 
ские свойства, увеличивает ёмкость поглощения и буфер- 
ность почвы, способствует созданию прочной ком- 
коватой структуры почвы и этим улучшает водные и воз- 
душные свойства почвы, а также её тепловой режим. 


3. Влияет на состав бактериальной флоры почвы и её 
активность, : 





Элементы 






Натрий 


Кальций 





Формы соединений в почве 


Находится в составе 
минералов, а в засолён- 
ных почвах — также в 
виде растворимых солей 
(МаС1, Ма,З0,, МаНСО,, 
Ма, СО, и др.) и в погло- 
щённом состоянии 


Находится в почве в 
виде силикатов, карбона- 
тов, фосфатов и др. ив 
поглощённом состоянии, 
а в засолённых почвах 
также в виде хлоридов и 
сульфатов 








Содержание и роль в почве 


Содержится в почве в 
количестве около 1% 
Ма,О, ав засолённых поч- 
вах больше. Входя в по- 


глощающий комплекс, 
вызывает явления солон- 
цеватости,  подщелачи- 
вает’ почву, диспергирует 
коллоиды и увеличивает 
подвижность гумуса 


Содержится в количе- 
стве 0,2—2°%, СаО и бо- 
лее. Входя в поглощаю- 
щий, комплекс почвы, 
кальций улучшает её 
свойства, создаёт устой- 
чивую нейтральную 
реакцию и способствует 
образованию почвенной 
структуры 






Таблица 9 


Другие элементы (помимо №, Ри К), входящие в состан почв 


и ——— 


Значение для питания 
растений 








Потребляется 'расте- 
виями в незначительных 
количествах; даёт `эф- 
фект, главным образом, 
при культуре сахарной 
свёклы и некоторых 
других растений 


Для питания растений 
кальция в почве большей 
частью Достаточно. Вно- 
сится в почву в форме 
карбоната или Са(оН), 
для нейтрализации поч- 
венной кислотности или 
в форме гипса для устра- 
нения солонцеватости 





5 


| © 
|2) 
= 
|. 
# 
|. 
о 
|=] 
179 
5 
я 
а 
у 
© 
| 
= 
|2] 
|" = 
| 
я 








пики анты ть плвире сеет изя зенита лы и асе жк 
ети писки 


Элементы 





Магний 


Марганец 


Сера 








Формы соединений в почве 


Входит в состав раз- 
личных минералов и на- 
ходится в поглощённом 
состоянии. В  засолён- 
ных почвах присутству- 
ют также ‘сульфаты и 
хлориды магния 


В почвах находится в 
форме минералов, в 
аморфных сбединениях и 
частично (очень мало) в 
поглощённом состояний 


Находится в почве в 
форме’ органических со- 
единений, а также в виде 
соединений с железом, 
кальцием и др. 


Содержание и роль в почве 


Содержится в количе- 
стве 0,4—4% МО и 


более от веса почвы. 
Входя в состав погло- 
щающего комплекса, 


обусловливает нейтраль- 
ную реакцию почвы 


Содержится в количе- 
стве большей частью 
0,02—0 4% МрО. В ма- 
лых количествах стиму- 
лирует бактериальные 
процессы в почве. При 
низком рН более подви- 
жен 
Содержится в почве в 
и. 0,10—0,5% 
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Значение для питания 
растений 


В почве для питания 
растений находится боль- 
шей частью в Достаточ- 
ном количестве, и вне- 
сение его на неиввестко- 
ванных почвах рекомен- 
дуется редко. Способ- 
ствует устранению вред- 
ного действия избыточ- 
ных доз извести 

В больших ' количест- 
вах вреден дия развития 
растений, особенно при 
кислой реакции; в очень 
малых — стимулирует их 
роет 


Необходима для пита- 
ния растений, но в почве 
большей частью нахо- 
дитея в достаточных ко- 
личествах; внесение с 
удобрениями даёт поло- 
жительный эффект при 
культуре клевера, лю- 
церны и др., особенно на 
легких почвах 
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мм 


Элементы 


Формы соединений в почве 


Содержание и роль в почве 


Значение для питания 
растений 


М 


Железо 


Алюминий 


Бор 














отр 
зрРорлБг сое 2 49 


Находится в форме 
ферриалюмосиликатов, 
окиси и закиси железа 
и их гидратов 


Находится в форме 
силикатов ‘и гидратов, 
а также в поглощённом 
почвами состоянии 


В форме силикатов 
(турмалин и др.) и 
других солей 





й СЗО е р? 2сга кккяа> ва пъкозкк д кокс 


Содержится в количе- 
слве 1—10% Ее,О., иг- 
рает большую роль в оса- 
ждении фосфатов в кис- 


‘лых почвах в недоступ- 


ных для растений фор- 
мах и в окислительных и 
восстановительных про- 
цессах в почвах 


Содержится в боль- 
шом количестве: от 9 до 
20% АТ.О; от веса почвы. 
Важнейшая — составная 
часть глины. Связывает 
фосфор в мало доступные 
растениям соединения 
(но более усвояемые, 
чем фосфаты железа) 


Содержится в тысяч- 
ных долях процента от 
веса почв. В малых ко- 
личествах стимулирует 
микробиологические про- 
цессы  (нитрификация, 
азотофиксация) 











В почвах находится 
в достаточных количест- 
вах, но в карбонатных 
почвах находится часто 
в трудно доступном для 
растений состоянии. За- 
кисные формы вредны 
для растений 


При кислой реакции 
ядовит для растений 
(подвижный А!). Сред- 
ство устранения вредно- 
го действия подвижного 
алюминия — известкова- 
ние 


Вносится преимущест- 
венно в карбонатные и 
известкованные почвы, в 
которых бор переходит 
в мало усвояемые для 
растений формы. В избы- 
точных количествах вре- 
ден 


ЭАвы зы ав. 


ххрозко зем хохмы 


3х ахеяль 
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Значение для литания 


ормы соединений в почве 





Содеркание И ПИ” 


Содержание 
почвах незначи 


(0,001—0,08%). 


Формы неизвестны 


Кр Составляет 50—90% 
ремнекислота веса почв; важнейтая со- 


часть глины И 


Находится в почвах 
в форме кварца, силика- 
гидратов ВО, и др. 


Примечание. 


Недостаток меди вы- 
зывает заболевания рас- 
тений. Внесение её часто 
необходимо для повыпте- 
ния урожаев на болот- 
ных почвах 


Подвижная ®10 ‚умень- 
шает активность полу- 
торных окислов и свя- 
зывание ими Р.О’ 


Кроме минеральных сое 
динений, все указанные эле: 
в тех или иных количествах в составе органического вещества почв а 
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ииняачон^ яиняняииан И авоп уазои 





Таблица 10 


` х типов (в % 
Валовое содержание гумуса, азота, фосфора и калия в пахотном горизонте почв разны (8%) 


о рипрояропипппжпжпппипрпппяпрпппппппппппжпрппппрппопопрпоппопрпрпоппопоррппопрпппппрпапяпопрппризпипппппрпрппрппппр 





















































Гумус | Фсефор (Р,О.) | Азот (№) Калий (КО) 
Почвы 
Ы - ба- ы колеба- сред- колеба- 
а м Г и рр у и ния нее ния 
Дерново-подзолистые 2 |0,5—3 10,10 0,05—0,20] 0, 15 |0,05—0,40] 2,10 | 115—9,5 
В том числе: 
а)’ слабоподзолистые....... 2—3 0,07—0, 15 0,15—0,25 Очи 
6) среднеподзолиетые...... 1,5—3 0,05—0,13 0,10-—0,25 1,5—2,0 
в) сильноподзолистые ..... 1,0—1,5 0,05—0,, 12 0,10—0,20 — 
г). подволы ‘и паи 0,5—1,0 0,05—0,07 > 
д) подзолисто-глеезые...... 2—6 0,08—0,2 0,25—0,4 — 
р о ИИ 
Лесостепные . Е 2,5—8 |0,120,08—0,20 0.95 0,18—0,45 2,30 | 2,024 
В том числе; 
а) светлосерые. .. 
и в В м 0,08—0,1 0,18—0.95 Ма 
в) темносерые . И 3,5—5 ие Е. ый 
г) сильно оподзоленные чернозёмы 4,5—6 0,4015 В Е 
д) средне 57 и больше 
р т 0,13—0,2 03:0 4Е 
е ь , , . и 
) слабо | Ра ое з 0,45 = 


——& мы и 


к 


у ре м их 





2% 


= 2 ЕГЕГЕТ СТ СЫ © 
С ЗЕЕ 





9% 


винчаячогА мчэоапоа чишзо 











, Чернозёмы .. 


В том числе: 


и а) выщелоченные суглинистые\ . 
6) мощные (слабо Е 
в) обыкновенные .... 

г) южные суглинистые .. у 
д) предкавказские карбонатные х 


о мии ПО 


1—5 |0,160, 10—0, 5010.20 0.1—0,3 
&—5 |0, 49-50. ‚20 5-10 2 
3—4 0/15—0, 20 

9—3 0*19—0,15 
ЧАЯ 

1—4 0,1-0,2 

2—5 0,1 0,2 


а) темнокаштановые 
6) каштановые .. | 
в) светлокаштановые . 
г) бурые..... 

д) солонцы ... 


Каштановые и бурые 
’В том числе: 
е) солончаки ... 


И т 


Серозёмы 
В том числе: 
Я темнее ен 
6) светлые .;.. 41: 


К раснозёмы 





6—8 0.2—0,3 
5—9 0,2—0,3 





оз 


0,5-—2,0|0,1310,08—0,201 0,12 


т 


1,5-2,0 а 
0,5—1,0 У 
3—7 10,15 | 0,00—0,2| 0.25 


0,2—0,5 
Оо 
0,4—0,5 
0.3—0,45 
019—055 
0.2—0,4 


0,02—0,2 
| 0.1-—0,45 
0,02—0,05 
5| 0,2-0,3 


| 











2,3 


2,0-2,5 


1,5-2,0 
2,0-2,5 
2,0—2,2 
2,0—2,5 
90—95 





тонА зинаняииани и авон уалоиояр 


за 
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Почвенный раствор представляет жидкую часть поч- 
вы, в которой растворены в незначительных количе- 
ствах некоторые подвижные соединения почвы (сульфаты, 
нитраты, карбонаты, ей фоты и др.). В воде они расна- 
даются на заряженные положительным электричеством 
катионы — Н',Са”, Ме”, Ма’, МН, и др. и заряженные 
отрицательным электричеством анионы — ОН’, №О,', 
Е, 50;’, НОО, НЕО; ,, Н.РО’и др. Концентрация 
водородных (Н) и гидроксильных (ОН’) ионов в поч- 
вонном растворе определяет собой его реакцию (кислот- 
ность или щёлочность). Чем выше концентрация водо- 

родных ионов в почвенном растворе, тем кислее реак- 

ция. Концентрация водородных ионов в почвенных рас- 

творах колеблотся в пределах 10-4—10-9 г-окв. на литр. 

Для удобства концентрацию водородных ионов в растворе 

выражают через рН (выговаривается: пэ-аш), т. е. через 

отрицательный логарифм этой величины. рН почвенных 

растворов колеблется в разных почвах от 4 до 9. 

рН поч- 

венного 


4 5 6 7 8 9 
раствора 
Е Ея Грозы важ 








Кислот- | Очень | Сильная | Слабая Отсутст-| Щелоч- | Сильно 


ность | сильная вует | ная ре- | щелоч- 
раствора акция | ная ре- 
акция 
ЕЕ РН НВ а ЗИЕНВИ РВРЗОВНИНАИИ ВОИНЫ 

Ветре- Обычная реакция большинства Ветре- 

чается почв чается 

редко редко 


Реакция почвенных растворов в большинстве случаев 
сравнительно мало изменяется вследствие буферности 
почв (т. е. способности их противостоять изменению реак- 
ции). Буферность почв зависит, в основном, от свойств 
почвенного поглощающего комплекса (см. ниже). 

Помимо состава и реакции почвенного раствора, боль- 
шое значение для растений и микроорганизмов имеет 
его концентрация (содержание в нём различных элек- 
тролитов). В незасолённых почвах концентрация почвен- 
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ного раствора низкая, в засолённых более высокая. По 
мере потребления растениями питательных веществ из 
почвенного раствора, они вновь поступают в него путём 
растворения (и обмена) из твёрдой части почвы. 

Для выделения из почвы и изучения почвенного рас- 
твора применяется ряд методов: вытеснение его из почвы 
нод давлением водой, спиртом, маслом, лизиметрический 
метод; метод изучения дренажных вод и метод водных вы- 
тяжек. Наиболее простым и доступным является широко 
применяемый метод водных вытяжек из почв, хотя он 
и даёт не вполне правильное представление как о коли- 
честве растворённых соединений в почве, так и об их 
относительном составе. 


Поглотительная споеобность почв 


Под поглотительной способностью почв понимают «спо- 
собность её задерживать те или другие вещества, находя- 
щиеся в соприкосновении с её твёрдой фазой из цирку- 
лирующих в ней вод» (акад. К. К. Гедройц). Академик 
К. К. Гедройц различает 5 видов поглощения: 1) мехз- 
ническое — способность почвы механически задер- 
живать частицы, взмученные в воде; 2) физиче- 
ское — способность почвы понижать или повышать 
концентрацию тех или иных соединений в растворе, 
вследствие положительной или отрицательной абсорбции 
растворённых веществ почвенными частицами, силами их 
поверхностной энергии; 3) физико-химическое 
(или обменное) — способность почв поглощать из рас- 
твора катионы (или анионы) взамен вытесняемых 'одно- 
временно из почвы эквивалентных количеств других 
катионов (или анионов), ранее поглощённых почвой; 
4) химическое — способность почв поглощать те 
или иные вещества благодаря образованию с ними труд- 
но растворимых химических соединений в почве; 5) би о- 
логическое — способность почв поглощать веще- 
ства из раствора в силу усвоения их микроорганиз- 
мами. 

Большое значение в жизни почвы имеет физико-хими- 
ческая (или обменная) поглотительная способность. Этой 


А Справочник агронома 
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———— до 





способностью обладает не вся почва, но лишь особая её 
часть, известная под названием «почвенного поглощающе- 
Е - го комплекса». Последний, по учению Гедройца, соетоит 
й из минеральных и органических коллоидных частиц диа- 
й метром меньше 0,00025 мм, способных поглощать из 
р раствора ионы, которые образуют с поглощающим ком- 
плексом почвы «поверхностные солеобразные соединения» 
(К. К. Гейдройц). При этом отрицательно заряженные 
почвенные коллоиды поглощают катионы, а положитель- 
но заряженные коллоиды — анионы, 

Почти во всех почвах преобладают частицы, заряжен- 
ные отрицательно и, следовательно, способные поглощать 
и удерживать катионы, 

Различные катионы удерживаются почвой с неодина- 
ковой силой (энергией). Наиболее энергично ноглощают- 
ся и прочно удерживаются почвами ионы алюминия 
и водорода, несколько слабее — кальция и магния, наи- 
более слабо — калия, аммония и особенно натрия. По- 
глощённые (или обменные) катионы могут переходить в 
почвенный раствор в результате обмена местами с дру- 


гими катионами в почвенном растворе, например, по реак- 
ции: 


Почва Са — жа РЕМ Почва К, Сась 
поглощённый -- хлористый ка- дают поглощён- хлористый 
кальций в лий в растворе ный калий в кальций в 

почве почве растворе 


Состав поглошённых катиовов в почвах. В нейтраль- 
ных почвах содержатся, главным образом, поглощён- 
ные основания: кальций (Са), магний (М2), калий (К), 
натрий (Ма) и аммоний (МН,); при этом в незасолён- 
ных почвах Саи Мо резко преобладают над К, Маи МН.. 
Сумму поглощённых оснований в почве выражают обычно 
буквой 5. 

В кислых почвах, кроме названных поглощённых ос- 
нований, содержатся также поглощённые водород (Н) 
и алюминий (41); они обусловливают потенциальную 
кислотность почв (см. табл.12—17); её выражаютбуквой Н. 

Общее содержание поглощённых катионов (оснований 
вместе с обменными алюминием и водородом), или ёмкость 
поглощения почв, выражают буквой ЕЁ. Следовательно, 
Е=®+Н. Емкость поглощения  подзолистых почв 
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колеблется болышей частью от 3 до 15 м-экв./100 г, а 
чернозёмов — от 20 до 50 и более м-экв./100 г почвы. 
В состав потенциальной кислотности входят обменная и 
гидролитическая кислотность; последняя (включая и 
обменную кислотность) обозначается буквой НЯ, Отно- 


С 
шение 5ЕИ- ‚100 представляет степень насыщенности 
г 


почвы основаниями (в %). 
Состав поглощённых катионов в пахотном слое некото- 
рых почв показан в таблице 11. 
Таблица 11 
Состав поглощённых катионов в почвах основных почвенных 
типов 0ССР 
— 


Содержание обменных 


пе 
катионов в М-окв.ь =*| СТЕПЕНЬ 


Е насыщен- 

Глубина ИБаИ 

(в сю) почвы ос- 
нования- 


Название почв 


Среднеподзолистая, 
суглинистая (Долгопруд- 
пая опытная станция, 
Московская область) 


0—10 
14—24 
30—40 


0—10 
20—30 
30—#0 


Серая лесостепная (Сум- 
ская область, УССР) 


0—10 
20—30 


ный) чернозём суглини- 
стый (Сталинградская 
область) 


Каштановая почва, су- 
глинистая (Краснокут- 
ская опытная станция) 


0—10 
20—30 


0—8 
10—20 

0—10 
10—15 = 100 

0—5 20,2 23 
30—35 10,6 22 


Солонец  столбчатый 
(Заволжье) 


Обыкновенный (тинич- 


Серозём, суглинистый { 





_ Краснозём (Аджария) 


* М-экв./100 г=4,5 тта в пересчёте на СаСО, (объяснение 
термина м-экв. см. на стр. 753). 


А* 








Наименова- 
ние форм Краткая 
почвенной характеристика 


кислотность| ция ионов во- 
почв дорода в поч- 
венном раство- 
ре; измеряется 
величиной рН 
водных  вытя- 
жек из почв 
или почвенных 
растворов 





Потенциаль- 
ная кислот-| поглощённых 
ность почв: | почвой ионов 
а) Обменная водорода и алю- 
кислотность| миния, способ- 


Количество 





Значение для 
роста растений 


кислотностьне- 
посредственно 
влияет на 
рост растений; 
чем ниже рН 
(чем больше 
актуальная ки- 
слотность), тем 


сильнее её 
вредное влия- 
ние на боль- 


шинство расте- 
ний 


Обменная ки- 
слотность ока- 
зывает вредное 
(токсическое) 
деиствие на ра- 


не при удобрении почв 


Значение при известкований 


при определении 
нуждаемости почв 


Может служить 
показателем нуж- 
даемости почв в 
извести; однако, 
ввиду изменчиво- 
сти актуальной 
кислотности во 
времени и по дру- 
ГиМ причинам, 
этот показатель 
не является впол- 
не надёжным 


„Наиболее  на- 
дёжный признак 
нуждаемости почв 
в известковании 
(особенно в соче- 





при определении 
доз извести 


По актуальной 
кислотности нель- 
зя вычислять доз 
извести, так как 
количество водо- 
родных ионов в 
почвенном раство- 
ре отвечает макси- 
мум 2 кг/га СаСО.- 
По мере нейтра- 
лизации актуаль- 
ной кислотности 
она снова воспол- 
няется за счёт об- 
менной кислотно- 
сти 


Может служить 


для определения 
доз извести лишь 
под растения, 


страдающие от из- 


\ 


Таблица 12 


Ь Формы кислотности почв и их значен 
До —— 


Значение при 
внесении других 
удобрений 


Актуальная, Концентра- | Актуальная 


На почвах с 
повышенной ак- 
туальной и об- 
менной кислот- 
ностью, при 
отсутствии из- 
весткования, 
следует приме- 
нять нейтраль- 
ные или сла- 
бощёлочные 
формы — мине- 
ральных удоб- 
рений (или ки- 
слые формы 
после их ней- 
трализации); 
вместо супер- 
фосфата можно 
применять фос- 


форитную муку 


То же 


винчачо!“А чэоапоая яишяо 





6) Гидроли- 
тическая 
кислотность 


ных к переходу 
в почвенный 
раствор при 
взаимодействии 
с нейтральны- 
ми солями; из- 
меряется вели- 
чиной рН соле- 
вых вытяжек из 
почв или титро- 
ванием этих вы- 
тяжек (см. 
стр. 55 и 695) 
Количество 

поглощённых 
почвой ионов 
водорода, спо- 
собных к пере- 
ходу в раствор 
при взаимодей- 
ствии с солями 
сильных осно- 
ваний и слабых 
кислот. Опреде- 
ляется обычно 
по методу Кан- 
пена (см. стр. 57 
и 696) всумме с 
обменной кис- 
лотностью 





стения; опреде- 
ляет собой ве- 
личину акту- 
альной кислот- 
ности почв 


Гидролитиче- 
ская  кислот- 
ность имеет 


меньшее значе- 
ние для роста 
растений по 
сравнению с 
обменной и ак- 
туальной ки- 
слотностью 


тании с данными 
о степени насы- 
щенности почв 0с- 
нованиями) 


с 


Величина гидро- 
литической ки- 
слотности не яв- 
ляется надёжным 
признаком нужда- 
емости почв в из- 
вести; однако по 
гидролитической 
кислотности (Нг) 
и сумме погло- 
щённых оснований 
(5) можно вычис- 
лить степень на- 
сыщенности почвы 
основаниями (У = 

-) 100 
5--Н г. }, до- 
вольно хорошо ха- 
рактеризующую её 
нуждаемость в из- 
вестковании 


бытка извести, 
например, карто- 
фель и др. Дозы 
извести по обмен- 
ной кислотности 
составляют обыч- 
но 5—25 ц/га 


Дозы — извести 
определяются, в 
основном, по гид- 
ролитической ки- 
слотности почв; 
размер её в па- 
хотном слое почвы 
колеблется обычно 
от 1 до 10 т/га 
в пересчёте на уг- 
лекислую известь 


На почвах © 
повышенной 
гидролитиче- 
ской кислотно- 
стью хорошо 
действует фос- 
форитная мука 


иинзазчонл чиняняииан и аьБон уазоиоаэ 


+ 


56 
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Значение рода. поглощённых катионов для свойетв почв 
и роста растений. Состав и количество поглощённых (об- 
менных) катионов в почве определяет её основные свой- 
ства, химические, физические и микробиологические и, 
следовательно, имеет весьма важное значение для роста 
растений. Вхождение в поглощённое состояние щелочных 
катионов (Ма, К, МН.) ухудшает физические свойства почв, . 
а вхождение водорода и алюминия усиливает кислотность. | 
От количества поглошённых катионов зависят буфер- 

ные свойства почв: чем больше в почве поглощённых ос- $ 
нований и чем меньше водорода и алюминия в поглощён- ы 
ном состоянии, тем больше буферная способность почв 

по отношению к кислотам (т. е. способность почв про- 
тивостоять подкислению реакции). 

Поглощённые катионы регулируют состав и свойства 
‚почвенного раствора; они являются основным иосточ- } 
ником питания растений кальцием, калием и маг- ы 
нием. : 

Значение поглошённых катионов при удобрении. ь 
Благодаря наличию у почв физико-химической (обмен- : 
ной) поглотительной способности, катионы, входящие в } 
состав вносимых в почву удобрений, поглощаются почвой, | 
не вымываются осадками и постепенно используются } 
растениями; реакция почвенного раствора под влиянием } 
внесения удобрений по причине буферных свойств почвы Е 
изменяется сравнительно мало. } 

Состав поглощённых катионов в почвах необходимо учи- | 
тывать при внесении удобрений. Так, например, эффек- 
тивность калийных удобрений в общем тем выше, чем 

меныше запасы обменного калия в ночвах; эффектив- 
ность кислых форм удобрений понижена на поч- ` 
вах, содержащих обменные Ни А|, а эффективность 
извести и фосфоритной муки на этих почвах повы- } 
шена. 

При установлении потребности почв в гипсовании учи- 
тывают содержание поглощённых Ма и К в почвах: чем 
больше их количество, тем сильнее потребность солон- 
цовых почв в гипсовании. 





Определение кислотности подзолиетых почв 


Таблица 13 






По развитию сорной 
растительности 


По развитию клевера 





По окраске воды в 
водоёмах 














осадок 


Описание способов 


а) По признакам в поле 


На характерном для участка месте роют яму 
‚глубиной в 50—70 см; очищают одну из стенок и 
рассматривают почвенные горизонты. Если под- 
золистый слой имеет белесоватую окраску и мощ- 
ность его не менее 10 см, то почва большей частью 
кислая. Если подзолистый слой мал и окрашен 
в желтоватый цвет или на глубине 40—50 см и вы- 
ше земля вскипает от прибавления кислоты, то 
почва не обладает заметной кислотностью 


На кислотность почвы указывает большое коли- 
чество щавелька, итергеля, хвоща и некоторых 
других сорняков (табл. 16). 


О кислотности почвы заключают, если клевер 
на удобренных, но неизвесткованных почвах 
плохо растёт, имеет желтоватые листья, неравно- 
мерный травостой, легко выпадает 


О кислотности почвы заключают, если вода в во- 
добёмах окрашена гумусом в тёмный цвет, если 
в канавах выпадает красноватый железистый 


Оценка способов 


———=—ы—щ—-——ы————-— 










Признак грубо при- 
близительный, не’ при- 
менимый к окультурен- 
ным и лёгким ‘почвам. 
Наблюдение требует. от 
обследователязначитель- 
ной опытности 


Признак грубо прибли- 
зительный, палеко не 
всегда даёт правильные 
указания 


Сравнительно надёж- 
ный качественный при- 
знак 


Грубо приблизитель- 
ный признак 


. 


ъоиояэ 


иинзазо! А яинанзчииан и авой у& 








Продолжение таблицы 13 
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\ Спобобы определения 


Описание способов 


Оценка способов 


И ле ЕР Е О ЙОН ОНЬН ыМЕИВВБСЕК 


Проба с соляной ки- 


слотой на вскипание 
почвы 
й Проба с синей лакму- 


совой бумажкой 


По рН солевой вытяж- 
хи из почв 


По рН солевой вытяж- 
ки и по стопени насыщен- 
ности почв основаниями 
(с учётом механического 
состава почв и глубины 
карбонатного горизонта) 


основой 





Е: ежи жит ситшет к жж. 
ние т в жа иж. 
ДИЕТЕ И кич вич: 





Е. 
р ЕЕ ит, 
722 Пе ты = 


6) По результатам лаборатор- 
ных анализов . 

Почву обливают 10% соляной кислотой; ре 
вскипании (до глубины 40—50 см) почва не обла- 
дает кислотностью 

Почву обливают 7,5% раствором хлористого 
калия; если опущенная в отстой синяя лакмусовая 
бумажка краснеет, то почва кислая 


Определяют рН в 7,5% КС]-вытяжке из почвы 
колориметрически, например, с универсальным 
индикатором (см. стр. 695) или электрометрически. 

большинстве случаев при рН солевых вытяжек 
4,5 и ниже почвы обладают сильной кислотностью; 
при рН солевой вытяжки в 5,1—5,5 почвы слабо- 


’ кислые; при промежуточных величинах рН кис- 


лотность средняя. При рН КС!- вытяжки выше 
5,5—6,0 почвы не обладают обменной кислот- 
ностью 


Определяют рН солевой вытяжки из почвы, гид- 
ролитическую кислотность почвы и сумму погло- 
щенных оснований; вычисляют степень насыщен- 
ности почвы основаниями (см. стр. 699). Зная РН 
солевои вытяжки и степень насыщенности почвы 


основаниями, характеризуют кислотность почвы 
по таблице 14 






РОВНЫЕ а а 
иена тииьря „жж ы. 
ет ити к: > 
ЕЕК 
НЫ Е ИЕНТЕАЕ 


Отсутствие вскипания 
не решает вопроса о сте- 
пени кислотности почвы 

Способ даёт приблизи- 
тельные указания об об- 
менной кислотности поч- 
вы 

Один из наиболее на- 
дёжных и вместе с тем 
несложных способов 
оценки обменной ки- 
слотности почвы 


Наиболее надёжный 
способ. Характеристика 
кислотности почв по рН 
солевой вытяжки и по 
степени насыщенности 


почвы основаниями ре- 
комендуется в СССР для 
использования в прак- 
тике известкования почв 


ЕЕ 
ЕЕК 


винчачо!^ 1чэоапоя яишяо 


Ра 








Характеристика киелотноети подзолистых почв по величинам рН 1,0-норм. 


Таблица 14 


из почв и по степени насыщенности почв основаниями 


‚ 


Кислотность почв 


Почвы, не содержащие извести в пахотном 
и подпахотном слое (не вскипающие от 
кислоты до глубины 100—125 см) 


При степени насыщенности 
> основаниями 
РН солевой 


РН солевой 


(7,5%) КС1-вытяжек 


Почвы с близким залеганием извести 
(вскипающие от кислоты до глубины 
100—125 см) 


При степени насыщенности 


основаниями 





А для более лёг-| для более тя- и для лёгких | для более тя- 
ких почв* жблых почв почв* жёлых почв 
О ЖА О ЧИ до 4,5 — ее до 4,5 — — 
ред ира 4,6—5,0 — — 4,6—5,0 до 60% до 70% 
у А Е ето до 60% до 75% . о а 
Слабая .... а. 5,1-—5,5 | более 60% | более 75% 4,6—5,0 более 60% | более 70% 
» А — — — 5,1—5,5 до 60% до 70% 
э 
| 
Отсутствует (почвы, | более 5,5 — г 5,1—5,5 | более 60% | более 70%, 


близкие к нейтраль- 
ным) 





* К лёгким почвам относятся легкосуглинистые, супесчаные и песчаные почвы, 
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Способы определения 


Определение гидролитической кислотности почв 


Описание способов 


Таблица 15 


Оценка способов 


о - 


4. По методу Каппена | 


2. По РН уксусно-на- 
триевой вытяжки из почв 
(по Ярусову, Филишпе- 
ия) 


3. По кривым титро- 
вания почвенных сус- 
пензий 


Гидролитическую кислотность устанавливают 
путём титрования уксусно-натриевой вытяжки 
из почвы (см. стр. 696) 


Гидролитическую кислотность устанавливают 
по рН 1,0-норм. уксусно-натриевой вытяжки из 
почв; рН определяют колориметрически или элек- 
трометрически (см. стр. 699) 


По количеству Са(ОН),, которое необходимо 
добавить к почве для доведения её реакции в вод- 
ном или солевом растворе до равличных величин 
рН, можно установить разные формы почвенной 
кислотности. Об определении гидролитической 
кислотности по кривым титрования см. стр. 700 


Наиболее °апробиро- 
ванный способ; широко 
используется в СССР для 
определения доз извести 
и отзывчивости почв на 
фосфоритование 


При определении воз- 
можны ошибки, большей 
частью в. пределах 1 т/га 
в пересчёте на СаСО, 


Метод довольно про- 
стой и точный 


Ы 
Е 
=] 
= 
| 
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= 
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= 
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Продолжение таблицы 45 
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Способы спределения Описание способов у Оценка способов 
4. По РН соле- Определяют рН солевой вытяжки из почв и по данным рН Способ простой, 
‘вой вытяжки из |и по механическому составу почв устанавливают гидроли- | но приблизитель- 
почв и их механи- |тическую кислотность почв (в пересчёте на СаСО; в т/га), поль- ный, применим 
ческому составу |зуясь следующей таблицей: только для пПодзо- 
листых почв, содер- 
| жащих не’ более 
мы 2—3% ‹органиче- 





ского вещества 


Примерные величины гидролитической кислотности почв 
(в пересчёте на СаС0. в т/та) 
ОА ОА И ВН НЕ ЗВЕНО 


РН 14, 0-норм. КС-вытяжек из почв 


Механический состав 
почв о и 
‚и ` ›4— 
менее | 4,6 | 4,8 | 5,0 | 5,2 | 55 


Супесчаные и лёгкие 


суглинки. ....| 5,0 | &,5 |4,0 |3,5 | 3,0 Мэ 
Средние суглинки ,‚ 6,0 | 5,5 |5,0 |4,5 | 4,0 9 
80 756565550 до 


и Тяжелые о» у 





уазоноя5 


иинчазогл зиняняииан и авон 











Растения, распространённые преимущественно 
на кислых почвах 





Русские названия 


1. Торица полевая 

2. Щавелёк малый 
3. Перловник голубой 
4. Сушеница топяная 
5. Бухарник мягкий 
6. Мята полевая 


7. Подорожник ланце- 
товидный 


8. Иван-да-марья 


9. Хвощ полевой 
Вероника полевая 
11. Белоус 

12. Ситники 

Вереск 


р». 20 


ети ететатие ито тттитиоииееет ет утететтт-иь чет ииетиииь жжет инж ники сч »-и-ии Жи ^вихьчкив оньнаиика 
греки. 





Латинские названия 


Брего!а ушаг1з 
Виютех асе{юзеПа 
МоНша соегщеа 
Спарва Ца и11позат 
Но1сиз п015 { 
Мета агуепз1$ 
Р1ащаго 1апсео]а{а 


Меатрвуги 
Зи 


петого 


Едизении агуепзе 
Уегоп1са агуепз13 
Магфаз зисба 
Тапеис 

СаПапа уй!еагз 


=> 








Таблица 16 


Распространение сорных растений в зависимости от почвенной кислотности 


дд 


Растения, распространённые преимущественно на 
слабокислых и нейтральных почвах 


Русские названия 


1. Ромашка непахучая 
2. Ромашка дикая 

3. Вьюнок полевой 

4, Мать-мачеха 

5. Будяк огородный 
6. Мятлик однолетний 
7. Капуста полевая 
8. Звездчатка злаковая 
9. Пырей ползучий 
40. Марь белая 

11. Клевера 

12. Шиповник 

13. Ежевика 

14. Вики 


а хи 
вебе ха бБГЕЯ или 
———— 





Латинские названия 


Майлсама 1тодога 
Майчсама сватош!Ша 
Сопуо]ушаз агуепз1$ 
ТаззПаео {агГага 
Стат о]егасеит 
Роа аппаа 

Вгазз1са сатрезычз 
ЗеПама стапушеа 
Азторуги герепз 
Спепород1 ат аи 
ТгИоНат 

Воза сшпатотеа 
ВиБиз саезиаз 

У1аа 


= 


= 
“че. ыы. 0 <> 
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Таблица 17 


Кислотность и насыщенность основаниями пахотных почв основных почвенных зон СССР 


_ ид ы  —‚ЭПЛМщжзэ—ъЪ—ыьнньэнннчныыьыеыьхькьць—,ьк—коьБк5к 


Гидролитическая| Сумма поглощён-| Степень насы- 




















рН 1.0-норм. кислотность в ных оснований | щенности почв 
солевой вытяжкй| м-экв./100 г в м-экв./ 4100г основаниями (в%) 
Почвы ; 
срел- | нколеба- | сред- колеба- сред- колеба- | сред- колеба- о 
нее ния нее ния нее ния нее ния Я 
ый = 
| 
О 
Дерново-подзолистые | 5,0 |4,0—6,5| 4,5 | 1—6 | 8,5 | 5—1 [60—65 50—90 = 
суглинистые ; 
|*. 
В том числе: ы 
уе 
а) слабоподзолистые ....... 5,3—6,5 1:3 8—14 70—90 Е 
6) среднеподзолистые...... 4,5—6,0 1,5—5 5—125 60—85 ы 
в) сильноподзолистые ...... 4,0—5,0 3—6 2,5—7,5 50—70 Е 
Лобостовные ое. .| 5,5 [4,5—6,5| 3,5 4—5 15 5—35 | 80 | 70—95 ,. 
я 
о 
В том числе: Е 
ы 
а) светлосерые.;....:. 8. 4,8—5,5 1,5—3,0 4,5—10,0 70—80 = 
у и 5,0—5,8 1,3—9,7 11—47 75—90 
в) сильно оподзоленные чернозёмы 5—6 2,0—3,5 15—25 70—90 
г) средне у » 5—6,5 3—5 20—30 75—95 
д) слабо у у 5—6,5 3—5,5 25—35 80—95 


© 
—> 












Продолжение таблицы 17 








Сумма поглощен- Степень насы- 


ных оснований щенности почв 


в м-9кв./100 г. основаниями (в%) 


Гидролитическая 
рН 1,0-норм. кислотность В 
солевой вытяжки| м-экв./100 г. 
Е АЕ 














ы 
ие вред- |! колеба- сред колеба- 


| леба- сред- 0 и 
м . м нее ния нее ния 


нее ния нее ния 


во | 57 |20| 06,5] 35 | 2550 | 9% 75—100 





Чернозёмные ....-... 


В том числе: ы 
`’: а) выщелоченные ......... 5—6,5 3,5—6,5 30—40 80—99 
я ео. 5—6,5 3,0—5,5 35—45 85—97 
в) тучные 5; 6—7 0,7—4,0 40—50 90—100 
г) обыкновенные ......... 6,5—7 0,5—4,0 40—45 98—100 
д) южные... \ около 7 |’ нет 30—35 100 
е) предкавказские карбонатные . А » 35—15 100 
Каштановые и бурые 7,0. 6-х К 20 | 15—35 | 100 100 
более м 
В том числе: ' 
а) темнокаштановые ....... РАЙ м 5 
6) светлокаштановые ....... 7,5—8,01 И р а К 
Уре СНА 7,5—8,0 к Е и 
ВИСОЛОННЫ П.О выше 7,0 пы ик 
о. АЯ 5710 ПТ 15—30 их 
ровемы и. а 1% р у 
Краеснозёмы...... 70 |3° И тя 9 О В 
_Кр мы (| 4,0. |3, 8—4. 815 | 40-20 |4 216 |9 и 
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СХЕМАТИЧЕСКАЯ КАРТА 


ПОЧВ СССР 


СОСТАВЛЕНА НА ОСНОВЕ КАРТ 
С. А ЗАХАРОВА: и Л.И. ПРАСОЛОВА 


Масштаб: 1:20 000 000 


Справочник агронома 








СХЕМАТИЧЕСКАЯ КАРТА 
. ПОЧВ 666 


СОСТАВЛЕНА НА ОСНОВЕ КАРТ 
С. А. ЗАХАРОВА: и Л.И, ПРАСОЛОВА 


Справочник агронома 


ры ох 
_ 


а Комплексы почв дерново- 
лодзолистых и „6уро- 
земы" Кавказа 
Комплексы черноземов 
разных степеней 
деградации 





[Е 
Р 













ерноземы 5 
(МОЩНЫЕ овеннь 9 
в Кавк, приазовские)' ВВ 


плексы солонцева- 
тих черноземсв 
(южные. каштанов.) 
Ломплексы бурых почв 
разн стерени солонце 
ватости и солонцов 










Сероземы 


Компленсы гипсо- 
носных и солонцева- 
тых сероземов 


1 Солонцы 
2. болончаки 


благовй 





















С. # 
орнолуговые 
комплексы 


Торфянисто-подзо- 
лист. почвы! горных 
силонов Сибири | 


Песни сухих 
степей и пустынь 


Е 




















Красноземы 
Зап. Закавказья 


Комплексы болот- 
ных и лодзолис- 
ых 10486 
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Почвенные зоны в СССР и особенности распространённых 
в СССР почвенных тинов и разностей 


На громадной территории Советского Союза условия 
образования почв чрезвычайно различны; в силу этого 
и почвенный покров его очень разнообразен. 

В образовании почв играют роль пять основных фак- 
торов почвообразования (названных ещё основоположни- 
ком русского почвоведения проф. Докучаевым): климат, 
растительность, рельеф, материнская порода и возраст 
почвы. Большую роль в изменении свойств почв имеет, 
кроме того, хозяйственная деятельность человека. 

В таблице 18 даётся характеристика основных условий 
почвообразования на территории СССР с указанием фор- 
мирующихся в этих условиях почв и особенностей при- 
менения удобрений по почвенным зонам, 

Морфологические признаки почв СССР, Из схематической 
карты почв СССР (рис. 1) видно, что разные почвы в СССР 
располагаются по территории в виде широких полос или 
почвенных зон, сменяющих одна другую в направлении 
с севера на юг и с северо-запада на юго-восток. В преде- 
лах каждой зоны распространены почвы одного типа, 
включающие в себя отдельные почвенные разности, не- 
сколько отличающиеся между собой, хотя и связанные 
друг с другом постепенными переходами. 

Почвенные типы и разности внешним образом разли- 
чаются но морфологическим признакам, а именно: по мощ- 
ности (толщине), цвету и другим свойствам тех слоёв 
(горизонтов), из которых складывается почва. 

Различают следующие почвенные горизонты (сверху 
вниз): ы 

1) перегнойно-аккумулятивный, названный так потому, 
что в нём аккумулируется (накопляется) органическое 
вещество (относится, так же как и следующий гори- 
зонт, к элювиальным горизонтам); 

2) элювиальный (т. е. горизонт вымывания); 

3) иллювиальный (т. е. горизонт вмывания различных 
соединений из верхних горизонтов в процессе почво- 
образования); 

4) материнская порода — почти неи 
образовательным процессом. 


змеяённая почво- 


ара 











Характеристика основн 





Таблица 13 


ых лорЬн, почвообразования по почвенным зонам СССР, почвенных 
разностей и овобенноетей применения удобрений 


—_ дир ААА—А—А—А——/—«АЧ— 
Особенности 


Почвенные 
зоны (в тыс. Климат 
кв. КМ) 
1. Тундро-| Сухой и холод- 
И ы ный.Осадков 200— 
1801-41 231| 400 мм в год. 
горных | Средняя годовая 
тундр температура от 
(14,3% тер- | —8 до -+1°. Длина 
ритории | вегетационного пе- 
СССР) |риода 100—150 
дней. Воздух 
влажный. Испаре- 
няе — небольшое, 
отсюда сильное за- 
болачивание поч- 
вы; на глубине 
30—200 см вечная 
мерзлота 
2. Дерново-| Умеренный, 
подзолистая| осадков 500— 
зона: 600 мм в год. 
6 906--4 593] Средняя годовая 
горно-под- | температура 








: Материнская Образующиеся 
Растительность порода почвы 
В северной| Моренные Торфяно-бо- 


части мхи, ли- | ледниковые от-| лотные 
шайники, а так-| ложения и ко-| Лугово-болот- 
же кустарники; | ренные породы | ные 

южнее появля- | (часто камени-| Подзолистые 


ются хвойные | стые) | маломощные 
аи Карликовые 

подзолы 

я 

Хвойные ле-| Значительное Дерновые 
са в северной | распростране- Дерново-подзо- 
части зоны, | ние имеют: листые 
смешанные а) моренные су- Слабоподзоли- 


в центральной тлинки и су- | стые 


химизации 


Внесение орга- 
нических и мине- 
ральных удобре- 
ний, в особенно- 
сти азотных; уси- 
ление микробиоло- 
гической деятель- 
ности путём внесе- 
ния навоза и бак- 
териальных удоб- 
рений; известкова- 
ние при кислой 
реакции. Предва- 
рительно — осуше- 
ние и тщательная 
обработка, созда- 
ние благоприятно- 
го теплового ре- 
жима (мульчиро- 
вание) 


Внесение орга- 
нических и мине- 
ральных  удобре- 


ний (в первом ми- 
нимуме — азот, во 


|= 


винНЗазонА 19ч90аноз яитао 



























д почв ( 


_вионойле ниньояе био 


золистых 3—4°. Длина веге- 
52,7% тационного перио- 


территории | да 150—170 дней. 


СССР) 


Осадки выпадают 
сравнительно рав- 
номерно. —Влаж- 
ность воздуха вы- 
сокая, испарение 
небольшое. В силу 
этого сильно раз- 
виты процессы вы- 
щелачивания 


‚ 3. Лесостен-| Умеренный. Осад- 


ная зона: 
742 (3,496 


ков 450—500 мм 
в год. Средняя 


территории | годовая темпера- 


№ 006) 


тура 4—5°. Длина 
вегетационногопе- 
риода 170—180 
дней. Осадки вы- 
падают равномер- 
| но, влажность воз- 
духа ниже, а ис- 
паряемость выше, 
чем в подзолистой 
зоне. Процессы 
вымывания идут 
медленнее, отсюда 
выщелачиваемость 


почв меньше 


части и пре- 
имущественно 
лиственные на 
юге; «кислые» 
луга и мохо- 
выеболота. При 
разложении ра- 
стительных ос- 
татков образу- 
ются легко под- 
вижные гуму- 
совые вещест- 
ва; накопление 
гумуса слабое 


Широколист- 
венные леса 
(дуб, клён, 
ясень и др.) и 
луговая степь. 
Зона’ переход- 
ная к чернозё- 

мам 


песи; 
6)  покровные 
и лёссовидные 
суглинкии гли- 
ны; 

в) флювио-гля- 
циальныеи дре- 
внеаллювиаль- 
ные супеси и 
пески 


Моренные су- 
глинки и, глав- 
ным образом, 

лёссовидные 


отложения, бо-. 


лее богатые 
карбонатами 
кальция. Ме- 
стами делювий 
коренных по- 
род (юра, мел, 
пермь) 


| 
\ 


Среднеподзоли- 
стые 
Сильноподзо- 
листые 
Подзолы 
Заболоченные и 
болотные раз- 


ности (подзоли- 
сто-глеевые, 

торфяно-подзо- 
листо-глеевые, 
торфяные); сла- 
бо, средне и 
сильно смытые 
варианты под- 
золибстых почв 


Светлосерые 
оподзоленные 
почвы лесо- 
степи 

Темносерые 
оподзоленные 
почвы лесосте- 
пи 

Сильно опод- 
золенные (де- 
градирован- 
ные) чернозб- 
мы 

Средне опод- 
золенные (де- 
градирован- 
ные) чернозёмы 


втором — фосфор, 
в третьем — ка- 
лий), фосфорито- 
вание, известкова- 
ние кислых почв, 
сидерация. На 00- 
лотных и торфя- 
ных почвах в 
первом миниму- 
ме — фосфор и каз 
лий, во втором — 
азот 


Внесение орга- 
нических и’ мине- 
ральных  удобре- 
ний (в первом ми- 
нимуме — азот; во 


втором’ — фосфор 
и калий). Особен- 
но необходимы 


азотные удобрения 
для серых и свет- 
лосерых почв. 
Применение фос- 
форитной муки; 








эъон уазоиоао 
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инская 
з тыс Климат Растительность а 
Заболачивание 
сравнительно ред- 
ко 
4. Черно- | Умеренно т6п-| Луговые сте-| Лёссы и лёс- 
зёмная зона:|лый, к востоку| пи в северных | совидные су- 
1840 ` |становится более| районах зоны|глинки, карбо- 
(8,4% тер- | сухим и континен-|и  ковыльные | натные.. Кро- 
ритории |тальным. Осадков| степи в южных | ме  лбссовид- 
СССР) 400—500 мм. Сред-| районах ных суглинков, 
няя годовая тем- встречаются 
, пература  5—7°. сыртовыеглины 
\ Длина вегетацион- (в Заволжье), 
} ного периода 180— юрекие, перм- 
200 дней. Осадки ские глины и 
распределяются мергели, изве- 
неравномерно, мак- стняки, песча- 
симум— летом. Во- ники и другие 
да в виде ливней породы  верх- 
быстростекаетиис- немеловых, 
паряется. Прома- третичных и 
чивание почв идёт юрских отло- 


на небольшую глу- 


жений. В Си- 
оину, и процессы 


бири лёссовид- 
ные суглинки, 
третичные и 





ан : 
ска 





Продолжение таблицы 18 


Эбразующиеся 
почвы 


Слабо оподзо- 
ленные дегра- 
дированные 

чернозёмы, 


Чернозёмы 
выщелоченные 
Чернозёмы ти- 
пичные;: 
а) мощные 
6) тучные 
в) обыкно- 
венные 
г) южные 
Чернозёмы 
предкавказ- 
ские, карбонат- 
ные 
Солонцеватые 
чернозёмы 
Солонцы чер- 
нозёмной зоны 
Осолоделые 
чернозёмы 


атьк> иотккя- |. 
жк НВ 


| 
| 


Особенности 
химизации 


ОВЕН ВЫ РО АРС 
ыыы 


известкование В 
севооборотах с са- 
харной свёклой и 
др. чувствительны- 
ми к кислотности 
культурами 


Внесение удоб- 


рений: на выще- 
лоченных черно- 
з6ёмах в первом 


минимуме — азот, 
далее — фосфор и 
затем — калий; на 
мощных и обыкно- 
венных чернозё- 
мах в первом 
минимуме — фос- 
фор, во втором — 
азот, в третьем — 
калий (на обыкно- 


венных  чернозб- 
мах калийный ми- 
нимум выявлен 


слабо). Фосфорит- 
ная мука дабт эф- 
фект на выщело- 
ченных чернозё- 
мах, более слабо 


99 


винчачогл ч0аноя чишяо 





РАЯ 


5. Каштано- 


выщелачивания 
слабо выражены 


Сухой континен- 


вая и бурая| тальный. Годовое 
зоны: 1 186 | количество осад- 
(5,4% тер-|ков 200—300 мм, 


ритории ' 
СССР) 


Средняя годовая 
температура7—9°, 
длина вегетацион- 
ногопериода 200— 
230 дней. Ле- 
то жаркое, зима 
холодная. Относи- 
тельная влаж- 
ность воздуха низ- 
кая (50—60). 
Испарение очень 
сильное. В почве 
доминируют восхо- 
дящие токи и 
процессы выщела- 
чивания почти от- 
сутетвуют. 





В северной 
части зоны тип- 
чаково-ковыль- 
ная, южнеесме- 
няется типча- 
ково-полынной. 
Растительность 
сильно изреже- 
на ине образует 
сплошного тра- 
вянистого ‘по- 
крова, Неболь- 
шое количество 
растительных 
остатков, быст- 
ро разлагаясь, 
не создаёт ус- 
ловий для на- 
копления гу- 
муса 


сланцевые гли- 
ны и др. 


Лёссы и л6е- 
совидные су- 
глинки, арало- 
каспийские от- 
ложения, крас- 
но-бурые гли- 
ны и продукты 
выветривания 
коренных по- 
род. В бурой 
зоне — хвалын- 
ские  соленос- 
ные глины, лёс- 
совидные ‹ су- 
глинки, супеси 
и пески 


Темнокашта- 
новые 
Каштановые 
Светлокаш- 
тановые 
Бурые 
Солонцы 
Солончаки 
Солоди 


действует на мощ- 
ных чернозёмах и 
очень слабо на 
обыкновенных 
чернозёмах. 
Проведение ме- 
роприятий по со- 
хранению влаги в 
почве, усиливаю- 
щих эффектив- 
ность  применяе- 
мых удобрений 


Применение 
удобрений при вы- 
сокой агротехни- 
ке, особенно при 
орошении, В пер- 
вом минимуме — 


фосфор, далее — 
азот. Вроме того, 
на солонновых 


почвах — гипсова- 
ние в сочетании 
с травосеянием и 
применением на- 
воза 











2иозэ 


1 


яиняняйиаи и @аьБоп у&: 
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Позвенные : 
воны (в тыс, | Климат 


км?) 





В бурой зоне кли- 
мат более сухой и 


континентальный, 
чем в каштановой 
зоне 
6. Серозём-|! Характеризует- 
ная: 1 547-- | ся знойным и без- 
-- 562 пус-| дождным летом и 


Тынных ПОЧВ 
(9,7% тер- 
ритории 
СССР) 


сравнительно тёп- 
лой зимой с осад- 
ками при высокой 
средней годовой 
температуре (12— 
172). бе в. 
чество выпадаю- 
щих осадков 100— 
) 200 мм. Низкая от- 
носительная влаж- 





Растительность 





В бурой зоне 
растительность 
типчаково-по- 

лынная сильно 
изреженная. 

В большом ко- 
личестве появ- 
ляются эфеме- 
ры ипредстави- 
тели низшей 


флоры 


Типчаковопо- 
лынно-солон- 
чаковая, силь- 
но изрежен- 
ная. Условия 
накопления гу- 
муса неблаго- 
приятны 


Материнская 
порода 


Лёссы и лёс- 
совидные су- 





образующиеся 
почвы 


и————ы——ы—ы—ы———- 


Тёмные серо- 
зёмы 


глинки, сильно | Типичные серо- 


карбонатные 


зёмы 
Светлые 
збмы 
Такыровидные 
серозбмы 
Древнеполив- 
ные серозёмы 
Луговые почвы 
Лугово-болот- 
ные почвы 
Варианты пере- 


серо- 


Продолжение таблявы 18 





Оссбенности 
химизации 


Внесение при 
орошении мине- 
ральных (в первую 
очередь азотных 
и фосфорных) и 

органических 
удобрений; _ зелё- 
ное удобрение; 
гинсование солон- 
цовых почв. 

На луговых и лу- 
гово-болотных 
почвах прояв- 
ляется меньшая 


потреб ность в азо- 
























винчазчо{х 1чооаноя зитняо 
























| ность воздуха и 
сильная испаряе- 
мость 










Жаркий и влаж- 


7. Красно- 
ный. Годовое ко- 


`зёмная (ла- 










теритная) | личество осадков 
зона; доходит до 1500— 
3 000 2500 мм. Средняя 






годовая темпера- 
тура 15—20°. Вы- 
сокая абсолютная 
и относительная 
влажность 


Вечнозелё- 
ные леса и тра- 
вянистая › ра- 
стительность. 
Разложение ор- 
ганического ве- 


щества идёт 
очень  интен- 


сивно. 


Продукты вы- 
ветривания са- 
мых  разнооб- 
разных горных 
пород — гней- 
сов, гранита, 
диабазов, дио- 
ритов, базаль- 
тов и др. 


численных почв 
по степени за- 
солённости 
Солончаки 
Такыры 


Краснозёмы, 
субтропические 
подзолы 





че и большая в 
фосфоре, чем на 
серозёмах 


Внесение орга- 
нических и мине- 
ральных удобре- 
ний (фосфаты  же- 
лательно вносить 
местно); фосфори- 


тование; извест- 
кование; зелёное 
удобрение 


———ы—ыыыыы=—._—.—Э„——А—А———«—«— 


иинзазоиА чиняняииаи и оп уатоиово 
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Сокращённо горизонты обозначают буквами: перегной- 
но-аккумулятивный —А\; элювиальный —Аь; иллювиаль- 
ный — В (с подгоризонтами В, и В,) и материнская 
порода —С (по К. Д. Глинка). 

В подзолистых почвах можно различить три 
горизонта: А, — верхний, перегнойный, отличающийся по- 
вышенным содержанием органических веществ (перегноя) 
и более тёмным цветом; Аз — нижележащий подзолистый 
горизонт (горизонт вымывания), выделяющийся светлым, 
белёсым цветом. (При распашке почв горизонт А, иногда 
частично или полностью вовлекается в пахотный слой, 
и поэтому в пахотных почвах он не всегда хорошо 
улавливается.) Ещё ниже находится горизонт В — ил- 
лювизльный (вмывания), красно-бурого цвета, перехо- 
дящий книзу в неизменённую материнскую (почвообразую- 
щую) породу. Из верхних горизонтов — перегнойного 
и особенно подзолистого — в течение многих сотен лет 
происходило вымывание извести, ‘соединений окиси же- 
леза и глины, которые выносились в нижележащий ил- 
лювиальный горизонт; благодаря этому подзолистый го- 
ризонт утратил плодородие, обогатился кремнезёмом и 
приобрёл характерный белёсый цвет. 

Основные почвенные разности дерново-подзолистой 
зоны (суглинистые и глинистые почвы) характеризуются 
следующими морфологическими признаками (табл. 19). 

Таблица 19 
Горизонты 





Наименование почвенных 











> Мощность (в см) Цвет 
разностей 
ЕН, | в, 
Дерновые . ..-..... 45—20] 0 20—30] Серый| — |Бурый 
Слабоподволистые ... . 10—15] 0—5 |20—30] Свет- | Буро-| » 
лосе- |ватый 
рыйе | с бе- 


буро- | лёеы- 
ватым | ми 
оттен-| пят- 
ком | нами 














Среднеподзолистые .... 5—10| 5—10'20—30] Свет- |Белё- » 
’ лосе-| сый 
рый 
Сильноподзолистые. .. .| 5—8 |10—15|20—30 То же|То же| » 
Подволы въ... 2—5 15—20 25—35 зо» » ь 





Нине | 
ИХ — | 
АГ 





2 
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Примечания. (1. У почв лёгкого механического состава 
признаки оподзоливания выражены слабее, чем у более тяжёлых 
почв. 2. У подзолисто- и торфянисто-глеевых почв перегнойный (тор- 
фянистый) горизонт книзу переходит в оглеенный слой сизоватого 
цвета с ржавыми пятнами (глей образуется в условиях избыточного 
увлажнения при недостатке кислорода; содержит вредные для 
растений закиеные соединения). 


Основные ночвенные разноети лесостепной зоны харак- 
теризуются следующими морфологическими признаками 
(табл. 20): 


Таблица 20 


Горизонты 





Мошность (в см) Глубина 
‘горизонта 
вскипа- 
ния от 
кислоты 
(в см} 


Наименование 
почвенных 
разностей 








Светлосерые опод- 
золенные почвы 
лесостепи ‚ . . |15—20]20—22 Свет-| Пе- | Жёл- 

лосе- | пель- | то-бу- 

рый | но-се- рый 
рый 











Темносерые опод- 
зволенные почвы 
лесостепи .. .|20—25]20—25 25—30 Се- | Тем- | 140—150 
й | нова- 
тобу- 
рый рый 
Оподзоленные (де- 
градированные) 
чернозёмы . .|25—3020—25 30—40] Тем- | Тем- | Тем- | 125—150 
носе- | носе- | нобу- 
рый | рый | рый 


У почв чернозёмной зоны признаки оподзоливания 
отсутствуют; поэтому у них нельзя выделить горизонта 
А, (вымывания). Основные почвенные разности зоны 
характеризуются следующими признаками (табл. 21). 
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Таблица 31 


Горизонты 


Глубина 
горизонта 
Наименование поч- Мощность (в см) |. вскипания 


=_= от соляной 
| | кислоты 
| А в, (в см) 








венных разностей 


Чернозёмы выще- 
лоченные ‚.. 'Темносе-Буровато 
рый жёлтый | 100—120 
Чернозёмы тинич- 
ные; 
а) мощные *.. Чёрный | Темно- 
серый 
6) обыкновенные » Темносе- 
рый с бу- 
роватым 
оттенком| 60—70 
в) южные... Темносе-| Темно- 
рый, ско-| бурый 
ричневым 45—60 
оттенком 





Среди южных и обыкновенных чернозёмов выделяются 
солонцеватые и осолоделые чернозёмы, содержащие вред- 
ную для растений соду. 

С юга к чернозёмной зоне примыкают каштановая и бу- 
рая зоны; почвы в них беднее гумусом, чем в чернозём- 
ной зоне, и имеют более высокий горизонт вскипания, 
Значительное распространение в каштановой‘ и бурой 
зонах имеют солонцеватые почвы и солонцы (содержащие 
поглощенный натрий), а также солончаки, засолённые 
растворимыми солями. Солонцы под рыхлым верхним 
слоем имеют сильно уплотнённый, более глинистый со- 
лонцовый горизонт, часто более тёмного цвета, по срав- 
нению с верхним; во влажном состоянии очень вязкий, 
непроницаемый для воды, воздуха и корней растений; 


В сухом состоянии легко растрескивающийся на глыбы 
(табл. 22). 


‚* В восточной части зоны, к востоку от р. Дона, глинистые 
разности чернозёмов часто содержат свыше 10% перегноя; такие 
черноземы называются тучными. - 
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Таблица 22 
а о 
Глубина 
вет ) 
Мощность (в см) Ц горизонта 
1 ва оч- Е 
Наименование п о авие 


венных разностей > (в см) 





Темнокаштановые | 20—2 20—25 | Темно- Темносе- 
серый с| рый с * 
| корич- | бурова- 
невым тым 

оттенком! оттенком 


Каштановые ... 20. Серо- |-Бурова- 
каштано-| то-ко- 


вый |ричневый 





Светлокаштановые Кашта- | Серо- 
ново-се-| вато-бу- 
рый рый 
Бурые 10—15 (| 10—45 2Жёлтова- Бурый 
то-серый, 
бурый 

Солонцы *,...| 10—20 | 40—15 | Светло- | Корич- 

серый, | невый 

бурова- 

Е тый 

Солончаки. ...! до 15| 30—40 | Бурова-| Жёлто- |С поверх- 


(на поверхности рей налёт то-серый| бурый | ности 
солей а: : 














й 


В Средней Азии распространены: а) еерозбмы, содер- 
жащие известь, сравнительно бедные гумусом и азотом, 
малоструктурные; 6) луговые и лугово-болотные почвы 
с более высоким содержанием гумуса; под перегнойным 
слоем, на глубине около 50 см, у них имеется оглеенный 
горизонт, содержащий закисное железо. Встречаются 
также засоленные почвы (табл. 23) 


* Глубина горизонта вскинания и глубина скопления гипса 
у корковых солонцов соответственно 30 и 40—50 см, у среднестолб- 
чатых 35 и 50—55 см; у глубокостолбчатых 45 и 60—70 см: в бурой 
зоне на меньшей глубине, чем в каштановой. : 
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1 Таблица 93 





Е 
| | Горизонты 
Е} жж Е 
р Мощность (в см Цвет Глубина 
} Почвенные раз- ощнооть ( ) горизонта ‹ 
т} ности вскипания 
} (в см) 


Е А В: А В, 


Типичные серозё- 

МЫ ьь.ъь.,| 10—42 | 45—20 | Светло- | Более С по- 
палево- | светлый | верхно- 
серый с бу- сти 

роватым 
. оттенком 


Во влажных субтропиках СССР распространены крае- 

в0збмы, богатые коллоидами, содержащие много железа 

и алюминия, обеднённые кремнекислотой, сильнокислые. 
Различают: а} мощные краснозёмы с глубоким гумусо- 

й вым горизонтом; 6) маломощные краснозёмы с менее глу- 
боким гумусовым горизонтом, более кислые, в} смытые 


краснозёмы — на склонах (табл. 24). ООН, 
Таблица 24 (щ о 


Торизонты 


ЕЕ 
ы Мощность (в см) Глубина 

Почвенные раз горизонта 
ности вскипания 


А в, (в см) 


Краснозёмы ., .| 20—25 | 15—20 | Корич- | Корич- | Отсут- 
нево-се-| невато- | ствует 
рый, |оранже- 
книзу с вый 
бурова- 
тым от- 
тенком 


Окультуренность почв и агротехника полей 


Почвы изменяются не только под влиянием природных 
факторов почвообразования (см. выше), но и под влиянием 
хозяйственной деятельности человека. Подвергшиеся куль- 
турному воздействию человека, так называемые «окуль- 
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туренные» почвы. могут по ряду свойств значительно 
отличаться от исходных (например, целинных) почв. Од- 
ним из важнейших приёмов окультуривания почв являет- 
ся их унаваживание. 

Унавоженные почвы отличаются меньшей кислот- 
ностью, большим содержанием подвижной фосфорной ки- 
слоты, повышенным содержанием гумуса, большей 6м- 
костью поглощения и т. д. (табл. 25). 


Таблица 25 


Влияние унавоженности тяжеловуглинистой среднеподзолиетой 
почвы на содержание в ней подвижной фосфорной кислоты 


Р.О; (в миллиграммах на 100 г почвы) 


Степень унавоженности воднораст 
воримая по Кирсанову | по Труогу 





ОЕ к 
Средняя с еее 
Сильная их ея 
Очень сильная (приусадеб- 
ная почва) „ль. 


Окультуривание почв происходит также под влиянием 
применения зелёного удобрения, минеральных удобре- 
ний, известкования кислых и гипсования солонцовых 
почв и т. д. Исключительно большое значение в окульту- 
ривании почв имеют возделывание многолетних трав (см. 
ниже стр. 89) и углубление пахотного слоя. 

Под влиянием окультуривания почв, урожаи на них не 
только увеличиваются, но и становятся более устойчивы- 
ми; удобрения на окультуренных почвах можно применять 
более экономно. Эффективность удобрений на окуль- 
туренных почвах менее подвержена колебаниям в зави- 
симости от климатических и других условий, чем на не- 
окультуренных почвах. 

Помимо окультуривания почв, для успешного примене- 
ния удобрений крайне важное значение имеет состояние 
агротехники полей, При низкой агротехнике (например, 
сильной засорённости, плохой обработке и т. д.) эффек- 
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тивность удобрений резко снижается. Удобрения дают 
наибольший эффект и наилучше онлачиваются при вы- 
соком уровне ‘агротехники. Успехи стахановцев сельского 
хозяйства прежде всего зависят от того, что они сочета- 
ют применение удобрений с высокой агротехникой полей, 

Примеры, подтверждающие исключительно большое 
значение окультуренности почв и высокого уровня агро- 
техники для эффективности удобрений, неоднократно 
приводятся в справочнике, 


Использование колхозных почвенных карт 
при внесении удобрений * 


В результате почвенных обследований, проведённых в 
СССР, для ряда областей, районов и для отдельных колхо- 
зов составлены детальные почвенные карты и картограм- 
мы известкования и фосфоритования почв. При отсутст- 
вии таких карт и картограмм необходимо принять меры 
к их составлению. Для этого должны быть проведены поч- 
венные обследования с участием агрохимических лабора- 
торий машинно-тракторных станций и колхозных хат- 
лабораторий. Об использовании почвенных карт для целей 
химизации даёт представление следующий пример кол- 
хоза «Коммунар», Сумского района, Сумской области, 
УССР (рис. 2). 

Почвенный покров колхоза «Коммунар» представлен, 
главным образом, оподзоленными (деградированными) 
чернозёмами, а также выщелоченными и слабо выщелочен- 
ными чернозёмами супесчаного механического состава. 
Кроме того, в небольшом количестве встречаются серые 
и светлосерые оподзоленные почвы лесостепи, преимущест- 
венно песчаного и супесчаного характера. Почвенное обс- 
ледование в колхозе проводилось заведующим колхозной 
хатой-лабораторией П. С. Колесниченко, с помощью Все- 
союзного института удобрений, агротехники и агропочво- 
ведения. 


* Приводимые ниже рекомендации колхозу сделаны на ЧЕНОво 
его почвенной карты, составленной Всесоюзным ОЖеУЕЫ УДО - 
рений, агротехники и агропочвоведения (почвовед а 
Куранов). 
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„Асвликация 






Выщелоченный супесча- 
ЕЕ ныд чернозем а 

Оподзеленный супесчаный “8 
чернозем 


РЕ Дерново-луговая, тупа сли 
РРР Истой поймы, по4ба х 


= Оподзоленный чернозем. 
полУсмытыьй 





Темно-серая лесная супесч- Намытые заболоченные поч< 
Я ная чо 6%Я] бы глубоких блюдец 

Светло-серся лесная песча- Комплекс смытых у намы- 
ная почва АМ тых поч обраг0б, ` 


„Дерново-луговая заболочен- 
ная почва 


котегтя СбФтЛО-Серая лесная супес- 
чаноя почба но древнем оллювии 


Слабо быщелоченный супеб- 
ЩШШ чаный чернозем 


= Слабо вбыщелоченный супес- 
чаный чернозем, намыгтыд. 


Рис. 2. Почвенная карта колхоза «Коммунар», Сумского района; 
Сумской области. 


В колхозе имелось два четырёхпольных севооборота с 


чередованием культур: 1) пар, 2) озимые, 3) сахарная 
свёкла и 4) яровые зерновые. 
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Эти севообороты не позволяли ввести в колхозе траво- 
сеяние и потому были переконструированы на 7—8-поль- 
ный с одногодичным пользованием трав (так как в колхо- 
зе, помимо пахотных земель, имеются большие площади лу- 
гов). 

Почвенно-агрохимические исследования, проведённые 
в колхозе, дали возможность правильно нарезать поля се- 
вооборота и диференцировать применение удобрений и аг- 
ротехнику по полям и бригадным участкам, в зависимости 
от особенностей почвенного покрова, учитывая, конечно, 
и остальные условия (рельеф, историю полей, унаво- 
жженность, засорённость и т. д.), которые в колхозе в общем 

мало различались. 

Нарезка новых полей севооборота в соответствии 
с почвенной картой проводится следующим образом. 
Район распространения светлосерых песчаных почв и 
темносерых супесчаных должен быть вырезан в одно поле 

с тремя бригадными участками (одним на песчаных свет- 

лосерых почвах й двумя на темносерых супесчаных ноч- 

вах). Выщелоченные и слабо выщелоченные чернозёмы 
супесчаного механического состава также выделяюг- 
ся в отдельное поле с тремя бригадными участками: од- 
ним на слабо выщелоченных чернозёмах, другим — на 
выщелоченном чернозёме и третьим на оподзоленном (дег- 
радированном) чернозёме. Крутой склон к пойме р. Псла 
исключается из севооборота и занимается лесом. Осталь- 
ные поля севооборота будут располагаться на опод- 
золенных чернозёмах. Такое размещение полей и бригад- 
ных Участков позволит правильно диференцировать 
применение удобрений и агротехнику по отдельным полям 
севооборота и бригадным участкам. Первое поле, располо- 
эженное на песчаных и супесчаных светлосерых и темносе- 
рых оподзоленных почвах лесостепи, нуждается в первую 
очередь в органических удобрениях; при этом дозы на- 
воза должны быть выше в бригаде со светлосерыми почва- 
ми. Кроме того, это поле нуждается в первую очередь во 
внесении небольших доз дефекационной грязи. При нали- 
чии азотных удобрений необходимо использовать их на 
этом поле. Способы внесения минеральных удобрений дол- 
яжны быть диференцированы. На темносерых оподзоленных 
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почвах лесостепи их желательно вносить под глубокую 
вспашку и в виде подкормок, тогда как на светлосерых 
| песчаных почвах, учитывая возможность вымывания азот- 
у ных удобрений, их целесообразнее вносить весной, под 
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Условные обозначения: 


Прчбы, на которых 9060 
[ТТ ритнёя мука одег? э6р- 

(рент, хотя и мень ид, 
чем суперфосфат 


р Почвы, на которых ф0с- 

2220 форитная мука р 30- 
бект только д. фФоРме 
зомпоста с надозом 


\ 
Рис. 3. Картограмма эффективности фосфоритования 
почв в колхозе «Коммунар», Сумского района, 
Сумской области. 


культивацию и давать в виде подкормок небольшими до- 
зами в несколько приёмов. 

Поле, занятое выщелоченными и слабо выщелоченны- 
ми супесчаными чернозёмами, нуждается меньше в навозе; 
внесение дефекционной грязи здесь не будет давать 
заметного эффекта. Минеральные удобрения следует 
вносить под зяблевую пахоту. Фосфорит на слабо вы- 
щшелоченных супесчаных чернозёмах этого поля будет 
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действовать слабее, и его лучше вносить в других полях 
зевооборота, на оподзоленных чернозёмах. 

Поля, занятые оподзоленными чернозёмами, потребу- 
ют больше навоза, чем на выщелоченных и слабо выще- 
лоченных чернозёмах; на них целесообразно внесение фос- 
форитной муки (или дефеката). Минеральные удобрения, 
при их наличии, должны вноситься предпочтительно под 
глубокую зяблевую вспашку. 

На основе почвенной карты и данных агрохимических 
анализов почв, а также результатов полевых опытов’ с 
удобрениями, в колхозах должны быть составлены кар- 
тограммы применения удобрений, например, картограм- 
мы фосфоритования, известкования или гипсования почв. 
В качестве примера на рисунке 3 приводится картограм- 
ма фосфоритования почв колхоза «Коммунар». 

:‚ Помимо применения удобрений, колхозные почвенные 
карты необходимы для рационального проведения ряда 
других агротехнических мероприятий (введение правиль- 
ных севооборотов, углубление пахотного слоя и т. д.). 
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3. ВЛИЯНИЕ МНОГОЛЕТНИХ ТРАВ НА ПОЧВЕННОЕ 
ПЛоДоРОДИЕ И ЭФФЕКТИВНОСТЬ УДОБРЕНИЙ * 


Многолетние бобовые и злаковые травы обогащают поч- 
зу органическим веществом корневых и послеукосных ос- 
татков и улучшают структуру почв и их водно-воздушный 
и питательный режим. 

* В этой главе справочника рассматривается, главным обра- 


зом, влияние бобовых многолетних трав, являющихся источником 
биологического азота в земледелии, 
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При возделывании однолетних культур создаются бла- 
гоприятные условия для развития аэробных микроорганиз- 
мов, разрушающих перегной и прочную структуру в 
почвах. : 

Для восстановления и поддержания прочной мелкоком- 
коватой структуры (с размером комочков от 1 до 10 мм), 
необходимо однолетние культуры чередовать в севообороте 
с посевом многолетних бобовых и злаковых трав. Под 
влиянием совместной культуры бобовых и злаковых мно- 
голетних трав, корневая система которых неодинаково 
развивается в разных по глубине слоях почвы, последняя 
во всей своей толще пронизывается корнями, равномерно 
обогащается перегноем и распадается на пропитанные им 
структурные отдельности, Условия анаэробиозиса, поддер- 
живающиеся в почве, занятой многолетними травами, бла- 
гоприятствуют накоплению в ней перегнойных веществ и: 
сохранению структуры. 

На поверхности корней как бобовых, так и злаковых 
многолетних трав (в ризосфере) в большом количестве 
развиваются микроорганизмы, оказывающие во многих 
отношениях положительное влияние на свойства почв. 
- Продуктом жизнедеятельности ризосферных бактерий яв- 
ляется деятельный перегной, который, пропитывая почвен- 
ные комочки, придаёт им прочность. В результате в поле, 

занятом многолетними бобовыми и злаковыми травами, 
восстанавливается прочная мелкокомковатая структура 
почв — основа их плодородия. 

На корнях бобовых трав развиваются фиксирующие: 
азот клубеньковые бактерии (Вас. га@1о1со!а), благодаря 
чему бобовые обладают способностью усваивать атмосфер-` 
ный азот. Клубеньковые бактерии проникают в ткань 
корней бобовых и живут в симбиозе с последними, снабжая" 
растения усвояемым азотом и пользуясь от них, в свою 
очередь, энергетическим материалом. 

«Под многолетней травой, — указывает академик” 
В.Р. Вильямс, — часто понимают чистый посев многолет- 
него бобового — клевера, люцерны и др. Не отрицая- 
огромного кормового и агротехнического значения мно-. 
голетних бобовых, нужно, однако, указать на вредную. 
ошибочность этого. мнения, В травяном. поле совершенно 
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одинаковое с бобовыми значение, и кормовое, и агротех- 
ническое, имеет многолетний злак, и при его отсутствии 
травяное поле может в весьма несовершенной степени ис- 
полнять своб назначение» (Почвоведение, стр. 322, 1940 г,)., 

Февральский Пленум ЦК ВКП(б) постановил: 

«Закончить в течение пятилетки во всех колхозах и сов- 
хозах введение правильных севооборотов с применением 
в них травосеяния, с широким использованием траво- 
смесей бобовых и злаковых многолетних трав». 

Укосная площадь многолетних трав, по решению фев- 
ральского Пленума ЦК ВКП(б) (1947 г.), должна быть 
восстановлена в 1948 г. до довоенного уровня, а к концу 
пятилетки доведена по всем категориям хозяйств до 
241,4 млн. га. 

Введение правильных севооборотов с многолетними тра- 
вами* и чистым паром является одним из важнейших 
звеньев в системе мероприятий по восстановлению и повы- 
шению плодородия почв. В этой системе, разработанной До- 
кучаевым, Костычевым и Вильямсом и названной академи- 
ком Вильямсом травопольной системой земледелия, обяза- 
тельными звеньями являются также правильная обработка 
почвы, система удобрения и облесение водоразделов (а 
в степных районах — также создание полезащитных лес- 
ных полос) в целях регулирования водного режима полей, 

Для восстановления условий плодородия почв и для 
обеспечения животноводства кормовой базой, травополь- 
ной системой земледелия предусматривается организация 
в хозяйстве двух севооборотов: полевого и кормового 
(последнего — на пониженных элементах рельефа, с более 
длительным пользованием травами). 

Применение всех звеньев травопольной системы земле- 
пелия, и в том числе удобрений, даёт возможность получать 
высокие и устойчивые урожаи. Улучшая структуру 
почв, введение многолетних трав в севообороты вместе 
с тем предохраняет почвы от эрозии и является важнейшим 
средством борьбы с вредным действием засух, 

* Правильные севообороты с многолетними травами; которые 
в Справочнике называются иногда правильными севооборотами 


с клевером (подразумевается —с клевером и тимофеевкой), — 
синонимы травопольного севооборота, — Ред, 
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Приводимые в Справочнике в ряде мест данные показы- 
вают, что эффективность удобрений зависит от уровня агро- 
техники, повышаясь с её улучшением; равным образом 
внесение удобрений меняет использование почвенного пло- 
дородия*. Наибольшая эффективность удобрений обеспе- 
чивается в правильных травопольных севооборотах, так 
как «любое минеральное удобрение может проявить свою 
полную эффективность только на фоне полного и беспере- 
бойного снабжения-растения водой, то-есть на структур- 
ной почве» (академик В. Р. Вильямс, Основы земледелия, 
стр. 167, 1946 г.). 

Наиболее распространёнными многолетними травами яв- 
ляются: из бобовых — клевер красный, люцерна (синяя и 
жёлтая), эспарцет; из злаковых — тимофеевка, пырей 
американский, житняк, райграс, костёр безостый и др. 

Отдельные виды и даже сорта трав предъявляют индиви- 
дуальные требования к климату и почвам. Только правиль- 
ный выбор трав, основанный на учёте этих требований, 
гарантирует получение больших урожаев трав и их по- 
ложительное влияние на почвенное плодородие, 


Накопление корневых остатков и питательных вещеетв 
в почве под влиянием культуры многолетних трав 


Накопление корневых остатков бобовых трав и траво- 
смесей колеблется в различных районах в довольно зна- 
чительных пределах — от25 до 110 ц/га в чистых посевах 
бобовых трав иот 42 до 160 ц/га при посеве бобовых в смеси 
со злаковыми травами (см. табл. 26 на стр. 84). 

В условиях орошения накопление корневых остатков до- 
отигает 170 ц/га и выше (люцерна 3-летняя на орошаемом 
серозёме Ак-Кавакской опытной станции). 

Колебания в количестве корневых и пожнивных остатков 





* Поэтому данные о коэфициентах использования питательных 
веществ удобрений являются условными, точно так же как и 
основанные на выносах подечёты «баланса питательных ве- 
ществ», при которых недоучитываются широкие возможности 
использования почвенного плодородия в условиях высокой агро- 
техники. — Ред. 


6* 
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зависят от многих условий: почвенно-климатических, со- 
става травосмесей, возраста трав, уровня агротехники, 
урожая сена трав и др. (см. табл. 27 на стр. 85). 


Таблица 26 


Накопление корневых остатков многолетними бобовыми травами 
и травоемесями (в пахотном слое) 


Чистые посевы Травосмеси 
Опытные учреж- | 
дения и годы 


учётов Травы цта Травы 


Чернозём | Рамонское оп. | Клевер 2-го| 38,8! Клевер-Ежит- | 49,3 
поле (1939 г.)| года няк 2-го года 
Подзоли- Институт зер- | Клевер 2-го| 70 
„стый су-| нового хо-| года 
глинок зяйства не- 
Е чернозёмной 
полосы хе 
Чернозём . | Каменностеп- | Люцерна 90,4| Люцерна-- ° 1107,8 
обыкно-_ ная опытная | 2-го года— житняк 2-го 
_ венный станция ‚в откры- года — в от- 
Е (1940 г.) той степи крытой степи 
То же То же Люцерна |109,9] Люцерна-- 159,9 
2-го  го- житняк 2-го 
да—среди года — среди 
лесных лесных полос 
полос 
Чернозём Интернацио- Люцерна 24А,7| Люцерна-- 42,3 , 
обыкно- нальная МТС] 2-го года пырей 2-го 
- венный (1938 г.) года 
солонце- 
ватый | 
Серый лес- | Полтавское оп. Люцерна |106,9 Люцерна-+ 4111,7 
ной сугли-| поле (1939 г.) | 3-го года житняк 3-го 


‘нок года 
Каштановая Люксембург- |Люцерна 47,6] Люцерна-- 53,2 
ское оп. поле| 4-го года костёр без- 
(1934 г.) остый 4-го 
года 


ыы 


- Наибольшее количество корневой массы трав сосредо- 
_  Точивается в пахотном горизонте почвы (0—20 см), но 
. довольно значительные количества органической массы и 
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Таблица 27 
Количество пожнивных и корневых остатков (в ц/га) в зависимости 
от возраста люцерны (почва — чернозём) 


——————,33ээ———а———А—А—.————_ 
Вовраст трав (лет) 


Опытные учреждения Что учитывалось 


2 


Артёмовская оп. Сана 35 
станция Пожнивные остатки. . : 8 
Корневые остатки. ..| 44 23 
Башкирская оп. стан- | Сено... ......| 0 57 
ция Пожнивные остатки. .| 2 33 
Корневые остатки. .. 107 








питательных веществ накапливаются также и в подпа- 
хотных слоях почвы. 

Веледствие недоучёта корневых остатков в глубоких 
горизонтах почвы приводимые данные о корневой массе 
трав и о содержании в ней питательных веществ обычно 


преуменьшены. 

По исследованиям Ак-Кавакской опытной станции одна 
тонна корневой массы люцерны и содержащиеся в ней пи- 
тательные вещества в метровом слое орошаемого серозёма 
распределялись следующим образом (табл. 28). 


Таблица 28 


Распределение корневой массы люцервы (1 т) и содержащихся 
в ней питательных веществ 


В них содержалось (в кг) 


Слой почвы Воздушно- 
(в см) сухая масса фосфора калия извести. 
корней (в вг) (Р.05) (К.О) (Сао) 
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урожаи клевера, по Д. Н. Прянишникову, могут содер- 
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Данные о химическом составе пожнивных и корневых 
остатков различных трав и количестве питательных ве. 
ществ, накапливаемых травами в пахотном слое почвы 
в килограммах на гектар, приведены в таблице 29. 


Таблица 29 
Химический состав пожнивных и корневых остатков трав 


Процентное содержание Содержание (в кг/га) 


Культуры | авота | Фос- | алия | Каль- | сухого| азо- фос- 


(<) | Фора | (ко) | ция | веще-| та | фора (К.О) ан 
0.5 | - (Са0)| ства | (№) | (Р:0,) * ^ | (Са0) 


Люцерна 
_4 лет 2,0 | 0,41 | 0,38 | 2,04 | 40800] 245! 44 


да 1,53 | 0,84 | 0,9 | 2,92 | 10000] 153 
Эспарцет 


3 лет 2,1 | 0,50 | 0,7 | 2,25 | 66001 138 
Тимофе- 


евка 0,68 | 0,34 | 0,53 | 2,24 


84 90 | 292 


33 48 149 
3900 26| 13 21 86 











По мнению Д. Н. Прянишникова, основанному на иссле- 
дованиях Буссенго и работах, проведённых в СССР, 
«вероятный размер корневого накопления для люцерны-— 
100 кг в год и для надземных частей — 200 кг, всего 300 кг 
азота на гектар ежегодно» (только из воздуха). Хорошие 


жать 250—280 кг/га азота; «считая, что 2|, этого азота 


взяты из воздуха, получим, что гектар_хорошего клевера 
может усвоить около 160—180 кг»*, 


В среднем можно считать, что накопление клевером азо- 
та из воздуха составляет около 30 кг на каждую тонну 
сена; из этого количества примерно половина (15 кг) 
остаётся в почве с корневыми и пожнивными остатками. 


* При условии обеснечения клевера фосфором и калием, 
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Следовательно, при урожае клеверного сена в 50 ца 
усваивается из воздуха примерно 150 кг/га азота, половина 
которого (75 кг) оставтся в почве. Остальная половина 
переходит вместе с сеном через организм животного в на- 
воз. Поэтому, пишет акад. Д. Н. Прянишников, «для 
того, чтобы полностью использовать биологический азот 
клевера и других кормовых бобовых, необходимо, наряду 
с решительным расширением площади под ними, обесне- 
чить значительно более полное и рациональное исполь- 
зование навоза». 

Значение бобовых трав как азотонакопителей падает 
в засушливых условиях, а также при повышенной кислот- 
ности почв. Количество клубеньков на корнях бобовых 
в этих условиях резко уменьшается, и при неблагоприят- 
ных условиях бобовые теряют способность обогащать 
почву азотом. 


Влияние многолетних трав на физические свойства почв 


Под влиянием многолетних трав значительно улучшается 
структура почв, увеличивается содержание водопрочных 
агрегатов более 0,25 мм в диаметре. 

Наиболее эффективное действие на почвенную структуру 
оказывают бобово-злаковые травосмеси, 

Так, на подзолистых почвах Горьковской области содер- 
зание водопрочных агрегатов размером больше 0,25 мм, 
в зависимости от различных предшественников, оказалось 
следующим (табл. 30). 


Таблица 30 


Влияние бобовых трав и травоемесей на агрегатный состав почвы 
(процент водопрочных агрегатов размером более 0,25 мм) 
_ фид ————————————— 


После травосмеси (клевер-- 


После клевера -Етимофеевка) 


После ржи 
1-го года 2-го года 1-го года 2-го года 
пользования | пользования | пользования | пользования 
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По десятилетним наблюдениям Полтавской опытной 
станции (украинский филиал Всесоюзного института кор- 
мов), на лесных суглинках количество водопрочных агре- 
татов в почве увеличивается после травосмесей (люцерна-|- 
-Е французский райграс) на 47—52%, а после чистых 
посевов люцерны только на 15—20%. 

Введение травопольных севооборотов на Каменностепной 
селекционной опытной станции сказалось следующим об- 
разом на структуре почвы: до введения травопольного 
севооборота в 1936 г. прочных агрегатов в почве было 
60,9%, втом числе больше 1 мм —16,5 %, ав 1944 г., после 
прохождения ротации  7-польного севооборота, количе- 
ство прочных агрегатов увеличилось до 70,2%, в том 
-числе больше 1 мм — 31,9 %. 

Многочленные травосмеси с длительными сроками 
пользования (в кормовых севооборотах) ещё лучше вы- 
полняют задачу восстановления структуры почвы. Так 
под бобово-злаковой травосмесью 4-го года пользования 
в почве содержалось 80,8 % водопрочных агрегатов, из них 
больше 1 мм — 59,3%. В природной целине, подвергаю- 

щейся кошению, содержалось соответственно 83,2 % и 
60,0 % прочных агрегатов. ° 

Таким образом, применение травопольных севооборо- 
тов позволяет за 4 года добиться почти такого же состояния 
структуры почвы, какое естественным путём создаётся 
за многие десятилетия. 

На тяжёлых глинистых и суглинистых засолённых алю- 
виальных серозёмах Муганской степи влияние трав и тра- 
восмесей на структуру почвы и урожайность хлопчатника 
сказалось следующим образом (см. табл. 31 на стр. 89). 

Аналогичные данные получены также опытными стан- 
циями Средней Азии (Ак-Кавакской, Казахской, Таджик- 
ской). 

Процент прочных агрегатов более 0,25 мм по этим дан- 
ным колеблется по чистой люцерне от 17,9 до 25,2, по 
травосмесям от 21,5 до 33; урожайность хлопчатника по 
люцерне составляет 38,6—40 ц/га, по травосмесям—42,3— 
45,4 ц/га, 

Улучшение структуры почвы под влиянием многолет- 
них трав сопровождается увеличением скважности и во- 
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Таблица 31 


Влияние трав и травосмесей на структуру почвы и урожайность 
хлончатника (Муганская оп. станция, 1940 г.) 


Ее лее Едет тер 


Количество прочных 
агрегатов (в (%) 
Глубина Урожай 
почвен- хлопка- 
ного слоя сырца 
(в см) больше А— (в цга) 
1 мм 0,25 мм| вСеГОо 


Травы и травосмеси 


—_—_—_—_—_—_—_ы___———Щ— 





0—20 
20—40 
0—20 
20—40 


{левер персидский | и 


16,3 |23,0 
12,2 |46,8 
32,6 |46,7 
29,7 |40,9 
15,0 149,2 
11,9 |15,2 
33,3 |46,0 
28,0 |38,5 


Люцерна чистая 


=) 


дя дю м оф 


Люцерна--французский и 
английский райграсы 


ны + 


0—20 


Клевер-- лисохвост и рай- 
20—40 


грас английский 


2-2 м => 


ны > 











допроницаемости почв. В мелкозёмистых осолоделых чер- 
нозёмах Носовокой опытной станции некапиллярная 
скважность увеличилась после культуры клевера больше 
чем в 2 раза, достигнув 18 %, тогда как без трав она рав- 
нялась всего 8%. Общая скважность увеличилась с 49,8 
до 53,9%, Это сильно повысило водо- и воздухопроницае- 
мость почв, а также уменьшило их испаряющую способ- 
ность. 

Улучшение многолетними травами физических свойств 
почв приводит к значительно лучшему использованию по- 
следующими культурами атмосферных осадков и ороси- 
тельных вод, 

После люцерны скорость фильтрации воды через почву 
увеличивается в 5—0 раз (Киргизская с.-х. опытная 
станция). Глубина промачивания и прибыль влаги по дан- 
ным Дагестанской опытной станции по пласту травбыла 
в б раз больше, чем без трав. 

По данным Института зернового хозяйства юго-востока, 
использование выпавших осадков в 1941—1942 гг. по пла- 
сту трав выражалосьв 75,2— 76,5 %, тогда как по зяби оно 
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было равно 36,9—53,3%. По данным 
ной станции, из выпав 


31,2 мм осадков было у 


Носовской опыт. 
ших в течение двух декад ИЮНЯ 
держано почвой в севообороте бо 


трав 24%, а в севообороте с клевером — 75%. 


Влияние многолетних трав на урожайность 
последующих культур 


Травы оказывают положительное действие не только 
на первую идущую за ними культуру, но и на урожаи 
последующих культур севооборота. 

В таблицах 32, 33 и 34 приводятся данные о действии 
и последействии трав на урожаи с.-х. культур. 

В результате введения правильных травопольных сево- 
оборотов обеспечивается получение высоких и устойчи- 
вых урожаев даже в условиях степных районов недостаточ- 
ного увлажнения. На Каменностепной опытной станции 
до введения травопольных севооборотов и системы об- 
работки почвы по Вильямсу (в 1934—1936 гг.) средний уро- 
жай зерновых и зернобобовых культур составлял 11,1 ц/та. 
По мере же освоения травопольных севооборотов и дру- 
гих элементов травопольной системы земледелия урожай 


зерновых в хозяйстве станции неуклонно рос, достигнув 
в 1943—1945 гг. в среднем 20,3 ц'га. 


Роль многолетних трав в повышении эффективности 
удобрений 


Улучшение физических, химических и биологических 
свойств почвы под влиянием многолетних трав способст- 
вует более продуктивному использованию следующими 
за травами культурами питательных веществ почвы и вно- 
симых удобрений. 

Злаково-бобовые травосмеси создают в почве такие усло- 
вия, которые резко усиливают эффективность удобрёний, 
вносимых под культуры, высеваемые по пласту многолет- 
них трав или но его обороту. 

На основании обобщения опытных данных по удобрению 
льна, проведённых ВИУАА, установлено, что внесение 
фосфора: и калия под лён-долгунец в севообороте без трав 
даёт прибавку урожая соломки в 2,6 ц/га, тогда как 
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ПЕН ——_———_—_ 





Таблица 32 


Действие бобовых трав па урожаи последующих культур на серых 
лесостепных и чернозёмных почвах г 
д ——_—_—— 
Прибавки урожая (в ц/га) после- 
дующих культур от трав * 
Опытные 
Почвы Травы 
учреждения 1-Я КУЛЬ- | тура по | 3-я куль-| 4-я 
тура ый обороту тура нуль- 
пласту пласта тура 


2-я куль- 





Лесной | Полтавская Люцерна4,2 (яро-| 117 16 (кар-| 4,5 
сугли- |оп. станция 3-летняявая пше- (свёкла) тофель) (ози- 
нок ница) мая 
пше- 
ы ница) 
Лёгкий | Чарторий- | Клевер | 4,1 (ози-| 30 (кар-| 5 (овёс)| — 
суглинок| ская оп. мая тофель) 
станция рожь) 
Черно- | Миронов- 3,2 (шше-| 2 (свёк-|2,9 (овёс) 
36м ская оп. ница) ла) 
станция 
Черно- | Кузнецкая | Люцерна| 3,1 (яро-| 4,7 (про-5,1 (овес) 
зём сла-| оп. станция вая пше- со) 
босолон- ница)- 
цеватый 




















по двухлетнему пласту клевера с тимофеевкой прибавка 
только от удобремия составляет 3,3 ц/га. Удобренный 
азотом, фосфором и калием лён в севообороте без трав 
повышает урожай на 5,5 ц/га, а по пласту трав — на 
6,3 ц/га. 

Хлопчатник на серозёмах и каштановых почвах Азер- 
байджанской ССР давал прибавку урожая при удобрении 
фосфором в севообороте без трав всего 0,6 ц/га, а по 
пласту 3-летней люцерны — 3,5 ц/га. 

Сахарная свёкла на серых лесных суглинках Немер- 
чанской опытной станции при удобрении фосфором в се- 
вообороте без трав давала прибавку урожая корней всего 
6 ц/га, а по обороту пласта трав — 33 ц/га. Близкие к при- 


* По сравнению с нетравяными предшественниками, 
р 
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Таблица 33 
и Действие бобово-злаковых травосмееей на урожай пшеницы 
й сравнительно е чистыми посевами бобовых 
} и 
По чистым посевам По травосмесям 5 ая я 
Опытные = г р 
Почвы Нрежкденим Уро- | состав траво- | УРо- Вит 
название трав | жай СМЕСЕЙ жай е р 
(в ц/га) (в ц/га) | | и 
› 0 
я 
Черно- | Каменно- |Люцерна 2-го | 18,3 Люцерна-- | 19,3 | ия? НВ 
з6м степная |года—в откры- -Ежитняк 2-го | Прав 7 
оп. стан- той степи тода—в откры- | и 
с ЦИЯ тои степи | и т 19 
р То же |Люцерна 2-го | 20,0 | Люцерна-- | 24,8 ии ы 
года — среди -Нжитняк 2-го ая Пробы 
лесных полос года — среди 


лесных полос 
Черно- | Миллеров- | Люцерна 2-го | 14 7 Люцерна-+ 11,9 


= , 
з6м юж- | ская МТС года -- житняк 2-го 
ный  ([(Ростовекая года 
область). 


Таблица 34 


Влияние культуры люцерны на урожай хлопчатника на орошаемых | 
сероземах (по данным Белоусова) } 
—ж—ш 


Прибавки урожаев хлопка-сырца | Урожаи 


(в ц/га) после распашки люцерны | сена лю- | 
Длительность культуры 














церны за | 

люцерны севообо- } 

в 1-м | во 2-м| в 3-м | в 4-м рот (в , 

году | году | году | году | Всего цига) 

Люцерна 2-летняя, ,.|--5,0| +-4,3 --1,7| 0,3 |--14,3| 300 | 
: » З-летняя ,‚.|--8,6| --6,9| --4,8 -3,7 |-+24,0] 412 


ведённым данным результаты получены от удобрения фос- 
фором сахарной свёклы на выщелоченном чернозёме Но- 
совской опытной станции (9 ц/га корней без трав и 24 ц/га 
мо обороту пласта). 

Озимая рожь на слабовыщелоченном чернозёме Сумской 
опытной станции дала прибавку урожая зерна от фосфора 
в севообороте без трав 5,1 ц/га, а после трав — 9,4 ц/га, 
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Результаты опытов, проведённых в системе Веесоюз- 
ного н.-и. института сахарной промышленности, также 
подтверждают, что в травопольных севооборотах по срав- 
нению с плодосменными эффективность удобрений заметно 
повышается. 

Так, прибавка урожая корней сахарной свёклы в 1945 г, 
от удобрений в травопольном севообороте составила 
29 ц/га, тогда как в плодосменном удобрения эффекта 0о- 
всем не дали. 

По данным Каменностенной опытной станции в пропаш- 
ном севообороте прибавки урожая зерна яровой пшеницы 
от МРК колебались от 2 до 3 ца, при 10,5—12,0 ц/га 
урожая без удобрения. Прибавки же урожая зерна от удоб- 
рения яровой пшеницы, высеянной по пласту различных 
травосмесей, были 4,7—5,3 ц/га, при урожае без удобрения 
в 15—17 ц/га. 

Особенно сильно повышается после ‘бобовых трав эффек- 
тивность фосфатов; с возрастом трав действие последних 
на эффективность фосфатов усиливается. 

Эффективность навоза после многолетних трав также 
сильно повышается. На подзолистых почвах опытного 
поля «Красный маяк», Московской области, прибавка уро- 
жая озимой ржи от навоза по чистому пару выражалась 
всего в 1,25 ц/га, тогда как после трав она составила 
4,9 цта. На слабовыщелоченных чернозёмах Сумской опыт- 
ной станции прибавка урожая озимой ржи от навоза 
(20 т/га) без трав была 6,9 ц/га, а после трав 10,1 ц/та. 


Роль удобрения трав в повышении эффективности 
травяного плаета 


Дозы, форма и способы внесения удобрений под травы 
указаны в главе 27. Из способов применения извести здесь 
считаем необходимым указать на приём ухода за тра- 
вяным полем, который заключается в поверхностном вне- 
сении небольших доз извести по травам 1-го года пользо- 
вания при высоте трав в 10—15 см (лучше в раннее роси- 
стое утро). 

Внесение удобрений под многолетние травы увеличивает 
их урожай и положительное действие трав на структуру 
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почв, а также способствует обогащению почвы азотом и 
другими питательными веществами, остающимися в корне- 
вых остатках трав. Поэтому удобрение не только увели- 
чивает урожаи трав, но и усиливает их положительное 


действие на плодородие почв и урожаи последующих куль- 
тур (табл. 35—40). 


Таблица 35—40 


Влияние применения удобрений под травы на их эффективность 
(по данным опыта на выщелоченном чернозёме Сумской 
оп. станции) 


————=,=—==:::|:|:|||—___д———А— 
Урожай ржи (в ца) 
Прибавки от 
Удобрения под травы в (в ц/га) 
без трав после трав 


Е ры о ба р емени 


Без удобрений....,. 5 15,3 —0,3 
Суперфосфат (45 кг/га). . 24,7 --4,0 
Навоз (20 т/га) ...... 24, 25,4 3,7 


На осолоделом чернозёме Носовской опытной станции 
клевер неудобренный повысил производительность сево- 
оборота на 24%, клевер, удобренный суперфосфатом, — 
на 34%, клевер, удобренный суперфосфатом и навозом, — 
на 40%. 

Все агромероприятия, как удобрение, известкование, 
углубление пахотного слоя ит. д., если они способствуют 
повышению урожаев многолетних трав, оплачиваются 
вдвойне: 1) повышением урожаев сена и 2) усилением по- 


ложительного действия трав на урожаи следующих за 
ними культур. 
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4, КЛАССИФИКАЦИЯ УДОБРЕНИЙ 


Названием удобрения, в широком смысле это- 
го слова, объединяются все средства и материалы как ор- 
ганического (биологического), так и неорганического (ми- 
нерального) происхождения, могущие при внесении их в 
почву улучшать условия развития, в основном, режим пи- 
тания с.-х, растений, 

Многие удобрения являются непосредственным источ- 
ником питания растений; другие же влияют на условия 
развития растений и косвенно — путём химического и 
физико-химического воздействия на почву, на режим 
питания. 

Набор удобрительных средств исключительно обширен 
и разнообразен, что создаёт необходимость в их класси- 
фикации и уточнении терминологии. 

Можно классифицировать удобрения прежде всего по 
организационно-хозяйственному признаку, разделяя их 
на две основные группы: 

1. Местные удобрения, 

2. Промышленные (заводские) удобрения. 

Местные удобрения обычно накапливаются или добы- 
ваются на местах их использования, т, е. или непоесред- 

_ ственно в хозяйстве (навоз ит. д.), или поблизости от него 
(торф ит. д.). Добыча и перевозка их от места нахожде- 
ния производятся обычно собственными средствами хо- 
зяйства, 

Местные удобрения большей частью пригодны для не- 
посредственного применения, редко нуждаясь в какой- 
либо переработке. 

Чаще всего их приходится применять в больших ко- 
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личествах на единицу площади (в тоннах и десятках тонн 
на гектар). 

В большинстве случаев их не приходится покупать — 
это «даровые», но очень ценные ресурсы повышения 
урожайности. 

К категории местных удобрений относится и так назы- 
ваемое зелёное удобрение — приём выращивания и 
запашки в почву зелёной маесы некоторых видов раете- 
ний, чаще всего азотособирателей (люпина, сераделлы 
и др.). 

Промышетенные (заводские) удобрения являются или 
отходами некоторых заводских производств или специаль- 
но изготовляются на заводах, обычно значительно отда- 

лённых; поэтому они перевозятся по железной дороге, вод- 
ным путём и т. д. Они обычно более концентрированы, 
чем местные удобрения, и, во всяком случае, применяют- 
ся в меньших весовых дозах (в центнерах и даже килограм- 
мах на гектар). Это покупные удобрения. Почти всегда, 
за малыми исключениями, они неорганического проис- 
хождения и состава. 

Одно и то же удобрение в разных условиях может быть 
или промышленным, или местным. Так, гипс, разрабаты- 
ваемый из местных залежей, будет местным удобрением, 
а разрабатываемый промышленным способом, привоз- 
ной — промышленным удобрением. Отходы промышлен- 
ности (промышленные удобрения) в ряде случаев могут 
иметь чисто местное значение. 

Помимо приведённой классификации, можно разли- 
чать удобрения по их химической природе: 

1. Органические, как навоз, торф, зелёное удобрение 
ит, д. 

2: Минеральные, например, суперфосфат, сернокислый 

аммоний, калийная соль, известь, гипс. 

` Такое деление, несмотря на широкое применение, имеет 

всё же условный характер, так как многие удобрения, 

называемые органическими (например, навоз) по сути де- 

‚ла, применяются, в основном, как источник минерально- 

то питания, 

Далее, удобрения можно делить по способу их удобри- 
тельного действия; 
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1. Нрямые, или непосредственные, например, суперфос- 
фат, аммиачная селитра и т. д., могущие служить в поч- 
ве непосредственным источником питания растений. 

2. Косвенные, которые путём химического, физико- 
химического и микробиологического воздействия на поч- 
ву улучшают условия развития и режим питания расте- 
ний за счет естественных ресурсов почвы. 

Это деление также до некоторой степени условно, так 
как, например, почти все косвенные удобрения в той или 
иной мере являются непосредотвенными. 

Так, известь, изменяя реакцию почвы, мобилизуя в 
доступных для растений формах питательные вещества 
почвы, в то же время является прямым источником пита- 
ния растений кальцием. 

С другой стороны, все прямые удобрения оказывают и 
косвенное действие. 

Наконец, из ряда других принципов классификации 
отметим её один — деление удобрений по их химиче- 
скому составу: 

1. Проетые (односторонние), содержащие один из эле- 
ментов питания, например, суперфосфат, в состав кото- 

рого входит элемент фосфор в виде фосфорнокислой со- 
ли. 

2. Сложные (многосторонние), содержащие несколько 
элементов, например, калийная селитра, содержащая 
азот и калий, или какая-нибудь смесь удобрений, на- 
пример, суперфосфат с аммиачной селитрой. 

Это деление не следует считать абсолютно выдержан- 
ным. Например, тот же суперфосфат, считающийся од- 
носторонним удобрением, в определенных условиях мо- 
жет действовать как многостороннее, не только своим фос- 
фором, но и кальцием и серой, так как он представляет 
собой фосфорнокислый кальций с значительной примесью 
гипса (СабО„). 


7 Справочник агронома 
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5. ИЗВЕСТКОВАНИЕ ПОЧВ 


Основной целью известкования почв является уничто- 
жение вредной с.-х. растениям избыточной почвенной ки- 
слотности. Устраняя почвенную кислотность, известкова- 
ние тем самым- улучшает рост растений и влияет на раз- 
нообразные свойства почв. В частности, оно: а) усиливает 
деятельность полезных для растений микроорганизмов; 
6) повышает доступность растениям питательных веществ 
ночвы и вносимых удобрений; в) улучшает физические 
свойства почв. Кроме того, известкование обогащает поч- 


вы кальцием, а иногда и магнием, необходимыми для пи- 
р тания растений. 


Общая площадь кислых 
почв только в европейской 















ание в правильных се- 
многолетних трав, так как 
е другие многолетние травы 
лых почвах и не оказывают 





вооборотах с посевом бобовых 
без извести клевер и многи 
плохо развиваются на кис 







6м коренного улучшения кислых почв. 

Учитывая большое народнохозяйственное значение 
известкования, ХУ1Ш съезд ВКП(б) в своих решениях по 
докладу товарища В. М. Молотова постановил: «Широ- 


ко внедритьв практику известкование подзолистых и гип- 
сование солонцовых почв». г 
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Широкие возможности известкования кислых почв в 
СССР’ обеспечиваются наличием большого количества 
месторождений как твёрдых известняков, так и рыхлых 
(не требующих размола) известковых пород. Их свой- 
ства, способы добычи и подготовка к внесению описыва- 
ются в таблицах 41, 42 и 43. 


Добыча и подготовка к внесению твёрдых известняков 
и доломитов 


Добыча известняка может быть открытой или подземной. 
Открытая добыча производится при мощности вскрыши 
не более Зм и при соотношении мощностей извест- 
няка к пустой породе не менее 2. Добыча мела и мергелей 
производится ломами, плотных известняков—кирками или 
при помощи взрывных работ. Съём всекрыши произво- 
дится заступами, кайлами, ломами. Снятая порода отво- 
зится в отвал на выработанное место или в овраги. Выем- 
ку известняка производят уступами, ширина которых 
при отвозке людьми должна быть не менее 2 м, а при от- 
возке на лошадях — 3 м. Высота уступов должна быть не 
более 3,5 м. Для взрывных работ бурятся вертикальные 
скважины длинными бурами на глубину немного менее вы- 
соты уступа. Заготовку известняка производят обычно се 
осени с тем, чтобы в зимнее время вести его размол. Е 

Размол известняка. Перед размолом известняк дробят 
на куски величиной в небольшой кулак (менее 75 мм в 
поперечнике). Дробление производится вручную или на 
щековых дробилках типа «Блэк». Производительность 
дробилок «Блок» около 2—7 м3 в час (табл. 44). В качестве 
двигателя употребляется нефтяной двигатель (например, 
завода «Красный прогресс» марки «Триумф») мощностью 
в 12—18 л. с. или трактор. Полученные куски извест- 
няка размалывают на молотковых дробилках типа «Кле- 
ро» (рис. 4), «Джеффри» и др. Производительность ыы 
ро 1—3 и более кубометров в час, при мощности В о 
15—20 л. с. Порода перед размолом долэжвна быть, - 
возможности, сухой, проветренной; О ооче 
стиц в ней должна быть предварительно удалена гр 
нием, 
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| вест экженой у | Применяется, главным 
ная — пушонка п 417—149) Г й 
` | (ом. 9тр. образом, гашёная из- 


весть, так как гашение 
(при котором жжёная 
известь рассыпается 
в тонкий порошок) лег- 
че, чем размол. Извест- 
куют жжёной известью 
не позднее как за не- 
делю до посева, а при 
сухой погоде —ещё рань- 
ше 





До [Около 80—400, | Вольо Действие более быст- 






Прекрасное, высокоэф- 
оке | ' ое; чем у молотого изве- фективное, дешёвое :] 
аются из 5 | о м а я Не 
 Известковые и широко 30 50 менее | стняка, но медленнее, чем треоующее размола, из- 
: за , г У жжёной извести 
туфы распространённых 


вестковое удобрение. В 

й настоящее время — ос- 
листой зоне Е: 

в подзо. . новной материал для из- 


весткования почв 











Паименование - 
Способы получения 
удобрений 


Получается пу- 
тём обжига твёр- 
дых известняков; 
перед употребле- 
нием размалы- 
вается, а лучше 
гасится (см. ниже) 


УИжеёная из- 
весть (негашб- 
ная) 


ЭЖжёная из-| Получается пу- 
весть  (гашб-|тём гашения водой 
ная — пушонка)| жжёной — извести 

° | (см. отр. 117—119) 


Добываются из 
залежей, широко 
распространённых 
в подзолистой зоне 


Известковые 
туфы 


* 














































Состав (в процентах на сухое 
вещество) мл 
| р 
ность общее И 
в есте-| окись содерхка- ие 
ствен-| кальция | ние кар- ет 
ном (Сад) - бонатов | примеси 
состоя-|окись маг-| в пере- 
ыы ния (МСО) и а 
(в % СаСО. 
ия: 
В 
| 
— | До 100 — Мало фе (80 
— До 75 — » } 
И 
$ у (он) 
я Г 
До Около |80—100, | Большей 
реже частью | 
менее до 10— ы 
20 о 
(глина, м 
песок) Щи 
в 
| 
| у 





В каких формах 

находится из- 

весть в удоб- 
рении 
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Характер действия 


известкового удобрения 


Продолжение таблицы 41 


Оценка удобрения и 060- 


бенности его применения 








В форме СаО 


В форме Са(ОН), 


В форме СаСо, 








Действие быстрое 


Действие более быст- 
рое, чем у молотого изве- 
стняка, но медленнее, чем 
у жжёной извести 








Быстро действующее 
прекрасное известковсе 
удобрение; особенно под- 
ходит для известкования 
тяжёлых глинистых 
почв, а также  лесо- 
степных почв и выщело- 
ченных чернозёмов. Ме- 
нее подходит для извесл- 
кования лёгких почв, 
особенно бедных орга- 
ническим веществом. 
Применяется, главным 
образом, гашёная  из- 
весть, так как гашение 
(при котором жжёная 
известь рассыпается 
в тонкий порошок) лег- 
че, чем размол. Извест- 
куют жжёной известью 
не позднее как за не- 
делю до посева, а при 
сухой погоде — ещё рань- 
ше 


Прекрасное, высокоэф- 
фективное, дешёвое, не 
требующее размола, из- 
вестковое удобрение. 
настоящее время — ос- 
новной материал для из- 
весткования почв 













видов УДОБРЕНИИ 


ОТДЕЛЬНЫХ 
ИМЕНЕНИЕ ОТД 
Пе о 


ы с в процентах на сухое 
Состав ( вещество) 


РОО ОИ 





_В каких формах 








ность В общее находится из- 
е чения НЫ я а р- р НИ ” 
Наименование | „особы полу состоя-| "ба0)- | бонатов | примеси 
ы: ий ний окись маг-| в пере- 
удобрен в %) МеО)] счёте на 
‹ ноя (МЕ Сасо. 
‚1 - 





| 2 








Около 2 форме СаСОз 
(глина ь 

органи 
ческое 
вещес‹ 
В ›) 


30и | 50—100 


более 






Добывается из До и 
залежей на месте 
сыхания замкну- 
лых водоёмов 





Озёрная из- 
весть (гажа) 























форме СаСО., 
До 40 _Месо: 






Добывается из 
природных зале- 
жей 


} Доломитовая 
и} _ мука 









Добываются из До 80 


залежей в низин- А" 
ных торфяниках 





Торфотуфы 

























* В доломитизированных 
М0, в доломитах — 21,7 % 
_ известняки магнезиальные). 
** При содержании вераствори’ 
песчаник карбонизированные, 








и ТСЯ 
известняках содержит 
МеО (при содержани 







мого остатка более 2 
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известкового удобрения 
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Оценка удобрения и осо- 


бенности его п рименения 








Ещё более быстрое, чем 
У известковых туфов 


Действие медленнее, 
чем у известковых туфов 








Высокоэффективное 
известковое удобрение; 
перед употреблением 
большей ‘частью нуж- 
дается в просушке 


Высокоэффективное, 
не требующее `размола 
известковое удобрение; 
особенно рекомендуется 
для севооборотов с кле- 
вером и другими бобо- 
выми, картофелем, свбк- 
лои, льном и др. 


Наиболее применимы 
для известкования почв 
(особенно бедных орга- 
ническим — веществом), 
расположенных вблизи 
залежей торфотуфов 
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Состав (в процентах на сухое 
вещество) Г 
Влаж- ым—— рии р 
ность в б алий :- 
Наименование естест- оощее ВоВ 
Способы получения |ренном | ОКИСЬ содержа- } г. 
удобрений состоя-| Кальция | ние кар- $ 
наи (СаО)-- | бонатов | примеси 
(в-%) |окись маг-| в пере- 
?’ ния (М&О)] счёте на =: 
1 СаСОз = 
1 
й : Е ЕЕ Г 
Е Я 
Озёрная из-| Добывается из|До 75| 30и | 50—100 Около 20 | Ире СО, 
весть (гажа) залежей на месте более (глина, | 
усыхания замкну- органи- 
тых водоёмов ческое 
вещест- 
во} 
Доломитовая | Добывается из До 410] До 52 | 95—109| Мало в 
мука природных зале- и, | 
жей (, / 
у 
Торфотуфы Добываются из |До 80] 6—28 | 10—50 50 
залежей в низин- и более 
ных торфяниках (торф) 











* В доломитизированных известняках 
МО, в доломитах — 24,7% МО 
известняки магнезиальные). 


** При содержании Берастворимого остатка более 
песчаник карбонизированные. 








содержится более 12% 
(при содержании МёО 6—12% — 


75% — глина или 




















В каких формах 
находится из- 
весть в удоб-, 

рении 
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Характер действия 


известкового удобрения 
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Оценка удобрения и 0с0- 


бенности его применения 








В форме СаСОз 


В форме СаСО,, 
№М Со, 


В форме СаСо, 
(| поглощённый 
кальций) 


Ещё более быстрое, чем 
У известковых туфов 


Действие медленнее, 
чем у известковых туфов 





Высокоэффективное 
известковое удобрение; 
перед употреблением 
большей частью нуж- 
дается в просушке 


Высокоэффективное, 
не требующее ` размола 
известковое удобрение; 
особенно рекомендуется 
для севооборотов с кле- 
вером и другими бобо- 
выми, картофелем, свёк- 
лой, льном и др. 


Наиболее применимы 
для известкования почв 
(особенно бедных орга- 
ническим веществом), 
расположенных вблизи 
залежей торфотуфов 








ПРИМЕН У. ОБРЕНИЙ 
ЕНЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ видов УД 
106 х 


Известковые отходы 


Примеси (в прэцен- 
тах на сухое веще- 
ство) 


В каких Фор- 

мах находит- 

ся известь в 
отходе 


Процент Са0 
на сухое 
вещество 


Процент 
воды 


Наименование 
отходов 











Около 0,5%М№, 
о 40 |В форме у 3 
м 
р месью О, ль 
док г . Са(ОН)» количествах 50 
г около 10—15% ор 
ганического веще 


ства 


ПОВ Бо. 
Главным №— 0,6 ,5% 
Падзол и отзол| До 40 До 60 образом, в | Р.О; около’ Й й 
орме органических 1“ 
Он, ществ до 50%. Мо 


жет содержать 
и Ма. 5 


Тлавным Са50, и Саз 
образом, в 


виде едкой 


Газовая известь| 3—5 До 70 


извести 
, Ди ВО 
Иввестковый До До 50 Я С в 
отход бумаж- .40 гда Са 


ных фабрик 





Известковый До До 60 Н те 
отход мылова- 50 СаСО., 1/4 
ренных заводов в виде 





Са(ОН)» 















с 
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°— промышленности * 


Таблица 42 





- 1. 


| В каком производ- 





Подготовка и внесению 





















Особенности применения 





а 





Представляет собой се- 
рую мажущуюся массу; 
тзвесть употре-| еб складывают в кучи 
бляется для очище-| для высушивания (для 
векловичного | ускорения высушивания 
ка, , можно прибавлять к 5 
частям дефеката 1 часть 
негашёной извести) 
















































укевенных! Нуждается в подсуши- 
вании, иногда в измель- 
потребляет- чении. Падзол (содер- 
ослабле-| жащий Ма,З) необходи- 
| мо предварительно про- 
ветривать для обезвре- 
живания сернистых со- 
единений 





Перед употреблением 
должна вылежаться на 
воздухе 


Перед употреблением от- 
Ход должен быть хорошо 
проветрен на воздухе 





Хорошее известковое 
удобрение, скопляющееся 











в больших количест ах 
вокруг свеклосахарных 
заводов. Нуждается пе- 
ред внесением в под- 
сушке 

Нельзя вносить  непо- 
средственно перед посе- 
вом. Падзол вносить в 


умеренных дозах 


Содержит около 20% 
80., а потому может 
употребляться как источ- 
ник серы 
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Извеетковые отходы 





| 
Наименование | 


отходов 


Процент 


воды 


на сухое 
вещество 


Процент СаО | В каких фор- 


| мах находит- 


отходе 


ся известь в | 


ство) 





Примеси (в процен- 
тах на сухое веще- 





Дефекацион- 
ная грязь (де- 


фекат) 


Падзол и отзол 


Газовая известь 


Известковый 
отход бумаж- 
ных фабрик 


Известковый 
отход мылова- 
ренных заводов 





До 50 


До 40 


Около 40 


До 60 


До 70 


До 50 


До 60 





В форме 

СаСО, в при- 
месью 

Са(ОН). 


Главным 





образом, в 


форме 
Са(ОН)» 


Главным 
образом, в 
виде едкой 
извести 





СаСО., ино- 
гда СаО 


3/1 в виде 
СаСО,, 1/4 
в виде 

Са(ОН)» 


Около 0,5%М, 


ства 


№— 0,6— 1,5%, 
Р.О, 


и Ма. 5 


СаЗО, и Саб 


СТ и 50: 





1—2% РзОь»0,15% 
К.О, в небольших 
количествах БО, 
около 10—15% ор- 
ганического веще- 


около 1%; 
органических ве- 
ществ до 50%. Мо- 
жет содержать С1 








ие 





даа, Про влу 
пр (57 


ПО Я ВИО 


‘палит ихорения 
` (а ОО 




















_0,5%, 


я Р.О ›0,15, 


в небольших 
ествах 50, 


› 10—15% ор-_ 
ского веще- 











промышленности * 
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Таблица 42 








В каком производ- 
стве получается 









Подготовка к внесению Особенности применения 











Отход свеклоса- 
харных заводов, 
где известь употре- 
бляется для очище- 
ния свекловичного 


сока 


Отход кожевенных 
заводов, где из- 
весть употребляет- 


ся для ослабле- 
ния волоса в шку- 
рах 


Отход газовых 
заводов 





изводетве 


В мыловаренном 
производстве 











В бумажном про- 








Представляет собой се- 
рую мажущуюся массу; 
её складывают в кучи в больших количествах 
для высушивания (для | вокруг свеклосахарных 
ускорения высушивания | заводов. Нуждается пе- 
можно прибавлять к 5|ред внесением в пПод- 
частям дефеката 1 часть | сушке 

негашёной извести) 


Хорошее известковое 
удобрение, скопляющееся 



























































Нуждается в подсуши- Нельзя вносить  непо- 
вании, иногда в измель- | средетвенно перед поее- 
чении. Падзол (содер- | вом. Падзол вносить В 
жащий Ма,5) необходи- | умеренных дозах 

мо предварительно про- 
ветривать для обезвре- | 
живания сернистых 6©0- 


единений 

































Перед употреблением Содержит около 20% 











должна вылежаться на $0., а потому может 
воздухе употребляться как источ- | 
: ник серы 











Перед употреблением от- 
ход должен быть хорошо 
проветрен на воздухе 


Нуждается в просушке : 








чили 











| 
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с со 


Наименование 
отходов 


Известковый 
отход содовых 
заводов 


ковый 
отход красиль- 
по-апретурных 
фабрик 
Перламутровая 
пыль 
Доменные шла- 


ки; 
а) мартеновские 


6) бессемеров- 
ские 
Дунитовая 
мука 


Нефелиновая 
мука 


ри, 
ПРИМЕНЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ в 


Процент |Процент Сао 
воды _ 


До 50 








ДОВ УДОБРЕНИЙ 


каких фор- 

в находит- 

ся известь в 
отходе 


Примеси (в процен- 
тах на сухое веще- 
на сухое ве- Я 


щество 


ьшей ча-| Около 10% С, 
аще 4480,45 
Са(ОН)з СаЗ10. 


До 50 


В виде 


АЯ = 


Около 30 Сас Оз М — около 0,3 


В виде Р.О,—0,1—0 7. 


30—50 силикатов 
До 20 


40—45 МО; 
СаО— очень 
мало 


Силикаты | 
магния 


Алюмосили- Р2О- 
кат натрия, 

калия и 
кальция 
(Ма, 0—10— 
13%», _ 
К.9—5— 
6%, 
(Са0—8— 
10%) 


8—10 



























— 
| 

| 

| 

| 
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Подготовка к внесению 
| 


Особенности применения 





из-| Получается в виде жид- 
т те бы. нуждается 
в просушке. Для удале- 
ния хлора содовая из- 
` весть должна вылежаться 
на воздухе 


|| Большей частью нуж- 
даются в измельчении 


Минерал дунит, как и 
другие силикаты магния, 
нуждается вы размоле; 
дунитовые хвосты со- 
держат преимуществен- 
но частицы менее 0,15 мм 
и не нуждаются в измель- 
чении 


Тяжёлый порошок серо- 
стального цвета, очень 
тонкого помола: подго- 


овКиИ перед внесением 


Нельзя вносить непосред- 
ственно перед посевом 


Особенно рекомендуют- 
ся для применения на 
краснозёмных почвах, но 
хорошо действуют и на 
подзолистых 


Обладает менее энер- 
гичной нейтрализующей 
способностью по сравне- 
нию с молотым изво- 
стняком. Наиболее ре- 
комендуется на сильно- 
кислыхторфяных почвах, 
а также при культуре 
бобовых 


Особенно эффективен на 
кислых торфянистых, а 
также минеральных поч- 





требует 


вах, бедных калием. Ней- 
трализующая способ- 
ность слабее, чем у моло- 
того известняка: вносить 
приходится в больших 
дозах 





ПРИМЕНЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ ВИДОВ УДОБРЕНИЙ 











Примеси (в процен- 























В каких фор- 
Наименование Процент |Процент СаО | мах находит- 
ы на сухое ве- | ся известь в | Тах на сухое веще- 
отходов воды щество отходе ство) 

1 2 3 4 5 
Известковый До 50 До 50 Большей ча-| Около 10% (1; 
отход содовых стью в виде| 3—4%$0,; 4—5% 
заводов Са(ОН), Са$103 
Известковый — 40—45 В виде 
отход красиль- Са(ОН)» — 
но-апретурных 
фабрик 
Перламутровая — Около 30 СаСОз М — около 0,3 
пыль 
Доменные шла- 
ки: 

8) мартеновские — 30—50 В виде Р.05—0,1—0,2 
) бессемеров- силикатов 
ские 2 До 20 
Дунитовая ЕЕ: 40—45 М=0;| Силикаты ет 
мука СаО— очень| магния 
мало 
Нефолиновая > 8—10 —|Алюмосили- Р205—2—4 
ука кат натрия, 
калия и 
кальция 
(Ма, 0О—10— 
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ИЗВЕСТКОВАНИЕ ПОЧВ 





Продолжение 


таб 





В каком производ- 
стве получается 


Подготовка к внесению 


Особенности применения 








В содовом произ- 
водетве 


В красильно-апре- 
турном производ- 
стве 





На пуговичных 
фабриках 


Отход, получа- 
емый при выпла- 
вке металлов из 
руд в доменных 
печах 


Дунитовые хво- 
сты — отход при 
обогатительном 
процессе в плати- 
но-добывающей 
промышленности 





Отход при произ- 
водетве апатито- 
вых концентратов 





Нолучается в виде жид- 
кой массы, нуждается 
в просушке. Для удале- 
ния хлора содовая из- 
весть должна вылежаться 
на воздухе 


Болыпей частью нуж- 
даются в измельчении 


Минерал дунит, как и 
другие силикаты магния, 
нуждается в размоле; 
дунитовые хвосты с9- 
держат преимуществен- 
но частицы менее 0,15 мм 
и не нуждаются в измель- 
чении 


Тяжёлый порошок серо- 
стального цвета, очень 
тонкого помола: подго- 
товки перед внесением 
не требует 





Нельзя вносить непосред- 
ственно перед посевом 








Особенно рекомендуют- 
ся для применения на 
краснозёмных почвах, но 
хорошо действуют и на 
подзолистых 


Обладает менее  энер- 
гичной нейтрализующей 
способностью по сравне- 
нию с молотым изве- 
стняком. Наиболее ре- 
комендуется на сильно- 
кислых торфяных почвах, > 
а также при культуре 
бобовых 


Особенно эффективен на 
кислых торфянистых, а 
также минеральных поч- 
вах, бедных калием. Ней- 
трализующая — ©посо- 
ность слабее, чем у моло- 
того известняка: вносить 
приходится в больших 


дозах 








ле давит 
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и в : 

В каких Фор Примеси (в про В каком производ- г 
и и По} Ию Особенности применения 

ент Процент СаО | махн тах на сухое веще. ОЕ одготовка к внесен 
менование | Проц . хое ве- | ся известь ВО у 
нЕ ходов воды |" щеотво в отходе ый) 
от 
® 










6- | М80—1,7, К.0— 
—45 Главным о 8 ›7, К, 
Ишляк До: 48 . азом в виде | 1,2, Р.О; 4, 
ай ариев 810,—30,В,0,—22 | 


Остаток после |Нуждается в измельче- 
сжигания торфа |пии 
на промышленных 


Применяется в повышен- 
ных дозах, 10—20 т/га 
и более, особенно при 


= УТ 
отчасти ка- |-^ органичезкоо предприятиях отсутствии измельчения 
рбонатов вещество 
При сжигании то- |Просеивание через сито | Может применяться не 
Р.О, 9—7 ®/ плива в домах и в 3—5 мм только как источник РК, 
Зола: г 35—45 ** |В виде кар ея промышленных но и для частичного из^ 
берёзовых дров 25—35 ** |бонатов ен аа предприятиях весткования почв ма- 
хвойных дров 15—20 ** 10—90% и более лыми дозами 
хлео- 0— 10 ы ] 
во "лаков Ко 
ны. 
> : ’ При сжигании го- То же Хорошее известковое 
Около В форме си 0,2—1% Р. 0,, рючих сланцев в удобрение 
Зола горючих 30—40 ликатов 1—1,5%К.О, ‚ Промышленных 
м Н У 9 
сланцев кальция 


предприятиях 








ходов ит, 
известковы”” пи 


49: ител количеест е ‹овых ОТ 
стков 
личество Изв 
Значительное 


2. | 

ёной еется 8 

и доломитовой пыли, жжёной не в НН | 

катных, цементных заводах и зах чёр | | 
** СаО -- К.О в пересчёте на Сао. | 








110 ПРИМЕНЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ ВИДОВ УДОБРЕНИИ 


а ты = г. 





В каких фор- 
Наименование | Процент |Процент Сао мах находит- | Примеси (в процен- 


на сухое ве- ся известь тах на сухое веще- 
отходов воды щество в отходе отно 
О . 
й | 3 Е : 






Торфяной шлак| До 40 8—15 Главным 0об- 
разом в виде 


М0—1,7, К,0— 
1,2, РО, —1,4, 


силикатов, |$510,—30,В,0,—22 
отчасти ка- |-- органическое 
рбонатов вещество 
Зола: . 

берёзовых дров 35—45 ** |В виде кар-| Р.О, 2—7 %, 

хвойных дров 25—35 ** |бонатов кроме того, в не- 

соломы хлеб- 15—20 ** выщелоченной золе 

ных злаков 10—20% и более 

К.О 
Зола горючих Около |В форме си- 
ра 30—40 ее ай аоь 
кальция —1,5% +0, 


6% 5 





* Значительное количество известковых отходов (известковой 
и доломитовой пыли, жжёной извести) имеется на известковых, сили- 
катных, цементных заводах и заводах чёрной и цветной металлургии, 
** СаО К.О в пересчёте на СаО. 





Пре сжигании 
пива В ДОМА) 
| промышленных 

предприятиях 
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оды || | 
а В каком производ- а | 
в 0 0 ‹ |] 
стве получается дготовка к внесению Особенности применения | 
|| 
в |] 
Е. ы | . 3 | 
| $ 
а Остаток после Нуждается в измельче- | Применяется в повышен- 
о сжигания торфа |нии ных дозах, 10—20 т/га 
—0 на промышленных и более, особенно при 
Ко предприятиях | отсутствии измельчения 
| 
При сжигании то- |Просеивание через сито | Может применяться не 
`% плива в домах и в 3—0 мм | только как источник РК, 
' | 
вю промышленных | | но и для частичного из- 
О т > | “то г т р. 
предприятиях | | весткования почв ма- 
ой вле | |лыми дозами 
более | | 
| | 
| п > 
При сжигании го- | 10 же | Хорошее известковое 
О, рючих сланцев в | удобрение 
25’ промышленных 
мы предприятиях 
| 
| 
] 
1 
ы + 1 Е = 

















Таблица 43 


известковых пород 
Добыча и подготовка к внесению мягких (не требующих размола) 











я ! + у 

я ее Характеристика Е Ур 

о вани 

А а залегания Вы 

1 | | 3 4 

1 | Извест- Месторождения Цвет разный, от 
ковые | обычно небольшие | светлосерого (в 
туфы (2—5 тыс. кубомет- | сухом состоя- 





->——-——- 


57 = ее, 
= гиригиге? 


етики 


ров); мощность 

пласта до 3 м; 
сверху прикрыты 
слоем земли (обыч- 
но тёмной) в 10— 
50 см. Форма ме- 
сторождений боль- 
шеи частью линзо- 
видная. Находятся 
в местах выхода 
ключей, в долинах 
рек и ручьёв, у 
склонов коренных 
берегов, у подно- 
жья  овражных 

склонов и т. д. 

На присутствие 

месторождения ту- 
фа указывает на- 
личие крупинок 











ети РЕРЯЕ 





пери. 
ИЯ 


нии) до тёмного 
(в случае при- 
меси органичес- 
кого вещества), 
нередко корич- 
невый. Струк- 
тура большей 
частью мелко- 
зернистая, по- 
ристая, ноздре- 
ватая, нередко 
с включения- 
ми более или 
менее плотных 
комьев. Влаж: 
ность обычно 
20—30%, иНО- 
гда до 50%, да- 
же в сухое 
время года 





Я 
Е, чт — 


Споссбы эксплоатации 


Если месторождение за- 
болочено, его осушают, 
для чего проводят ‘кана- 
вы по верхней границе 
месторождения так, что- 
бы вода, обходя по этой 
канаве месторождение, 
поступала бы в овраг или 
ручей. 

Разработку месторож- 
дения и добычу известко- 
вого туфа начинают с са- 
мой пониженной части 
для того, чтобы облег- 
чить его осушение. Сна- 
чала снимают прикрыва- 
ющий туф верхний слой 
земли (шириной в 2 м) 
и отбрасывают его в сто- 
рону, затем производят 
выемку туфа до дна ме- 
сторождения. После 
Этого снимают верхний 


Снособьы ънестооаталааякл 
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се еек, С 
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сСУТОЕ 
бас г кыь 
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Вис Ре ыы 

— ы 
сосел- 
тек  ъняк _ 


зозмотЕЕ < 





Хранение и подготовка 
к высеву 





6 





При высокой влажности 
туф складывают _ на ме- 
сте добычи в штабеля вы- 
сотойв1,5—2,0 мдля про- 
сушки.При наличии пло- 
тных комьев туф просе- 
ивают Через грохот с от- 
верстиями в 2,5—5,0 мм. 
Цри наличии мягких ко- 
мьев разбивают их коло- 
тушками. При зимней 
вывозке и ручном рассе- 
ве, складывают .туф ку- 
чами по 1—2 воза; рав- 
номерно распределён- 

ными в поле; перед рас- 
севом_ перелопачивают. 
При машинном высеве 
и предварительной за- 
готовке хранят туф, по 
возможности, под наве- 


колене а иинха лозы 


255 азхелалль, за модккикомлла 
< кжзсеву 


—Ыыы-._—_—_—-—-ЬПЫЬыЬыЬ 


У а. 0 "№ 


чачонХл азогиа ханаинито чиняняииан 


иИИН 


«> 











Наимено- 
вание 
пород 


Характеристика 


Е 
я 
© залегания 


г 








| 
| 


туфа в кротовинах , 


# 


| Цвет, структура, 
влажность 


по- 
роды 





Способы эксплоатации 


слой земли с сосед- 


него более высокого ме- 
ста, сбрасывают еб на 
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Хранение и подготовка 
к рысеву 








сом или в штабелях вы- 
‚сотой до 2 м 





или в наносах ру- 
У чьёв или речек. 
ЩЕ Узнают туф по уже выработанное место 
РА «вскипанию» его и копают туф на новом я 
ИХ от прибавления `участке, опять-таки до Е 
й р кислоты дна месторождения. При о 
| наличии мощных  пла- = 
| стов (более 2 м) разработ- Е 
ку производят двойными а 
| ) уступами с откосом в Я 
| С 45°. Нельзя допускать ы 
и выборки туфа подкопом 5 
без скалывания образу- Е 
ющегося «козырька», а | 
такжекопкиего изотдель- | 
м } : ных беспорядочных ям 
р. ов 
\ „ 
2 | Озёрная | Месторождения бо- | Цвет во влаж- |’ Месторождения неред эк- | Перед употреблением 
известь |лее крупные, чем | ном состояниии плоатацией нуждаются озёрная известь должна 
(гажа) |у известковых ту-| часто тёмный, в осушке. Способ  экс-|быть просушена под на- 
фов (до нескольких | вследствие при-| сплоатации тот же, что | весом. Грохочение. не 
сотен тысяч кубо- | меси органиче-| и известковых туфов. |обязательно, так как мас- 
у ит 
г 





“аз окт зудиемищо ЗЛА 
к ррУчиИ 

















# 


2 
„ 


= 

я | Напмено- Характеристика 
„| вание залегания 

2| пород 








1 3 


метров), на месте 
усыхания замкну- 
тых водоёмов. Све- 
рху известь при- 
крыта слоем торфа, 
ила, снизу может 


подстилаться са- 
пропелем 
3 | Торфо- | Низинные торфя- 
туфы |ники 
4 и Месторождения 
ольшей 
мука частью 


крупные, до сотен 
тысяч кубометров; 
толщина вскрыши 
40—100 сми более; 
мощность пластов 
большая; по краям 
месторождения — 
примесь щебёнки 





ИИА 
Ра ие Я 





Г 


] 4 


Цвет, структура, 
влажность по- 


ВАС А ИАА п 


ского вещества. 
Структура тон- 
козернистая,по- 
рошкообразная, 
мучнистая, вла- 
жность колеб- 
лется в широ- 
ких пределах — 
до 75% 

Цвет тёмный от 
торфа,  влаж- 
ность повышен- 

ная 


Цвет белый или 
жёлтый, струк- 
тура тонкая — 
порошкообраз- 
ная, влажность 
низкая 







"| 5 | 6 
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Хранение и подготовна 


Способы эксплоатации к высеву 

















механиза- |са извести обычно одно- 
родна. Только при высо- 
ком содержании органи- 
ческого вещества, когда 
при высыхании возмож- 
на цементация извести, 
требуется еб рыхление и 
пропускание через грохот 


}Келательна 
ция эксплоатации 


После осушения болота 
и снятия верхнего слоя 
торфа, копают торфотуф 
на глубину карбонат- 
ного слоя; если нужно, 
складывают — торфотуф 
для просушки 

После удаления вскры- 
ши, добывают доломито- 
вую муку лопатами или 
при помощи экскаваторов 


Торфстуфы применяют, 
главным образом, на кис- 
лых почвах недалеко 
от месторождений 


Перед высевом отделяют 
пропусканием через гро- 
хот щебёнку, которая 
составляет обычно 5— 
10% всей массы доло- 
митовой муки 
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под навесом. При высеве 
сеялками отделяют ча- 
стицы крупнее 2,5—5 мм 


(мягкий) | крупные месторо- | структура тон- 
ждения, которые, | коземлистая, 
наряду с твёрдым | мягкая, влаж- 
(требующим  раз-| ность низкая 
мола) мелом, могут 
содержать и мяг- 
кий 








со 
г 
ними наносов авизо ввнижониви ива зна зваиыа извини о авары заиинви оашолольвпшчио аниме мата они пе 
Е: 
3| Наимено- Х Цвет, структура, Хранение и подготовка | 
е вание О влажность по- Способы эксплоатации р к высеву 
= пород роды 
я" 3 | 4 | 5 6 
5 | Мергель | Месторождения Цвет серый, ко- | Добыча попатами или | Добытый мергель остав- | 
мягкий | различной величи- | ричневый, ино- | ломами ляют на зиму в кучах; 
ны и мощности гда  зеленова- при этом многие. мерге- | 
тый, структура ли под влиянием мороза } 
плотная или зе- растрескиваются и рас- ] 
млистая сыпаются в порошок, а Го 
остающиеся комья раз- | у: 
давливают катком | 
6 Мел |Большей частью | Цвет белый, То же Хранится в сухом месте = 





Вывозитея на почвы, 
нуждающиеся в извест- 
кований; при нахожде- : 
нии их вблизи залеганий а 
лбсса; особенно  реко- 


7 |6сс кар-| Рыхлая почвообра- | Цвет серо-жёл- | Добыча лопатами из 
бонатный| зующаяся порода, |‘ тый или пале- | карьеров, оврагов, до- 
(15-—20°/.| залегающая слоем | вый, структура рожных выемок и т, д, 

карбо- |1—5 м и более | пылеватая 
натов) | под почвой, широко 


аьон зчинуаоягозаеи 


распространённая мендуется лёссование 
на Украине, Ку- лёгких кислых почв 
бани, в БССР ит. д; пе 





ке = 


116 


ПРИМЕНЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ видов УДОБРЕНИЙ 


Из одного кубометра известняка получается 13—14 ц 


известковой муки. 


Производительность мельницы 5— 


15 тыс. т муки и более в год при одной смене. 


Размол извести может быть организован Сельхозсна- 


бом (при складах удобрений), местной промышленностью, 











Рис. 4. 
МЕ «Клеро», 


мельница типа 


крытых соломой, Чем тоньше размолот известняк, тем луч- 
шеего действие. Поэтому известковая мука должна удов- 
летворять установленным требованиям к тонине её раз- 
мола, а именно: вся мука должна целиком 
‘через сито с диаметром отверстий в 5 мм, 94—95% му- 
ки — через сито с диаметром отверстий 1,65 мм, 50% — 
через сито с диаметром отверстий в 0,3 мм, и не менее 
30% всей муки должно проходить через сито с диаметром 


‘отверстий в 0,17 мм. 


промысловой коопе- 
рацией, МТС, более 
крупными —колхоза- 
ми и совхозами. 
Хранение извеетко- 
вой муки и её подго- 
товка к высеву. Из- 


вестковаямукасклон- , 


на к цементации и 
при повышенной 
влажности на морозе 
легко смерзается, по- 
этому хранить её 
следует в сухом виде 
под навесом, на по- 
лах, изолированных. 
от притока почвенной 
влаги. При невоз- 
можности хранить 
известковую — муку 
указанным способом, 
её следует вскоре 
после размола выво- 
зить в поле и рассе- 
вать или хранить в 
больших  штабелях, 


проходить 
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Обжиг твёрдых известняков. Вместо размола извест- 
няков можно для измельчения обжечь их и погасить, 
жкёная (комовая) известь, или «кипелка», получается 
обжигом твёрдых известняков и доломитов. Обжиг про- 
изводится в напольных или шахтных печах. Напольные 
печи представляют собой кучи из топлива, переложенные 
извостняком. На 1 кубометр породы затрачивается около 
3,5 кубометра дров. 

ПТахтные печи складываются под землёй или устанав- 
ливаются в углублениях земли. С одной стороны они долж- 
ны иметь выход для обслуживания печи. Перед каждым об- 
игом в такой печи выкладывают свод из известняка, слу- 
жащий для поддержки кусков извести, загружаемых до 
верха шахты. Более совершенное устройство имеют шахт- 
ные печи непрерывного действия. Куски известняка перед 
загрузкой в нечь должны иметь размер около 150 мм в диа- 
метре при количестве мелочи не более 15%. Для обжига 
употребляют преимущественно известняки, содержащие 
не более 10% примесей. При более высоком содержании 
тлины обжиг даёт гидравлическую известь. 

Обжиг чистых известняков производится при темпера- 
туре 950—1 000°С (вишнёво-красная окраска камня), гли- 
нистых известняков — при несколько более низкой тем- 
пературе, доломитизированных известняков — при 850— 
900°С., доломитов—при 720°С; в последних случаях в норо- 
де остаётся неразложившимся углекислый кальций. Цвет 
чисто кальциевой извести—белый, с содержанием магния 
(более 5%) — сероватый. 

Употребляется жжёная негашёная известь после её 
размола, в дозах на 409, меньших по сравнению с молотым 
известняком. Однако размол люжёной извести применяет- 
ся очень редко, так как гораздо легче её погасить (см. ни- 
ке); при гашении водой яжёная (комовая) известь рассы- 
пается в тончайший порошок (пушонку). 

Гашение жжёной извести. Для гашения яскёную из- 
весть насыпают слоем до 20 см на специально подготовлен- 
ную площадку и равномерно смачивают разбрызгиванием 
воды в таком количестве, которое устанавливается предва- 
рительным опробованием (на3 т чистой севеже обожежённой 


извести идёт около 1 т воды). На первый слой извести 
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помещают второй слой, смачив ают его так и поступают 
так до высоты кучи в 52-м. Кучу прикрывают слоем 
песка в 10—20 см и через 2 дня осматривают. Если комки 
не распались в порошок, оставляют известь в кучах на 
более продолжительное время. Меньшие количества 
эжжёной извести можно гасить в поле, в кучах высотой 
до 1,5 м, прикрывая их влажной землёй и оставляя на 
3—4 недели. После того как куски извести рассыпятся 
в тонкий порошок, каждую кучу перелопачивают с по- 
крывающей еб землёй и равномерно рассевают по полю. 

- Хранение галибной извести и подготовка еб к выееву. 
Гашёная известь хранится в сухом помещении, под на- 
весом, желательно в ларях, бочках; длительное хранение 
нежелательно, так как при этом она постепенно перехо- 
дит в углекислую известь. 

При рассеве пушонка сильно пылит; поэтому перед вне- 
сением в почву к ней примешивают землю. 
Употребляется пушонка в дозах на 1, меньших по 
сравнению с дозами молотого извеетняка. 
















р Таблица 44 
Характеристика щековых дробилок типа «Блэк» 
я ЖЖ ЖЖ ии 
















Проивзво- : Мощноеть 
Месть довоенного дитель- Размер Число двигателя 
пр›изводетва ность |Вес (в кг) | приёмного! оборотов в Ло. 
(в м’/час) зева (в мм) в минуту сил. } 
: | 





Завод им. Сталина 
в Житомире (С-31) 5—7 7500 450/225 250 12—18 


Завод им. К. Ма- 
ркса Главугля 
{С-33) ,.,,. а 2-3 2800 250/120 180 6—8 







Характеристика молотковых мельниц тина «Влеро» 
©-29 (6ССМ-093). Вес —1 320 кг, длина 4 420 мм, ши- 
рина — 1 170 мм, высота — 1 340 мм, число оборотов в 
минуту—1 100—1 250. Производительность до 3 мз в час, 
мощность двигателя — 15—20 лопт. сил. В СССР изготов- 
лялись до войны Костромским, Миноким и Одесским за- 
водами, а также Дмитровским чугуннолитейным заводом. 
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Таблица &5 
Объёмные веса основных известковых удобрений 


————————/—„—„А/А——Э/—/——А/Э/—/—/—/—«—С——„”«Ч'Ч 


Виды известковых 1-кубо- 1 тонна зани= 
удобрений метр ве- | маст кубомет- 
вит (т) ров 


Известняк твёрдый ‚.! 1, 0,45—0,55 
Молотый известняк .. 0,6 
Жжеёная известь (комо- 
ПАЯ. 
Доломитовая мука, ,, 
Известковые туфы .. 
а) с твёрдыми комьями 
6) » мягкими у 
Торфотуфы 








Сравнительная эффективноеть разных известковых 
удобрений 


К наиболее высокоэффективным известковым удобре- 
ниям относятся рыхлые (не требующие размола) извест- 


ковые породы: известковые туфы, озёрная известь (гажа), 
доломитовая мука и др. Так, например, на опытном поле 
Тимирязевской с.-х. академии в 1933 г. молотый извест- 
няк дал прибавку зерна яровой ишеницы в 1,2 ц/га, а 
известковый туф — 2,2 ц/та; в колхозе «Красная звезда», 
Ленинградской области, молотый известняк увеличил в 
1934 г. урожай вико-овсяной смеси на 6,3 ц/га, а озёрная 
известь — на 43,1 ц/га; на Сембновском опорном пункте 
Горьковскойобласти мел увеличилв 1938 т. урожай клевер- 
ного сена на 25,1 ц/га, а доломитовая мука—на 56,5 ц/га. 
Таким образом, известковые туфы и другие рыхлые 
известковые породы по эффективности даже превосходят 
молотый известняк и мел. 

Примесь магния в известковых удобрениях увеличивает 
их эффективность, особенно при культуре клевера (см. 
выше опыт на Семёновском опорном пункте), кормовой 
свёклы; картофеля, льна, люпина; овощных и других 
культур. 

Молотый известняк (известковая мука) ‘действует тем 
лучше, чем тоньше он размолот, Особенно велико значе- 
ние тонины размола для твёрдых, кристаллических 
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известняков. Так, например, в опытах Ленинградского 0т- 
деления ВИУАА эффективность груборазмолотого ИЗ 
вестняка с частицами размером от 0,25 до 1 мм оказалась 
в среднем в 2 раза ниже, чем молотого известняка, прохо- 
дящего целиком через сито в 0,25_мм. 

Жжёная (гашёная) известь в первые годы после внесе- 
ния действует обычно сильнее молотого известняка, а за- 
тем их эффективность большей частью выравнивается, 


Определение потребности почв в извести 


Для определения потребности почв в извести и её до- 
зировки надо знать кислотность почв и с0- 
став культур в севообороте (его специа- 
лизацию). 

Киослотность почвы устанавливают при помощи про- 
стейших анализов (определяют прибором Алямовского 
или с универсальным индикатором рН солевой вытяжки 
изночвы, аесли возможно, тои степень насыщенности ее 
основаниями; см. отр. 54). Только в том случае, если 
анализ произвести нельзя, степень кислотности почвы 
приблизительно устанавливают по признакам в поле (6м. 
табл. 13 на стр. 54). Если известны РН. солевой вытяжки 

из почвы и её насыщенность основаниями, то степень и 
лотности почвы характеризуют по таблице 14 на стр. 52°. 

Зная кислотность почв и специализацию севооборота, 
устанавливают потребность в известковании по таблице 56 
на отр. 144—147. 

В большинстве случаев (за исключением картофель- 
ных севооборотов) при рН солевых вытяжек 4,5 и ниже 
нуждаемость в известковании сильная, при р 4,6— 
5,0 — средняя, при рН 5,1—5,5 — слабая, а выше 5,5— 
отсутствует. 

При сильной нуждаемости в извостковании, это Я 
‚ роприятие проводится в первоочередном порядке, даже 
при больших затратах на его выполнение; при средней 
нуждаемости, почвы известкуют в случае наличия иво 
‚ Рожлений мятких известковых пород на расстояний от 
известкуемых полей до 8—10 км, а иногда и более (в ыы 
висимости от транспортных и других условий), или ПР 
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таблица 46 


7. Дозы известковых удобрений 

б ё «СО, в%) 

обрении (в пересчёте на С з ‚ 
р они [1 
вносе- ЕЕ ЕСИ МЕ ЕСИ СЯ С Ла а 

















ния из-\ 20 | 25 | 30 | 35 | 40 Г 45 | 50| 

С2С0, 

р Е И. 
о | 50| 40| 33| 28| 25| 22| 301 59| 25| 23| 2120 191 18 КТ| 16] 1,5 
о а в: а р 51| 2’5| 2,3| 2,2| 2,1| 2,0 
20 | 10.0| 80| 67| 5,1| 5,0| 4,4 | 4,0 | 3, 33.11 2:0.2.4 2,5 2,3 2.21251 5.9 
62| 56| 50| 45| 4,2| 3,8| 3,6 3,3 | 3,1| 2,9 2,8] 2,6] 2, 
а и Не г 16 г 61| 60| 54| 50| 4,6] 4,3| 4,0 | 3,3 | 3,5| 3,3 3,2 3,0 
5 |175 | 140 | Ш) | 10,0 | 88| 78| 1,0] 6,4| 5,8 | 5,4] 5,0] 4,7 4,4 41| 3.91 3,7| 3,5 
40 | 200 | 16.0 | 13.3 | 1'4 | 10,0 | 8'9| 80| 1,3| 6,1| 6,2] 5,1| 5,3 5,0] 4,7 4,4| 4,2| 4,0 
45 | 25| 180 | 150 | 12,8 | 1133 | 10,0 | 9.0| 8,2| 7,5 | 6,9 6,4| 6,0 | 5,6 | 5,31 5,0] 4,7 4,5 
50 |250 | 20.0 | 1621 | 14.3 | 12.5 | ,1 | 10,0 | 91| 8,3 | 7,7] 7.1| 6.7 6,3 5,9 5,6| 5,3| 5,0 
65 | 275 | 22.0 | 183 | 15.7 | 13,8 | 12,2 | 11,0 | 0,0 | 9,2| 8.5 7,9] 7,3| 6,9 6,5| 6,1 | 5,8| 5,5 
0 | 3000 | 24.0 | 200 | 17| 15,0 | 13,3 | 12.0 | 10,9 | 10,0 | 9,2] 8,6 8.0 7,5] 7,11 6,7| 6,3| 6.0 
65 |325 | 260 | 217 | 18.6 | 163| 14.4 | 13,0 | 11,8 | 10,8 | 10,0] 9.3] 8,7 8,1 | 7,6 | 7,2] 6,8| 6,5 
То |350| 280 | 23.3 | 20,01 115 | 15.6 | 14.0 | 12,7 | 11.7 | 10,8 10,0] 9,3. 8,8 8,2| 7,8| 7,3] 7,0 
7,5 | 37,5 | 30,0 | 25,0 | 21,4 | 18,8 | 16,7 | 15,0 | 13,6 | 12,5 | 11,5 10,7 10.01 9,4| 8,8| 8,31 7,9| 7,5 
8.0 | 40.0 | 32,0 | 26.7 | 22.8 | 20,0 | 17.8 | 16,0 | 14.5 | 13,3 | 12,3 11,4 10,7 10,0 | 9,4 | 8,9] 8,4 | 8, 
ро опен От0 | 9.5 970 
95 |475 | 380 | 317 | 271| 238 | 21| 190 | 173 | 158 | 14.6 13.6 |12,7 11,9 11,2 10,6|10,0| 9,5 
10,0 | 50,0 | 40,0 | 33,3 | 28,6 | 25,0 | 22,2 | 20,0 | 18.2 | 16,7 | 15,4 |14,3]13,3 12,5 11,8 [11,1 [10,51 10,0 





Примечание. Если известно содержание в удобрении в отдельности МСО, и СаСО или Сао 
МЕО, Са(ОН),, то для пересчёта на СаСО; умножают: процент МеСсО, на 1,20; процент СаО на 1,79; 
процент МФО на 2,50; процент Са(ОН), на 1,35. Пример 1. Удоб р 
Содержание извести в пересчёте на СаСО, будет 46 +15х1,2 
СаСО; и 15%'`Са(ОН,). Содержание извести в пе 


рение содержит 45% СаСО, и 15% МоСО.. 
й = 64%. Пример 2. Удобрение содержит 40% 
ресчёте на СаСО; будет 40--15х 1,35= 60,25%, 
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наличии других известковых удобрений по дос Е 
ценам; при слабой нуждаемости в известковании, почвы. 
известкуют при наличии месторождений мягких известко._ 
вых пород недалеко от известкуемых полей или при на- 
личии дешевой привозной извести. 


РАЙОНЫ ПОЧВ, 

ЛОДЛЕЖАЩИХ 
ИЗВЕСТКОВАНИЮ, 
ЕВРОПЕЙСКОЙ ЧАСТИ 


СССР 2 
(Для пахотных олощадЕЙ) 





Рис; 5. 
: ной И 
Условные обозначения: +— преобладают _ обладают почвы 
средней кислотности (менее 50°/, площади пашни); 2 почв средней кислот- 
= средней и слабой кислотности (при распространении лотности и близкие к 
- ности в 95—50°/,); 3 — преобладают ночвы слабой кис: ‘м; 5—на целинных 
— нейтральным; ч—преобладают почвы, близкие к нейтраль = 


ки- 
г ой и средней 
и вновь освоенных площадях преобладают почвы топе распространение 


_ @лотности; на отаропахотных площадях значител льным. 


г а 
имеют почвы слабой кислотности и близкие к нейтр 


= : : й ли- 
Нример. Почва — оподзоленный а ной 
нок, не вскипает от кислоты до глубины 1 м; а БОЕВ 
вытяжки из почвы 5,0, степень РЖ & кислот- 
_ниями 659/, севооборот льняной. По Е: таблице 
ность почвы характеризуется как средняя; 
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Рис. 6. Приценной пентробежный аппарат для рассева извести и 
других удобрений конструкции ВИУАА (общий вид). 









Е ее 
; ЕЕ”, > 2 т 2 
и О АРА 
Рис. 7. Прицепной центробежный аппарат для рассева извести и 


других удобрений конструкции ВИУАА. Заполнение кузова 
° известью. 
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Весны. 2 
56 находят, что нуждаемость в известковании средне- и" 
кислых почв в льняном севообороте средняя. * 
Для установления дозы извести определяют гидроли- и 
тическую кислотность почвы (см. стр. 57), Если гидро- и 
литическую кислотность точно определить нельзя, уста- я 
навливают её приблизительно по величине рН солевой вы- шт 
тяжки из почвы и её механическому составу (см. стр. 58) *. ия 
Практическую дозу извести для различных севооборотов вто 
в долях гидролитической кислотности почвы находят енко 
по таблице 565 на стр. 144 — 147. Зная гидролитиче- Не 1 
скую кислотность в т/га СаСО., и дозу извести в до- нот 
лях гидролитической кислотности почвы, находят, ри 
„сколько тонн СаСО, надо внести в почву на гектар. 
“Если известковое удобрение содержит посторонние при- Зи 
меси, то, зная процент извести в известковом удобре-› 
ний (в пересчёте на СаСО,), определяют дозу извест- — 


кового удобрения по таблице 46. 

ри мер. Гидролитическая кислотность почвы — 
6 т/га СаСО,; доза извести в долях гидролитической кис- 
лотности почвы (по таблице 56) — половинная; следова- 
тельно, на гектар надо внести 3 т. СаСО.,. Если из- 
вестковое удобрение содержит 80° извести (в пересчёте 
на СаСО,), то, пользуясь таблицей 45, легко установить, 
что его надо внести в почву в количестве 3,8 т на гектар. 


- Действие извести на евойетва подзолиетых почв 
и особенноети извееткования. отдельных почв 


Известкованйе кислых подзолистых почв оказывает 
всестороннее влияние на их химические, физические, 
физико-химические и микробиологические свойства. Наи- 

‚ более существенным является ослабление поч 
венной кислотности под влиянием 


и известкования. Внесение извести по гидроли- 1 м 
и тической кислотности почв снижает обычно их кислот м, | 
ность до рН 6,2—6,5 в водной вытяжке или до РН 5,7— \ 
6,0 в’ солевой вытяжке из почв и, таким образом, создает | ый 
я о 
* Обычно дозы. извести по гидролитической аоноти а х м 
ставляют: для лёгких почв 2—3 т/га, для средних — : 2, 
и для тяжёлых —5 — 8 т/га углекислой извести, й м 
: м \ 
> ь 





ИЗВЕСТКОВАНИЕ ПОЧВ 





оптимальную для большинства с.-х. растений реакцию 
в почве. 

Ослабляя почвенную кислотность, известкование уси- 
ливает развитие и деятельность полезных для растений 
почвенных микроорганизмов, например, нитрифицирую- 
щих бактерий, при участии которых в почвах накопля- 
ются легко растворимые и доступные растениям соли 
азотной кислоты (нитраты), а также азотобактера и клу- 
беньковых бактерий, усвояющих азот из воздуха, ит. д. 
Ниже приводятся данные о влиянии реакции среды и 
известкования на жизнедеятельность важнейших в зем- 
леделии почвенных микроорганизмов (табл. 47). 

Таблица 47 


Завиеимость развития почвенных микроорганизмов от 
реакции (рН) и известкования 


Граниды пазвития | Отзывчивость 
и Оптимальная (рН) на известко- 
Микроорганизмы реакция (рН) вание кислых 


почв 
низшие | высшие 





Нитрификаторы ..| 6,5—7,9 4,8 Около 40 Положи- 
тельная 
Денитрификаторы . 7—8 — 19,6-—9,8 То же 
Аммонификаторы ,| Влияние реакции более слабое (оптимум 
большей частью при нейтральной или 
слабощелочной реакции) 
Азотобактер.... 6,5—7,8 около 9 Положи- 
7 - 5,5—6,0 тельная 
Клостридиум Пас- 
терианум.,.. 6,9—7,3 4,7 То же 
Клубеньковые бак- 
терии: 
люцерны .. , . Нейтральная 
клевера ра 
люпина,.... 
Грибная флора* -. Отрицатель: 
ная 


Возбудитель пар- 5,0— че - 
ши у картофеля. - р 


* Оптимальной для грибной флоры является Ее 
акция; однако, вследствие конкуренции бактерий С ее кнетой 
ции, грибная флора лучше развивается в почвах при более ки 

реакции. : 








ПРИМЕНЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ ВИДОВ УДОБРЕНИЙ 






Известкование в севооборотах с травами ' улучшает 
также структуру почв, увеличивая в них содер- 
жание не размываемых водой (водоупорных) комочков 
с диаметром более 0,25—1 мм; кроме тото, известкование 






почв, Так, например, известкование оподзоленного су- 
тлинка на Долгопрудном онытном поле (под Москвой) 
увеличило вдвое содержание в почве водоупорных ко- 
мочков с диаметром более 0,25 мм (с 15 до 30%). В опытах 
Молотовского с.-х. института (1939 г.) известкование 
увеличило воздухопроницаемость почвы с 42 до 73%, 
Улучшая физические свойства почв, известкование тем 
самым уменьшает (в среднем на 10%) затраты тяговых 
усилий при вспашке, . 

В результате улучшения разнообразных свойств почв, 
известкование в первые же годы делает более 
доступными для растений питатель 
ные вещества — азот, фосфор и калий, содер- 
жащиеся в кислых подзолистых почвах; при этом поло- 
эжительное действие извести на доступность для растении 
фосфора в ночвах продолжается более длительное время 
(ло 10 лет и более), чем на доступность азота и калия. 


Сроки внесения и способы заделки извеети 


В зависимости от доз извести рекомендуются различ- 
ные способы её заделки в почву. Ниже нрибодятся спо- 
собы внесения: а) нормальных и 6) малых доз извести. 
Нормальные дозы извеети (соответствующие большей 
частью *|, —'/, гидролитической кислотности почвы и 
_ выше). 

Наибольший эффект известь даёт при равномерном 
смешении её со всей почвой в пахотном слое; при этом 
чем раньше вносится известь перед посевом и чем лучше 
она перемешается с почвой при обработках, тем выше 
будет её действие. Поэтому лучшим способом известко- 
вания является а) внесение извести в пар 0" 
вом поле*. Известь вносят перед первой вспашкой, 
д 


* Особенно при подсеве к озимым трав. 





повышает воздухопроницаемость и водопроницаемость _ 
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Таблица 48 


Особенности известкования отдельных почв 


Почвы 







Лёгкие песчаные 


Особен- и супесчаные 


ности из- 
весткования 


При какой 
кислотности про- 


изводится изве- | нее 5,5 и 


сткование степени насыщен- 
ности основани- 
ями менее 60% 
Рекомендуе- 


1], в долях гид- 
ролитической ки- 
слотности почвы 


мые дозы извести 


Рекомендуе- | Углекислая 
мые формы из- 
вести 

Известкова- |При известкова- 


ние и применение | нии следует при- 


других удобре- | менять другие 

НИЙ удобрения, в 
особенности 0р- 
ганические 


К С1-вытяжки ме- 
при 


И 


Торфяники 
ОО Ч КЗ СОВА С 


переходные 


Прирн 1,0-норм. При рН 1,0-норм. солевой вытяж- 


ки менее 4,7 


Невысокие — до|До 4—6 т/га в 


пересчёте на СаО 
при культуре 
наиболее чувст- 
вительных к кис- 
плотности ’расте- 
ний; под осталь- 
ные растения —до 
2 т/га в пере- 
счёте на Сао 


| До 1—1,5 з/та 
в пересчёте ‘на 
СаО под наибо- 
лее чувствитель- 
ные к кислотно- 
сти растения 


Углекислая, желательно содерзка- 
щая магний 


Применение удо- 
брений оправды- 
вает себя боль- 
шей частью толь- 
ко при известко- 
вании 





Хорошая запра- 
вка почв основ- 
ными  Ффосфатами 
или нейтрализо- 
ванными уйобре- 
ниями част» уст- 
раняезт несбходи- 
месть в извест- 
ковании 











`Серые лесные почвы и де- 
градированные чернозёмы 
низинные 


Как правило, | При тидролитической кис- 
не известку- | лотности более 2-4 м.-ЭкВв 
ются на 100 г, особенно при рН 
солевой вытяжки 5,5 и ниже 

Тод зе По олнонратной тидролити- 


ческой кислотности почв и 
даже выше 


Келательно применение ел- 
кой извести или дефекаци- 
онной грязи 


Известь на фоне МРК даёт 
эффект, главным образом, 


при культуре наиболее чув- 
ствительных к 
растений 


кислотности 


= = 
р 


зинузочтоназя 






явоп 








тношение основных с.-х. 


Известкование и 


растений в почвенной киелотн 


особенности возделываемых растений 





Таблица 49 


ости ив известкованию 


О 


о Оптимальная р`акция почв * 


Растения 


Качественная оценка 





РН водной вытяжки 


Оптимальные дозы извести 
(в долях гидролитической 
кислотности почв) 


п —щ—-— 


ЕО ОО Е ЗЕ ЗЕ ЕЕ ВНЕ ИН < а че неа 


Зерновые 


Овёс” . :- 


Роже 


Пшеница яровая ... 


Пшеница озимая 


Ячмень .. 


Кукуруза. ... 


Вии. 


Вор 


Зернобобовые 


Мирится как с по- 
вышенной кислотностью 
почв, так и со слабоще- 
лочной реакцией 

— 


То же 

Предночитает нейтраль- 
ную или слабокислую ре- 
акцию 

Растение нейтральной 
или слабощелочной ре- 
акции 

То же 


Предпочитает нейтраль- 
ную реакцию, но пере- 
носит слабокислую 

Переносит кислые почвы 


Предпочитает нейтраль- 
чую или слабокислую 


ее сте жеяти-— 
«2. 


ии ит» Е ки. 
ииие». 


5,0—7,7 


6,0—7,0 
4,0 и более 


На плохо удобреиных 
почвах — 1/1 доза и вы- 
ше;при внесении МРК 
нуждаемость в известнко- 
вании при той же реак- 
ции меньше 


То же 
1/4 доза и выше 


1/4 доза и выше 
1/1 доза и выше 


1/1 доза 





ЗСТ 


иинчачогл яаогия хчнанкяио зиняняииан 













вионойле нинвоае4по 


“> Вика......*. - | Предпочитает нейтраль- 


ную или очень слабокис- 
лую реакцию 


Фасоль ....... - | Предпочитает слабокис- 
лую или близкую к ней- 
тральной реакцию 


а То же 
Бобы.......-. | Выносливы к небольшой 
кислотности почв 
Чечевица ии То же 
К рупяные 
’Просо......... |Миритея с невысокой. 
кислотностью 
Гречиха........ | Мирится с кислотностью 
Корнеиклубне- 
плоды 
Кормовая свекла... Предпочитает очень сла- 


бокислую или нейтраль- 
ную реакцию 


Картофель....... | Растение кислого интер- 
вала реакции 


'Турнепс, брюква. ...| Предпочитают слабокис- 
лую реакцию 


3/4А—АМ 
314—414 
3/4—1/ 


1/1 доза и выше 


авоп чинузочтонаяви 


РР Е Ь 82 


ыы - 
аезтомееиж" = = - БЫ 


ити т т ты 


Растения 


Земляная груша. 


Технические 
Сахарная свёкла 


Горчица . 


Конопля . 


Лён. 


РаПе 


Подсолнечник . 


Клощевина 


Табак. 








р Е р ИИРИЕ 
они иди 

ЕЕ" ОЕ НИЕ Е 
реки тез тети оике? я тии тороеи ки. 


ет кита» иеЖКЕ-7ки > икиа тез» 


ревет тратит т. те ороит тт. 
я 


Оптимальная реакция почв * 


Качественная оценка 






Предпочитает слабокис- 
лую или нейтральную ре- 
акцию 


Предпочитает нейтраль- 
ную или слабощелочную 
реакцию 


Предпочитает нейтраль- 
ную реакцию 


Предпочитает реакцию, 
близкую к нейтральной 


Предпочитает слабокис- 
лую реакцию 


Предпочитает нейтраль- 
ную или слабощелочную 
реакцию 


Предпочитает слабокис- 
лую реакцию 


Предпочитает слабокис- 


лую или нейтральную 
реакцию 


реакцией 













КА 
роезИЕ трогает т» 
яя везти 


рН водной вытяжки 


Мирится со слабокислой 


5, 5—6,.© 


7т.о—в.о 





Продолжение таблицы 49 


Оптимальные дозы извести 
(в долях гидролитической 


кислотности вочв) 


1/1 » у у 
1/1 у у у 


1/2—3/4, не более 


1/1 
1/2—3/4 
3/4—1 


37% м ва залью ъ. ал, к 





051 
























ачоп^ зошиа ханчичито чинянчииацп 
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Кенаф. . 


Вы `‹2 
о 


Цикорий 


ау ме 18. "бо ВЫ 


Травы 


Люцерна 


т Клевер 


й 


Люпин 


Райграс 





Донник . 


Сераделла...... 


Тимофеевка..... 


исохвоста а 4.1. 


Ежа/сборная .... 


ГАС 


Предпочитает слабокис- 
лую или неитральную 


‘реакцию 


Предпочитает слабокис- 
лую реакцию 
Предпочитает нейтраль- 
ную реакцию 

Растение кислого интер- 
вала 


Предпочитает нейтраль- 
ную или слабощелочную 
реакцию 

Предпочитает нейтраль- 
ные или близкие к ним 
почвы 


Предпочитает нейтраль- 
ную или слабощелочную 
реакцию 

Растение кислого интер- 
вала реакции 


То же 


Мирится со слабой кис- 
лотноетью почв, но всё 
же повышает урожай 
при её устранении 


Предпочитает реакцию, 
близкую к нейтральной 
То же 
у» 






Е АВИАЦИИ 


6,0—7,3 
6,0—6,5 
6,8—7,5 


4,5—6,0 


1,0—8,0 


6,0—7,0 


6,5 и ‘более 


4,5—6,0 
4,5—6,0 
5,6 и более 


А 52 


3/4—1 
3/4 
1 доза и выше 


1/1 доза и выше 


3/4А—1/1 доза 


На плохо удобренных 
почвах — 1/1 доза и вы- 
ше 


1/1 


1/4 
1/4 


эзвоп чинузочдча8и 

















Растения 


Овсяница .. 


Мятлик. .. 


Костёр... 


Овощн 
Капуста. 


Свёкла столовая .. 


Томаты .. 


Редие, репа. 


Морковь .. 


Огурцы... 


Салат. 


><” Сельдерей. 


СРР РИГИ 
2. = 


рийилятигие "т - 





Качественная оценка 


Вынослива к слабой кис- 
лотности 

Растение слабокислого 
интервала реакции 
Растение нейтрального 
интервала реакций 


Предпочитает реакцию, 
близкую к нейтральной 


То же 


Предпочитает слабокис- 
лую реакцию 

Мирятся со слабой кис- 
лотностью почв 

Мирится с небольшой 
кислотностью почв, но 
хорошо реагирует и на 
её устранение 
Предпочитают слабокис- 
лую, нейтральную или 
слабощелочную реакцию 
Предпочитает слабокис- 
лую и нейтральную ре- 
акцию 

Очень чувствителен к 
кислотности 





Оптимальная реакция почв 


ОН водной вытяжки 


5,5 и более 
5,5—7,0 
6,0—7,9 
6,0—7,0 








Продолжение таблицы 49 
ЛИ МВ 


Оптимальные дозы извести 
(в долях гидролитической 
кислотности почв) 


1 
АА 


1/2—3/4 нормы, не. более 


3/4—1/1 
1/1 


1/4 


4/41 доза и выше 





СЕТ 


иинУазоиА вопиз ханчеяито зинаянялиан 












Е То же 


ки МИ: а и к ИВ 1 дозы и выше 
Шоинат у. То же ин То же 
Перец ани »» ти у» 
НО Дм У те м 
аванс ие Вынослив к кислотности — — 
Плодово-я годные 
Яблоня ........ | Предпочитает, слабокис- — = 
лые или нейтральные 
почвы 
МАЛИНА И жи Вынослива к кислотности — — 
Крыжовник. ..... | Предпочитает, слабокис- — — 
лые или нейтральные 
почвы 
Земляника ...... То же — я 
Черешня, вишня и дру-| Ч увствительвы к кислот- — я 
гие косточковые. . . . | ности 
Смородина ..... .| Очень чувствительна к — ок 
кислотности 


ы Примечание. Примесь магния в известковых удобрениях или внесение борных удо- 
рений усиливает отзывчивость большинства с.-х. культур на известкование; оптимальная реак- 
ция для них сдвигается в этих условиях в шелочную сторону, дозы извести могут быть увеличены, 





* По данным Кедрова-Зихман, Аррениуса, Хильтнера и др. Следует учесть, что интервал опти- 
мальной реакции зависит от ряда условий, как-то: от буферной способности почв, содержания вних 
кальция, форм азота и др. Поэтому приводимые в таблице данные имеют приблизительное значение. 

Семенники овощных культур большей частью более чувствительны к кислотности и силь- 
нее отзываются на известкование. 


звои яинуаонточави 


557 




































одре 


мии 2 


а поч 


Мики 


я. 


пены 


434 ПРИМЕНЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ ВИДОВ УДОБРЕНИЙ 





если двойка не производится или делается на большую 
тлубину, чем основная вспашка. Если двойка произ» 
водится на меньшую глубину, чем основная. вспашка, 
то известь вносят перед культивацией, предшествующей 
лвойке. 

Одним из лучших способов является также 6) вне- 
сение извести перед лущением жни- 
вья. В этом случае известь заделывается при луще- 
нии (примерно в середину пахотного слоя), а затем при 
вспашке равномерно распределяется во всём пахотном 
слое. 
Хорошим приёмом известкования является в) вне- 
сение извести перед зяблевой вспаш- 
кой. Осенняя заделка извести по эффективности боль- 
шею частью выше весенней. 

Если известкование не удалось провести в пару или 
осенью, можно г) рассеять известь весной 
перед вспашкой поля, а ещё лучше — перед культива- 
цией, предшествующей вспашке; несколько худшие ре- 
зультаты даёт внесение извести весной по уже вспахан- 
ному полю с заделкой при предпосевном бороновании 
или культивации. 

Ещё менее эффективным является д) рассев из 
вести уже после посева (клевера и других 
растений). Этот приём рекомендуется, главным образом, 
только при известковании лугов (с заделкой извести 
бороной), если коренное улучшение луга не произво- 
‘дится, или при известковании в картофельных сев0000- 
ротах. В последнем случае известь можно вносить после 
появления всходов картофеля и заделывать при окучи- 
вании. 

Можно усиленно рекомендовать (особенно перед по“ 
севом покровной для клевера и тимофеевки культуры) 
е) дробное внесение извести в раз- 
ные слои почвы; при этом бдлышую часть из” 
вести (3/.) заделывают при вспашке, а меньшую (:/.) при 
предносевном бороновании: или культивации. 

При всех способах внесения известь должна быть 
Возможно ‘более равномерно рассе 
яна по поверхности поля. Достигается 
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это рассевом извести при помощи сеялок и разбрасы- 
вателей или руками (с предварительной разбивкой поля 
на клетки). 

Поняженные дозы извеети (соответствующие примерно 
|, гидролитической кислотности почвы) применяют ино- 
гда при недостатке известковых удобрений с соблюдением 
тех же способов и сроков внесения. Если состав культур 
севооборота позволяет, внесение пониженной Дозы из- 
вести повторяют в той же ротации (см. стр. 143, «Дробное 
внесение извести в севообороте»). 

При ещё более остром недостатке извести применяют 
малые дозы извести (в \|4 гидролитической кислотности 
почвы и ниже). Их не следует обязательно смешивать со 
всей почвой, так как при этом они обычно мало повышают 
урожаи. Лучшие результаты получаются от малых 
доз извести при следующей технике их внесения в 
почву: 

а) Внесение извести в лунки при 
высадке рассады. Известь в дозах, соответст- 
вующих примерно 1/1 гидролитической кислотности поч- 
вы, вносится в лунки при высадке рассады капусты, 
свёклы и других корнеплодов, при посеве кок-сагыза и 
несколько перемешивается © почвой. Внесение извести 
в лунки (особенно едкой) является хорошим средством 
борьбы с килой у капусты. 

6) Внесение извести вместе о ми- 
неральными удобрениями. Известь (угле- 
кислая) в дозе, соответствующей примерно 1/5— 1/10 ГИД- 
ролитической кислотности ‘почвы, смешивается © кис- 
лыми формами минеральных удобрений (аммиачными 
в присутствии суперфосфата), и смесь немедленно после 

рассева заделывается плугом при вспашке *. Несколько 
менее эффективным является последовательный рассев 
извести и туков с общей заделкой их в почву плугом. 
При остром недостатке извести последняя смешивается 
с удобрениями в ещё меньшем количестве, достаточном 
для нейтрализации кислотности удобрений (см. табл. 
169). 


* Можно вносить смесь и местно, например, в лунки. 
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в} Внесение извести вместе с се 
менами растений, чувствительных к почвенной 
кислотности (клевер, люцерна, свёкла, кок-сагыз и др.). 
Известь с семенами вносят в количестве 3—5 ц/га; обыч- 
ные зерновые или льняные сеялки без специальных при- 
способлений мало пригодны для этого. 

г) Внесение извести (в дозах, соответствую- 
щих примерно 1/, гидролитической кислотности почвы) 
перед предпосевной культивацией, 
Этот способ может с успехом применяться перед посевом 
клевера и тимофеевки на кислых почвах. 

Малые дозы извести применяются, главным образом, 
для повышения урожаев тех культур, под которые вно- 
сят известь; внесение этих доз надо повторять несколько 
раз в севообороте, чтобы постепенно достигнуть нормаль- 
ного известкования почвы. 


Таблица 50 


Действие малых доз извести при их внесении с кислыми 
формами минеральных удобрений 
(полевой опыт ВИУАА в совхсзе «Воскресенское», 


Московской области) 
—э>—=—=ы=ы==—Э«„ ——./././———Ь 


а Урожай | Прибавка от извести 
Н кормовой 

ЕЕ 
па Варианты спыта капусты 


(в ц/га) в ц/га в% 
Е 


1 |Без извести (фон Ма 150, Ре 120, 
КК 120) 


2 |Известь 9 ц/га (в количестве, не- 

обходимом для нейтрализации . 

удобрений) в смеси с МРК...| 185 : 52 40 
3 |Известь 20 цуга (1, гидроли- 

тической кислотности) в смеси 


о ыы 242 109 Я 
А |Известь 20 цуга (1, гидроли- 

тической кислотности) с удобре- 

ниями, без смешивания с ними. | 209 76 ы 
5 |Известь 100 ц/га (по 1/1 гидроли- 

тической кислотности). .. . .| 266 133 100 


| ИИ,’ 
2 акт 5 Та В 


ПАК 
} Циветь 10 т/га ва 
Калу... 
Пвзить 2 т/га в 


Е 
Е 
ь 








ы 
\ х 
м у 

ь & 
ь` м 
_ бе у 
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Таблица 51 


Действие малых доз извести при её внесении в лунки 


при высадке рассады 


(Полевой опыт с капустой на опытном участке Дома агронома 
Московской области *) 


——————_—ддд_д 


Варианты 
опыта 


Без извести и... 
Известь 5 т/га вразброс под 


180 
236 
240 
350 
400 


ВОНА 
Известь 10 т/га вразброс под 
И НЕ 
Известь 2 т/га в лунки при вы- 
садке рассады ......,. 
Известь 6 т/га в лунки при вы- 
садке рассады. ...... 





Машины для рассева извеети 


Урожай 
товарной 
капусты 
(в ц/га) 


Прибавки урозкая 


в центн. на 
в ц/га |1 т внесённой 
извести 


11:2 
6,0 
170 85,0 
220 36,7 


Таблица 52 


———ы—<——————_ 


Центробежный аппарат 
для разбрасывания из- 
вести, конструкции 
ВИУАА, приспособлен- 


Характеристика ный к 


машин 


трактор- 
ной те- 
лежке 


конному 
ходу 


Сеялки 


и 


известко- 
вые 


туковые 
(конные) 


ИО Е ини 


Дозировка извести 
(втга... 
Средняя произво- 
дительность (гекта- 
ров за 10-часовой ра- 
бочий день) .... 5—10 
Ширина захвата 
а 4—5 
Другие особенно- 
ЕЕ 


10—20 
5—8 


Рабочие сбрасыва- 
ют известь лопатой 
на транспортёр, по- 
дающий известь к 
тукопроводам и вра- 
щающимся дискам; 
диски разбрасывают 
известь 


0,4—6,0 |0,4—6,0 0,2—10,0 


до.2,5 


2—5 до 4 


2,5 2 


Могут 
применяться 
не только 
для рассева 
туков, но и 
извести в 
небольших 

дозах 


* Оподзоленный суглинок; почва участка заражена килой капу- 
сты. Доза извести по гидролитической кислотности почвы—5,3 т/га. 
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ПРИМЕНЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ ВИДОВ УДОБРЕНИЙ 


Известкование и применение других удобрений 


Таблица 53 


Особенности сочетания известкования почв е внесением 


других удобрений 


УЬ———д—д—д—_д—дкд—д—дкдкдкд—д—д—_—д 


Удобрения 


Полное минеральное 
удобрение в кислых 
формах (аммиачные 
удобрения -- супер- 
фосфат + калийные 
удобрения) 


Полное минераль- 
ное удобрение в ней- 
тральных или слабо- 
щелочных формах 


Борные и магние- 
вые удобрения (бура, 
борная кислота, бора- 
цит, бор-магниевый 
сульфат, содержащие 
магний калийные 
соли) 


Фосфоритная мука 








Особенности примен”ния извести при внесении 
данного уд’ брения 





Внесение кислых форм минеральных 
удобрений увеличивает эффективность из- 
весткования на кислых почвах и при куль- 
туре чувствительных к кислотности расте- 
ний. При систематическом внесении кислых 
форм азотных удобрений известкование 
является обязательным условием под- 
держания высокой эффективности удобре- 
ний (см. табл. 54) 


При внесении МРК. в нейтральных или 
слабощелочных формах (а также при од- 
нократном применении кислых форм туков 
в небольших дозах) эффективность иЗвест- 
кования при культуре мало чувствитель- 
ных к кислотности растений, большей 
частью слегка уменьшается; в случае при- 
менения удобрений на сильнокислых поч- 
вах или при культуре более чувствитель- 
ных к кислотности растений — увеличи- 
вается 


Эффективность известкования на фоне 
борных или магниевых удобрений повы- 
шается (особенно при высоких дозах из- 
вести). Увеличивается семенная продукция 
растений при известковании. Устраняется 
или ослабляется возможность вредного дей- 
ствия избыточных доз извести на карто- 
фель, лён и другие чувствительные к избыт- 
ку извести культуры (см. табл. 55) 


Потребность в известковании при внесе- 
нии фосфоритной муки отнюдьнеустраняет- 
ся. Известь вносится в дозах, не превышаю- 
щих нормы, установленные по гидролити- 
ческой кислотности почв, после фосфорито- 
вания (через год). При внесении фосфорит- 
ной муки и извести в один год, фосфорит- 
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Удобрения 


Продолжение таблицы 53 


Особенности применения извести при 
внесении данного удобрения 





Зелёное удобрение 


Без удобрений 





ную муку лучше заделывать при вспашке, 
а известь — при последующем бороновании 
или культивации 


Сочетание внесения навоза с известкова- 
нием на кислых почвах крайне желатель- 
но. Эффективность навоза и извести при 
совместном их внесении в этих условиях 
часто суммируется. Известь следует вно- 
сить в обычных дозах. При этом навоз и 
углекислую известь можно вносить и за- 
делывать одновременно. Навоз и едкую 
известь следует заделывать раздельно. 
При частом внесении навоза, особенно в 
высоких дозах, потребность почв в извест- 
ковании постепенно ослабляется 


Известкование на кислых почвах усили- 
вает использование зелёного удобрения, 
особенно при одновременной заделке его 
с известью 


Известь (особенно в повышенных дозах) 
может дать положительный эффект, даже 
на слабокислых почвах, благодаря моби- 
лизации в них питательных веществ под 
влиянием известкования. Такой же харак- 
тер может иметь действие извести на фоне 


навоза и торфа 











У добрения 





Что учитывалось 





Урожай кор- 
ней кормо- 
вой свёклы 
(в ц/га) 


Без извести... 


По извести. ... 


Прибавки от извести (в ц/га). . 
[ РН водной вытяж- 
В а ... 


Обменная кислот- 
Кислотность | ность в т/га Сасо, 


СТК 3 Гидролитическая 
ванной поч- | Кислотность в т/га 
ОЕ 
вы 
: Степень насыщен- 


ности почвы осно- 
ваниями (в%)} . 


5,3 


2,2 


50 


44 
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Таблица 54 


менения кислых форм азотных 
) систематического прим 
| т на кислотность ночв и эффективность извезткования 


- Е - 
| (данные Долгопрудной агрохимической опытной станция 
и Московской области) 


Суперфосфат -- хлористый калий 
















| 
пики в УЗоДНОМ 
Ниния 8 ПОД30. 
ая, Триер, (263 


= д 


+= 
= 
7 





= =. 
ры = 
=. 















































































ИЗВЕСТКОВАНИЕ ПОЧВ 141 
+ 





Известкование и другие агротехнические мероприя- 
тия, Известкование кислых почв не только Увеличивает 
урожаи с.-х. растений и повышает эффективность приме- 
няемых удобрений, но и повышает эффективность и об- 
легчает проведение многих других важнейших агротех- 
нических мероприятий, как-то: а) расширение клеверо- 
сеяния в Нодзолистой зоне, 6) углубление пахотного слоя 
подзолистых почв, в) борьба с кислотолюбивыми сорня- 
ками, г) продвижение на север новых чувствительных к 
кислотности культур (люцерна, сахарная свёкла, кок- 
сагыз и др.) и т, д. Исключительно велика роль извест- 
кования в успешном внедрении клеверо- 
сеяния в подзолистой зоне. Это подтвер- 
ждается, например, следующими данными опытной стан- 
ции ВИУАА в Барыбино, Московской области (1945г.): 
без извести урожай сена клевера составил всего 9,1 ц/га; 
внесение (по гидролитической кислотности) известкового 
туфа повысило урожай до 36,9 ц/га, а доломитовой 
муки — даже до 50,3 ц/га за один укос. 

Значение известкования при углублении па- 
хотного слоя подзолистых почв хорошо 
видно из следующих данных опыта ВИУАА в 1936 г. 
(Хлебниково, Московской области): без удобрений углуб- 
ление пахотного слоя с 44 до 21—22 см не увеличило 
урожай кормовой свёклы; при внесении навоза 40 т/га 
углубление пахотного слоя повысило урожай кормовой 
свёклы на 22 ц/га, а при внесении навоза и извести (по 
двойной гидролитической кислотности) прибавка от углуб- 
ления пахотного слоя составила 95 ц/га. 

Известкование и внесение удобрений дают возмож- 
ность увеличить мощность пахотного слоя в 1 год в пол- 
тора раза. Известь и удобрения следует вносить после 
глубокой вспашки с заделкой на 1/, глубины пахоты. 

О большом значении известкования кислых почв В 
доле борьбы с кислотолюбивыми сор 
няками (щавельком и др.) можно судить по УС. 
щим данным Долгопрудной опытной станции (1939 г.): 
при внесении в севообороте навоза без извести клевер 
был засорён сорняками на 57%, а при известковании 
почвы только на 23—24%. 






















ТДЕЛЬНЫХ видов УДОБРЕНИЙ 


Опыт с клевером Всесоюз- 
ного института кормов 
в Московской области 

в 1938 г.* 


опытной станции в Мо 
области в 1939 г. 

















Без извести .| 29 
По извести. .| 41 


ди 


Прибавки от 


извести ... аньяол | —12,8 





ыы 1-2. 





. ности почвы. 


лотности почвы. 








Наибольшего эффекта от известкования кислых по 


технике (тщательной 
стениями, в севооборотах 
ит, д.). 


с клевером или люце 


озимой пшеницы 45 ц/га, для клеверного сена 
для кормовой свеклы 200 ц/га в год и т. Д. 

Положительное действие извести на урожаи 
ляется длительное время (при нормальных 
сти—до 45—20 лет и более). Последействие 
выше, чем её непосредственное действие. ы 
тивность извести за 8—10 лет составляет в пересчет 


|4 
к ы Дейетвие магния и бора на 


о поиоть 
| 


Опыт со льном Долгопрул 












А 


удобрения 
№ УВ Сено Семена Семена | Волокно 
Е {в ц/га) {в ц/га) (в ц/га) {в цуга) 
В О Аи 
Ё НН: >. т 
Е 0 Бор 0 Бор 0 | Бор о | 
: О р и 


-3,3 |--1,8 |2, 


* Известь вносилась по однократной гидролитической кислот 


** Известь вносилась по четырёхкратной гидролитической кис- 


чв, 
в свою очередь, можно ждать при хор ошей агро" 


обработке и уходе за р“ 
рной 


тля 


Максимальные прибавки от извести намного превос- 
ходят приведённые в таблице 57 цифры, достигая 7 
60—70 ц/га, 


прояв 


дозах изв°” 
извести 


Общая эффек 
е на 
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Таблица 55 
эффективноеть известкования 


Оунгко кормовововак- 

лой ВИУАА в соВ- | Опыт с картофел: у 
: ем ВИУАА в сов- Олытс клевером 

в хозе «Отрадное» Московской 6бла-| Семёновском от. о 

в 1940 г.* сти в 1940 г. кте Горьковской об- 

,: ластной оп. 

в 1938 г.* 

















| ж—Аиыдо 















Корни (в ц/га) Клубни (в ц/га) 


Сено (в ц/га) 














Бор- маг- 


ний*** 0 НХ 


ний* * ++ 


0 Магний***| Бор 
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446 В 34| 36| 
508 | зе ми | 56.5 
‚+62 --13; 













#*# { 
и р вносился в форме сульфата (50 кг/га М20). 
звесть и магний вносились в форме доломитовой муки 


Дробное внесение извести в севообороте. При остром 
в.“ извести в хозяйстве и невозможности заизвест- 
‚ КО! все намеченные к известкованию кислые почвы 
разу нормальными дозами извести, соответствующими 
о, тидролитической кислотности почвы, следует 
И оотепенное (дробное) известкование почвы 
> и дозами извести, соответствующими, при- 
ом о отт почв, внося их, 
И ию У, в совоосороте позволяет, два раза в 
й -польного севооборота. 
ея таких пониженных доз извести изве- 
ии ке частью, окупается быстрее, чем при 
та а вести $ нормальных дозах (по однократной 
 Вощадь о кислотности) на меньшей в два раза 
ЗН ислых почв (см. далее стр. 151). 















































ПРИМЕНЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ ВИДОВ УДОБРЕНИЙ 





Действие магния и бора на 
—ы—М—Ш—щЩщЩщ——————щ—4—— 


Опыт с еНеО ЕЕ Опыт со льном Долгопрудной 
ного института кормов опытной станции в Московской 

в Московской области области в 1939 г. ** 
в 1938 г.* : 





Удсбрения й 
Сено Семена Семена Волонно 
(в ца) {в ц/га) (в ц/га) {в цуга) 














Бор 





По извести. .| 41,0 | 47,1 








Без извести .| 25 30,6 1 
| 


Прибавки от 
извести ...|-41,8|--16,5]|--0,5 [-+-2,40] —42,8|-3,3 |-1,3 














* Известь вносилась по однократной гидролитической кислот- 
ности почвы. 
** Известь вносилась по четырёхкратной гидролитической кис- 
лотности почвы. 


Наибольшего эффекта от известкования кислых почв, 
в свою очередь, можно ждать при хорошей агро- 
технике (тщательной обработке и уходе за ра- 
стениями, в севооборотах с клевером или люцерной 
О 

Максимальные прибавки от извести намного превос- 
ходят приведённые в таблице 57 цифры, достигая для 
озимой пшеницы 45 ц/га, для клеверного сена 60—70 ц/га, 
для кормовой свеклы 200 ц/га в год и т. д. 

Положительное действие извести на урожаи прояв- 
ляется длительное время (при нормальных дозах изве- 
сти —до 15—20 лет и более). Последействие извести 
выше, чем её непосредственное действие. Общая эффек- 
тивность извести за 8—10 лет составляет в пересчете на 
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Таблица 55 
эффективность известкования 


к еИЙЫЙ дд 


Опытскормовойсвёк- 

лой ВИУАА в сов- | Опыт с картофелем ВИУАА в сов- Опытс клевером, на 

хове «Воскресенское» | хозе «Отрадное» Московской ©обла- Семёновском оп. пун- 

Москогской области сти в 1940 г. кте Горьковской об- 
в 1940 г.* ластной оп. станции 

в 1938 г.* 


__—_—_—_—__ 


Корни (в ц/га) Клубни (в ц/га) Сено (в ца) 


Ра - 
Бор Магний***| Бор а 





446 483 314 — 326 = 
508 618 330 342 344 371 


4-62 | --135 [в 4-28 | --45 |+ | = 


*** Магний вносился в форме сульфата (50 кг/га М50). 
**** Известь и магний вносились в форме доломитовой муки. 


зерно около 5 ц на каждую тонну внесённой изве- 
сти. 

Дробное внесение извести в севообороте. При остром 
недостатке извести в хозяйстве и невозможности заизвест- 
ковать все намеченные к известкованию кислые ночвы 
сразу нормальными дозами извести, соответствующими, 
примерно, гидролитической кислотности почвы, следует 
применять постепенное (дробное) известкование почвы 
пониженными дозами извести, ‘соответствующими, при- 
мерно, 1, гидролитической кислотности почв, внося их, 
если состав культур в севообороте позволяет, два раза в 
ротацию 7—9-польного севооборота. 

При внесении таких пониженных доз извести изве- 
сткование, большей частью, окупается быстрее, чем при 
внесении извести в нормальных дозах (по однократной 
гидролитической кислотности) на меньшей в два раза 
площади кислых почв (см. далее стр. 151). 
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й 
РИМЕНЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ ВИДОВ УДОБРЕНИ оо а 


с Е 





в 
Е | Севообороты 


й 


4 Зерновые с | Увеличение урожаев зер- 


клевером 


2] Кормовые 


3| Льняные. 


Известкование в севооборотах 


иг 


н 


Основное назначение 
известкования 



















новых как в результате 
ослабления почвенной ки- 
слотности, так и под вли- 
янием мобилизации пита- 
тельных веществ почвы 
(особенно при повы- 
шенных дозах извести); 
улучшение роста кле- 
вера и других культур 


Увеличение урожаев 
кормовых культур, в ча- 
стности, клевера, улуч- 
шение их. питательности 





Повышение урожаев кле- 
вера как лучшего пред- 
шественника льна, а так- 
же и других культур 
севооборота 












Известкованио 


севообороте 
различной специализации 


узкдаемость в известковании 
при кислотности почв * ‘Дозы извести в ло- 


ях гидролитической | Место извести в севообороте 


Таблица 56 


Другие особенности 
известкования 




























сильная | более высокая 





у Средняя | 0‘ 


| бал » на слабо | Под покровное для кле- 
слаба; 


ътуренных вера или в пару; можно 
3]. на бо- | непосредственно под лён 
окультурен- 








травочвик агронома 


в №: 

сильной | средней слабой | и - 

Сильная | Средняя | Слабая | При малых площа- В пару под озимь с под-| При малой насыщенно- 
| дях под картофе- | севом многолетних трав; | сти  севооборота удоб- 
| лем — не менее од- под яровые, в особенно-| рениями и при низком 
| ‘нократной; при| сти под покровное для | проценте картофеля ре- 

внесении МРК или | трав комендуется применение 
три более значи- извести в повышенных 
| Е льных  площа- дозах (по 1 —?/; гид- 

| х под карто- ролитической кислот- 

елем — 3/, ности почвы) 

| Однократная, а| Тоже; кроме того — под|Известкование рекомен 

о ри внесении бор- | кормовые корнеплоды |дуется даже на слабо 

» Довольно! Средняя вых удобрений кислых почвах. Наиболь 


ший эффект дают содер- 
жащие магний известко 
вые удобрения. При не 
достатке извести еб вно- 
сят в пониженных дозах, 
лучше вместе с кислы- 
ми формами минеральных 
удобрений или в лунки 
и т. д. (ем. етр. 135) 


Необходимо особенно 

тщательно следить за 

равномерностью рассева 
извести по полю и за хо 
рошей заделкой её плу 
гом; перед известкова- 
нием определять кислот- 





ность почвы, внося Из- 
весть только на кис- 


лых почвах в указанных 
При 


в таблице дозах. 
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Известковани 
Известкование в севооборотах. 


ЕН ото 


.| 
Е | Севообороты 


Оснавное назначение 
известкования 





1 | Зерновые с 
клевером 


2] Кормовые 


3| Льняные 


Увеличение урожаев зер- 
новых как в результате 
ослабления почвенной ки- 
слотности, так и нод вли- 
янием мобилизации пита- 
тельных веществ почвы 
(особенно при повы- 

шенных дозах извести); 
улучшение роста кле- 
вера и других культур 


Увеличение урожаев 
кормовых культур, в ча- 
стности, клевера, улуч- 
шение их питательности 


Повышение урожаев кле- 
вера как лучшего пред- 
шественника льна, а так- 
же и других культур 
севооборота 





Нуждаемость в известновании 
при кислотности почв * 


сильной | средней | слабой 


Сильная | Средняя | Слабая 


Довольно] Средняя 
сильная 


Средняя | Очень 
р слабая 


|| 
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в севообороте Таблица 56 
различной специализации 


Ё——=ы=—= === ——=—————————ы и .—.—.—.——.—.—- 















Дозы извести в до- : = 
лях гидролитической | Место извести в севообороте иное 

кислотности почв ** стк 
| 








При малых площа- | В пару под озимь с под-| При малой насыщенно- 
дях под картофе- | севом многолетних трав; | сти севооборота удоб- 
лем — не менее од- | под яровые, в особенно-| рениями и при низком 








нократной; при|сти под покровное для | проценте картофеля ре- 
внесении МРК или | трав комендуется применение 
при более значи- извести в повышенных 
тельных площа- дозах (по 1/1 — 2/1 гид- 


дях под карто- ролитической кислот- 
фелем — 31|, ности почвы) 


Однократная, а|То же; кроме того — под! Известкование рекомен- 
при внесении бор-| кормовые корнеплоды | дуется даже на слабо- 
вых удобрений кислых почвах. Наиболь- 
и более высокая ший эффект дают содер- 
жащие магний известко- 
вые удобрения. При не- 
достатке извести её вно- 
сят в пониженных дозах, 
лучше вместе с кислы- 
ми формами минеральных 
удобрений или в лунки 
ит. д. (см. стр. 135) 





1 ,—1/, на слабо | Под покровное для кле- Необходимо особенно 

окультуренных вера или в пару; можно | тщательно спедить за 

почвах; 3/, на бо- | непосредственно под лен равномерностью рассева 
лее окультурен- извести по полю и за хо- 
в рошей заделкой её плу- 
гом; перед известкова- 
нием определять кислот- 
ность почвы, внося и3з- 
весть только на КИС 
лых почвах в указанных 
в таблице дозах. При 


10 справочник агронома 





, й :`СТКОВАНИЕ ПОЧВ 
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Продолжение таблицы 56 


и м _-_—— 

































Нуждаемость в известковании | у. е. С з 
ение при кислотно чВ * | Е в до- Другие особенности изве- 
Е | Севообороты О анонаная, . с оридролитической Место извести в севообороте стнования 
= сильной | средней слабой | кислотности почв 
о 
4 | Картофель- | Повышение урожаев дру- Средняя | Слабая | Отсут- :ф |До1/,на лёгких поч- Непосредственио подкар-| известковании желато- 
ные гих чувствительных К Ки- ствует ° вах, ®/, на более тофель, перед вспашкой | льно применять удоб- 
слотности культур сево- Я тяжёлых и окуль-| поля; можно также по-|рения, в частности маг- 
оборота * туренных почвах верхностно, по всходам | ниевые и борные. В се- 
к картофеля с заделкой| меноводческих или’ спе- 
при окучивании или по-| циализированных карто- 
| сле картофеля фельных хозяйствах от 
Г известкования большей 
Ай частью следует воздер- 
5 Овощные |Повышение урожаевовощ- | Сильная |Довольно| Среди | живаться 
(при малой |ных; борьба с килой у ка- сильная | й 
насыщенно-|пусты; устрачение онас- | Большей частью | Перед посадкой капусты | При недостатке извести 
сти карто-|ности вредного подкисле- | В однократная и свбклы, или лучше | вносить пониженные до- 
фелем) ния почв при системати- | р под их предшественни- | зы извести в лунки, при 
ческом применении ки- | в ки или в пару; под кар-| высадке рассады (осо- 
слых форм минеральных тофель или по веходам |бенно под капусту па 
удобрений; освоение ки- последнего заражённых килой поч- 
слых полевых земель под | вах) 
овощные 
| Однократная и| В пару При повышенных дозах 
6 | С сахарной | Повышение урожаев са- у Сильная выше извести вносить под 
‚| свбклой харной свёклы и других : свёклу борные удобре- 
культур севооборота ния. При недостатке из- 
вести вносить небольшие 
дозы извести с семенами 
.. комбинированными сеял- 
| ками 
Однократная при| При коренном улучше-| При отсутствии корен- 
|| ПрЕном улучше- вии. лугов — под вепа-| ного улучшения лугов — 
7 | Луга Увеличение урожаев се- у Средняя | Сл Г и сть Поверх. 
Е на, повышение его кор- борону |. ты с заделкой при 
мового достоинства, улуч- | } ороновании поздней 
шение состава травостоя | осенью или ранней 
} весной 











г 
блицам 43 и 14 
пости см. 





* Кислотность почв устанавливают по та таблицу 


** О стособах определения гидролитической кислот 








ЕНИЙ 
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| Нуждаемость в известковании 
| Основное назначение при кислотности почв * 
Севообороты известкования 





сильной | средней слабой 


№ пп 








6: 
{ Картофель- | Повышение урожаев дру- | Средняя Слабая | Отсут- 
=) ные гих чувствительных к ки- ствует 
, 
слотности культур сево- 
оборота | 











5| Овощные |Повышение урожаев овощ- | Сильная |Довольно! Средняя 








(при малой |ных; борьба с килой у ка- сильная ‚ 
насыщенно-пусты; устранение онас- | Большой 
сти карто-|ности вредного подкисле- Г | Чкрат 

| фелем) ния почв при системати- | Зал 


ческом применении ки- 
| слых форм минеральных 
удобрений; освоение ки- 
слых полевых земель под | к 


овощные р 
, 
| 
Го 
5 С сахарной Повышение урожаев са- у Сильная у а 
‚т евбклой харной свёклы и других | у 


культур  севооборота 





7] Луга Увеличение урожаев се- у Средняя | Слабая 
на, повышение его кор- 
мового достоинства, улуч- | 
шение состава травостоя 




















О 
* Кислотность почв 
способах определе 





устанавливают по таблицам 43 и 14. блиду № 
ния гидролитической кислотности см. 18 
















едняя 





у ® | 
| 
| 
| 
т 
соб" 














Дозы извести в до-_ Е 
лях гидролитической Место извести в севообороте 


кислотности почв **| 


А 
ИЗВЕСТКОВАНИЕ ПОЧВ 14 


[58 2. 


№ 





Продолжение таблицы 56 


Другие особенности изве- 
сткования 





До\1|, на лёгких поч- Непосредственно подкар- 
вах, 3/, на более тофель, перед вспашкой 
тяжёлых и окуль- поля; можно также по- 
туренных почвах! верхностно, по всходам 

картофеля с заделкой 
при окучивании или по- 
сле картофеля 





Большей частью | Перед посадкой капусты 
однократная и свёклы, или лучше 
под их предшественни- 


ки или в пару; под кар- 
тофель или по всходам 
последнего 


Однократная и|В пару 


выше 


Однократная при| При коренном улучше- 
коренном улучше-| нии лугов — под вепа- 
нии луга; 1/› — 3|, | Шку 

при внесении под 
борону 








извостковании желате - 
льно применять удоб- 
рения, в частности маг- 
ниевые и борные. В се- 
меноводческих или спе- 
циализированных карто- 
фельных хозяйствах от 


известкования - большей 
частью следует воздер- 
живаться 


При недостатке извести 
вносить пониженные до- 
зы извести в лунки, при 
высадке рассады (осо- 
бенно под капусту на 
заражённых килой поч- 
вах) 


При повышенных дозах 
извести вносить под 
свёклу борные удобре- 
ния. При недостатке из- 
вести вносить небольшие 
дозы извести с семенами 
комбинированными сеял- 
ками 


При отсутствии корен- 
ного улучшения лугов — 
вносить известь поверх- 
ностно © заделкой при 


бороновании поздней 
осенью или ранней. 
весной 













Таблина 57 | 


Средняя эффективность известкования хиелых подзолиетых почв | 


Е средине прибавни уро ие) Действие на качество урожая 


В ультуры 


37 





А Рожь и овёс (зерно) На лёгких и средних суглинках | 
2-—З;натяжблыхоуглинках 3—0 | Под влиянием известкования 
Ячмень (зерно) На Е и средних суглинках улучшается качество зерна, уве- 
И И Их пичивается в ‘урожае процент 
&—0 С ы) . 
а, иногда — сырого протеина 
Яровая пшеница (зерно) От 2 до5 фос фора р Е ? 
‚ Озимая °» (зерно) 3—7 и выше 1 
| 
| 
| 


Клевер (сено) На лёгких почвах 5—40; на 
тяжёлых почвах 8—15 





Вико-овсяная смесь (сено) 5—0 Под влиянием извести увеличи- 


Л вается процент бобовых в тра- 
юцерна (сено) Прибавки выше, чем у клевера востое и уменьшается процент 


2, ча 
иинзачогА яоия хана хо чиняняииан 





. сорняков, улучшается кормовое 
Луговое сено (суходолы) 4—10 и более о О 
: ГЫ 
Горох Доб | 
| ‹ 
г. Конопля, соломка На оподзоленных почвах 4—10 ) 
› семя 4,5—2,5 и более 






Ро са 
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РИрорьррьЕ ео Фила 2 
Е ирисйюжы урозкая св цуга» КЕ АН ь- 
ых ков а СВ хе а ава, 
Г < 
УФола 





‚ до’ 3 1 
Г м 1три илбъдх оч у 
о 0,7 | 2 ЕЕ ии. Забей 
Уж, воолола су ль 


; суготи. у сага м“ 
О рлоажонькк и ооо О тож 






р 7 Продолжение теблицы 57 
Культуры АН Действие на качество урожая 


ЕК ОА А БОНО ИРА о 


Лён, 


соломка 'Доз ) При избыточных дозах извести 
» семя д 


0,7 уменьшается урожай семян и 
| выход волокна у льна, уменьша- 
[ ется процент крахмала в клуб- 

На суглинистых и глинистых нях картофеля и увеличивает- 

‘почвах 10—30 ) ся. их заболевание паршой 





Картофель 


Иногда 
жира 


Кормовая свёкла и капуста 40—100 повышается процент 


Тура еп*, брюква 


‘Сахарная свёкла 
Столовая свёкла и капуста 


Томаты 


30—70 


‚ На выщелоченных чернозёмах 
и серых лесных почвах 15—40 


До 30, а на фоне удобрений — 
до 80 


До 30 


То же 


Повышается процент сахара в 
корпях на 0,2—0,5 





зы. -—— 


Таблица 58 


Эффективность извебткования в севообороте и длительность действия разных доз извести * 
(опыт Долгопрудной агрохимической оп. станции) ** 


Прибавки урожая (в п/га) от 


Год дей- | Урожай 1 
мл 2 извести по дозам СаСО, в т/га 


стзия из-| без изве- 


вести сти 
(в цта) | 2,95 | 4,5 





Культуры севосборота 





= 


НН 62 н> 92 <© +> > > 92 © 00 лм 
— 


Овёс (зерно) Е 19,8 
Клевер -- тимофеевка (сено). ...... 92,7 
Рожь (зерно) а ча 10,7 
Овбс (зерно) й с 12,7 
) 69,7 
14,1 
14,4 
61,5 
10,8 
16’9 
15,9 
12,8 
24,9 
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Ещё более низкие дозы извести (в */. гидролитической 
кислотности почвы и ниже) для повышения их эффектив- 
ности следует вносить в лунки или вместе с удобрениями, 
< семенами и т. д. (см. стр. 135—136). 

Внесение малых доз извести на той же площади следу- 
ет повторять в последующие годы до тех пор, пока не 
будет достигнута требуемая реакция в почве. 

Поддерживающее извееткование. Для поддержания 
уже достигнутой известкованием нейтральной или сла- 
бокислой реакции почв необходимо применять поддер- 
живающее (повторное) известкование, внося по истече- 
нии ротации 8—10-польного севооборота от 1,5 до 3 т/га 
СаСО.. 

Нуждаемость почв в поддерживающем известковании 
контролируется обязательно определениями почвенной 
кислотности. 


ж *жх 


Известкование кислых почв в СССР применяется ещё 
в совершенно недостаточных размерах. Общее количество 
заизвесткованных почв в СССР не превышает 1/, мил- 
лиона гектаров. = 

Для внедрения ‘известкования в сельскохозяйствен- 
ное производство агроному необходимо: - 

1. Собрать в райсельхозотделах, МТС, на опытных 
станциях все имеющиеся данные о нуждаемости почв в 
извести и о месторождениях рыхлых, не требующих раз- 
мола известковых пород. При наличии районных и кол- 
хозных карт известкования и отчётов об агропочвенных 
исследованиях, полностью использовать эти материалы. 

2. Организовать через агрохимические лаборатории 
МТС, при помощи ближайших опытных учреждений или 
собственными силами, дополнительные обследования почв 
на их потребность в извести в тех колхозах, где эти об- 
следования не производились. 

3. В районах, нуждающихся в известковании, орга- 
низовать устройство силами населения ближайших кол- 
хозов удобных подъездных путей к месторождениям из- 


вестковых туфов; если надо, провести работы по их осу- 
шению. 
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4. Организовать выявление И сбор колхозами всех 
местных ресурсов известковых удобрении, помимо из- 
вестковых туфов и других мягких известковых пород, 
как-то: известковых отбросов промышленности, торфо- 
туфов и пр. 
`Б. Включать в производственно-финансовые планы 
колхозов работы по известкованию кислых почв и обес- 
печить выделение в колхозах членов правления и бри- 
гадиров, ответственных за проведение  известкова- 
ния. 

6. Следить за правильностью применения извести в 3 
колхозах в соответствии с имеющимися агроправилами, 

в частности, за тщательным и равномерным рассевом 
извести по полю: 

7. При наличии известковых сеялок и разбрасывате- 
лей (а также туковых сеялок), полностью использовать 
их для проведения известкования в районе. 


































8. При недостатке известковых удобрений, широко СОТОНЦЫ, 1, 
и ВТИЯНИЕ 





применять известь в пониженных дозах (см. стр. 135—137); 
при отсутетвии известкования почв, применять известь 
для нейтрализации кислых форм минеральных удобре- 
ний (см. табл. 169). 

9. Добиваться организации обжига твёрдых извест- 
няков или их размола в районах, не обеспеченных рых- 
лыми известковыми породами. 

10. Организовать на кислых почвах показательные 
участки 6 известкованием; проводить учёт эффективно- 
сти известкования в колхозах; широко пропагандиро- 
вать удачный опыт колхозов в области известкования 
почв. 

14. Проводить беседы и лекции по известкованию 
почв в колхозах и на курсах; обеспечивать с.-х. выставки 
экспонатами по известкованию. 

12. Организовать премирование колхозов и отдельных 
колхозников, наиболее успешно выполнивших планы 
известкования почв; в районах распространения кислых 
почв снабжать колхозы, применяющие известь, в первую 


очередь минеральными удобрениями, улучшенными се- 
менами и т. д, 
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6. ГИНСОВАНИЕ бСОоЛОНЦОоВ 


Гипсование имеет целью коренным образом улучшить 


солонцы, т. е. почвы, содержащие поглощённый натрий. 
Под влиянием поглотиённого натрия ухудшаются физи- 


Таблица 59 


Удобрения, применязмые для типеования почв 


№ Наименование Химический Требования к | Предель- 
туп ‘удобрений Е: механическому |ная влаж 
. составу ность 





1 | Гице сыромолотый СаЗ0..2НО | Весь гипс дол- Менее 
(мука серого или бе- жен проходить| 10% 
лого цвета, получа- через сито с от-| (сверх 
емая путём размола верстиями в криста- 
природных залежей 2 мм; не менее | лизаци- 
тииса) 70—80% дол-| онной 

жно проходить водь ) 
через сито с от- 
верстиями в 
: 0,25 мм 
Фоефогипе (отход | СаЗО,.2Н.О — — 
туковых заводов, 70—75%; 
очень тонкий поро-| кроме того, 
пгок) обычно до 
2—3% Р.О, 


; 





ПРИМЕНЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ ВИДОВ УДОБРЕНИЙ 
о 


ческие свойства почв: во влажном состоянии они стано- 
вятся вязкими, легко набухают, заплывают; в сухом 
состоянии уплотняются, образуют корку, растрескива- 
ются на глыбы. Водопроницаемость и аэрация солонцов 
понижены, вредная для растений щёлочность повышена. 
При гипсовании поглощённый натрий в почве заменяется 
на кальций, в результате чего указанные выше неблаго- 
приятные свойства солонцов устраняются и плодородие 
их повышается. 

Только в европейской части СССР имеется свыше 
51/. млн. га, требующих гипсования солонцов, и 8 млн. 
га сильно солонцеватых почв; кроме того, имеются со- 
лонцы в Западной Сибири, Закавказье, Казахстане и 
др. (рис. 8). 


Хранение и применение гипса 


Гипс и фосфогипс необходимо хранить в сухом крытом 
помещении. 

Вывозится гипс в поле непосредственно перед задел- 
кой в почву или же зимой, по санному пути. При зимней 
вывозке его укладывают на ровных, расчищенных от 
снега, местах в большие кучи (штабели) высотой в 1,5— 
2 ми укрывают соломой или землёй; кучи окапывают 
канавкой. 

Рассев гипса производится при помощи сеялок или 
разбрасывателей (в крайнем случае руками), в пару или 
осенью перед взмётом зяби. 

Количество (дозу) гипса, которое требуется внести в 
почву, устанавливают по содержанию в ней поглощён- 
ного натрия и шщёлочности. Определение содержания 
поглощённого натрия и щёлочности почвы может быть 
выполнено в агрохимической лаборатории МТС или в 
‘ближайшем опытном учреждении. 

При отсутствии данных о содержании поглощённого 
‘натрия в почве, гипс вносится в примерных дозах, 
указанных в таблице 60. Если доза гипса окажется недо- 
остаточной, через год снова вносят гипс в половинном ко- 
личестве, 
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СХЕМА РАСПРОСТРАНЕНИЯ 
солонцовых ПОЧВ 
В ЕВРОПЕЙСКОЙ ЧАСТИ СССР 













Условные 
обозначения: 
1 — редкие пятна 
солонцеватых почв 
и содовых солон- 
цов по древним 
террасам идепрес- 
сиям рельефа чер- 
нозёмной зоны 
(менее 50°/, пло- 
щали); 2— районы 
частичного рас- 
пространения со- 
лонцеватых почв 
и хлоридно-суль- 
фатных СсолонцОов 
(5—20°/, площа- 
ди); 3 — районы 
массового распро- 
странения солон- 
цератых почв и 
хлоридно - суль- 
фатных солон- 
цов (20—40°/, пло- 
щади); 4 — круп- 
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Нальчик” ные массивы со- 

ыы лонцов, лиманных 
ен, солонцеватых почв 


и солончаков сре- 
ди каштановых и 
бурых почв; 5 — 
редкие пятна со- 
лонцеватых почв 
и солонцов сре- 
ди каштановых 
почв и серозёмов 
Закавказья (менее 
5°/» площади). 
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Таблица 60 


е 





[= 
Особенности гипеовавия отдельных разноетей солонцовых почв 
Зоны * 
Наименование солонцов в ал (олбны 
и нЕ Чернозёмная (солонды приурочены к чаются как в древних речных террасах 
солонцового слоя и род древним террасам ряда степных рек и и низменностях, так и на водораздельных 
засоления к обширным визменностям) пространствах) 








Мелкие или корковые 
(солонцовый слой начи- 
наетсяс глубины 5—76ем): 
а) содовые Гипс вносится в количестве д Встречаются редко 
10 т/га и более (при незначительной 
щёлочности дозы гипса снижаются 
до 3—4 т/га) 
6) хлоридно-сульфатные | Встречаются редко Гипс вносится в дозах до 5—8 т/га 
На мелких или корковых солонцах весь гипс вносится после вспашки 
и заделывается при культивации 


Средние или средне- Гипс вносится в количестве 3— Гипс 
столбчатые солонцы (с0- | 4 т/га (при наличии соды доза гипса | 3—5 т/га 


лонцовый слой с глуби-| увеличивается до 5—10 т/га) 
ны 8—12 см) и глубокие | 


или глубоко-столбчатые 
солонцы (солонцовый 
1 слой с глубины 12—15ем) 


вносится В количестве 


иинчазчоглх яогия ханчеяито чиняизииан 


При глубине солонцового слоя В 
весь гипе вносится под плуг 





20 см и более от пове 


рхности почвы, 
с предплужником 


перед вспашкой 
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продолжение таблицы 60 


Наименование солонцов в Каштановая и бурая (солонцы встре- 
зависимости от глУбиНЫ | чернозёмная (солонцы приурочены н чаются как в древних речных террасах 
солонцового слоя’и Рода | древним террасам ряда степных рек и и низменностях, так и на водораздельных 
засолни» к обширным низменностям) пространствах ) 
ба 





И С Оо 


(если она производится на глубину около 20 см); при меньшей глубине 
солонцового слодя, часть гипса вносится перед пахотой под плуг © пред- 
плужником, а другая часть после пахоты с заделкой культиватором. 
Чем большая часть солонцового слоя выворачивается при вспашке 
на поверхность, тем большую часть гипса следует вносить после вспашки 
и тем меньшую — под плуг с предплужником 


Солонцеватые почвы | Гипсование редко даёт устойчивые Гипс вносится в количестве 
(солонцовыйгоризонт ме- | эффекты 1—3 т/га 
нее плотен, чем у солон- 
цов, солонцовые свой- 
ства менее выражены) 


Солончаки и солонча- Солончаки и солончаковые почвы гипсуются выборочно, после промы- 
ковые почвы (кроме по-| вок. При этом следует остерегаться вторичного засоления от поднятия 
тлощённого натрия, поч-| грунтовых вод. При близких грунтовых водах (на глубине до 1—2 м) 
вы содержат избыток | гиисование не рекомендуется 

„ воднорастворимыхсолей) 


Возможность исполь- В подсолонцовом слое иногда со- В подсолонцовом слое обособляет- 
зования для мелиорации | держится известь, которая, особен-| ся сульфатный и карбонатный гори- 
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зонвного) 
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\ Продолжение таблицы 60 я 
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Зоны * 
РСА ВВОЗА ЕТУ А Е то ИЕ ил мн 


Каштановая и бурая (солонцы встре- 


х 
| 
№ \ 
* 
3 


Наименование солонцов в 
зависимости от глубины 


Чернозёмная (солонцы приурочены к чаются как в древних . речных террасах 

солонцового слоя и рода я 

м засоления РА древним террасам ряда степных реки и низменностях, так и на водораздельных 
к обширным низменностям) пространствах) 








+. гипса и извести, находя- | но в условиях орошения, может быть | зонт: на глубине 50—70 см и более 
„ щихся в подсолонцовом | при глубокой вспашке использована | в каштановой зоне и 30 см и более 

слое почвы для частичной мелиорации почв; | в бурой зоне. Гипсование почв мо- 

однако для коренного улучшения | жет быть достигнуто за счёт выво- 

| солонцов необходимо их гипсование | рачивания гипса нижних горизонтов‘ 
НИ почвы — в каштановой зоне в редких 
случаях и только при глубоком 
з плантаже в бурой зоне — чаще при 
ЧИ } глубокой вспашке 








| 


Примечание. Если пятна солонцов составляют менее 
нятна солонцов; если солонцы составляют более 30% 
почвами, то гипсуется вся площадь, 


30% площади, то гипсуются только 


общей площади и ок ж 
ены солок 
но разными дозами гипса. и и 


иинчазопА яоНия хланчизито чиняняииан 


НЯ ШИ 
\ * Кроме чернозёмной 

‚ каштановой и бурой зон, солонцы имеют 

— Я - 

у _ АЗИИ — в долинах реки в некоторых орошаемых районах. НАХ. Срощной ьи 


т — 





эхх —® холмах Хе м з екоторых орошаемых раионах. 


Таблица 61 
Приёмы сочетания гипсования солонцов с глубокой вепашкой, в зависимости от времени 
еб проведения 
При глубокой вспашке 
Е В ЗИ ИНЬ ЗА Иа СР Е ЕВЕ ИН ВЕНЕВ 


Периолы работы весной, перед началом летней жары 
(вспашка «на перегар») 


ПОНИ ИО ии 


осенью, перед началом дождей 


После глубокой вспашки | Поле оставляют неборонованным на Рассевают гипс и заделывают его 
3—5 недель для того, чтобы за это | культиватором; в таком виде поле 
время под влиянием солнечного на- | оставляют на зиму. Если состояние 
грева произошёл распад глыб почвы улучшилось, весной сеют яро- 

вые. Если свойства почвы мало улуч- 
шились, поле идёт в чёрный пар (см. 
ниже) 


В период второй вспашки По истечении указанного времени Весной в чёрном пару вносят навоз 
производится вторая вспашка на | и запахивают (15—20 см) 
глубину 15—20 см, с внесением под 
вспашку навоза и гипса; затем про- 
изводится боронование 


За лето проводят 1—2 перепашки 
Третья вспашка Производится через месяц. В та- | и, но возможности, 1—2 полива 
ком виде поле идёт под зиму и весной 
засевается яровыми 


Примечание. После глубокой вспашки 2—3 года не занимают поле многолетними 
травами для того, чтобы обеспечить лучшее перемешивание почвы в пахотном слое при обработках. 





яинУаорпии 


аопнойоэ 


(<=>) 
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Гипеование солонцов и другие агротехнические 
мероприятия 


В солонцах мельчайшие, наиболее ценные, богатые 
питательными веществами частицы почвы вымыты из 
верхнего слоя в нижележащий плотный солонцовый го- 
ризонт, вязкий во влажном состоянии, твёрдый в сухом 
состоянии. Его наличие уменыпает водопроницаемость и 
аэрацию почвы, препятствует проникновению вглубь кор- 
ней растений и т.. д. : 

Поэтому для улучшения свойств солонцовых почв не- 
обходимо, наряду с гипсованием, проводить глубокую 
вспашку солонцов в целях разрушения солонцового слоя 
и перемешивания его со всем пахотным горизонтом (там, 
где солонцовый слой расположен не слишком глубоко от 
поверхности). Учитывая бедность солонцовых почв ор- 
ганическими веществами, необходимо гипсование соче- 
тать с внесением навоза, с зелёным удобрением, с посе- 
вом многолетних трав (люцерны, житняка и др.) ит. д. 
После гинсования желательно давать добавочный полив, 
а при отсутетвии орошения — обязательно проводить 
снегозадержание. 

Только при сочетании гипсования с целым комплек- 
сом других агротехнических мероприятий (см. выше) 
можно быстро (в 1—2 года) коренным образом улучшить 
солонцовые почвы. 


Эффективность гипеования солонцов 


Наиболее высокий эффект даёт гипсование солонцов 
в чернозёмной зоне (--3—6 ц/га зерна); меньший эффект 
без орошения получается в каштановой зоне (--2—3 ц/га 
зерна) и ещё меньший в бурой зоне. При орошении, 
прибавки от гипсования получаются значительно выше. 

Положительное действие гипсования сохраняется дли- 
тельное время. : 

В качестве примера приводим результаты опыта с 
гипсованием коркового солонца в колхозе им. Вороши- 
лова, Кобелякского района, Полтавской области (1939 г., 
табл. 62). 
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Таблица 62 


Урожай озимой пшеницы (в ц/га) 


Дозы гипса 





1/, нормы | '/, нормы 11/. но- 


Фон удобрения у по пог- по пог- рмы по 
6-3 гинса | лощ. на- | лощ. на- | поглощ. 
трию трию натрию 





Без`навоза....;... 3,3 9,9 10,9 10,4 





ово а. 3,9 10,5 11,8 12,5 








В опытах с сахарной свёклой на содовом солонце 


Черниговской области были получены такие результаты 
(табл. 63). 


Таблица .63 


Влияние гипеования на урожайность сахарной евёклы 














Дозы гипса Урозкай корней сахарной свёклы (в ц/та) 
Прямое действие Последействие гипса 
по пог- | гипса (1937 г.) 1938 г. 41939 г. 
в т/га Е Е 
я в 
ВО ты по навозу о. по навозу ее а 
|брений р брений р брений| 40 т.га 
0 0 237 325 152 235 152 — 
1,5 % 265 349 185 234 197 206 
3,0 1 262 353 199 2471 251 — 
4,5 1% 280 367 200 256 232 207 я 
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ВИДОВ УДОБРЕНИЙ 


О—— 


ПРИМЕНЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ 
ня 


1. НАВОЗ И ЕГО ПРИМЕНЕНИЕ 

Навоз представляет собой смесь твёрдых и жидких 
выделений с.-х. животных с подстилкой. Качество навоза 
в значительной мере зависит от количества подстилки, 
от физических и химических свойств ее, от вида животных 
и качества кормов. 

Основными видами подстилки являются: солома ози- 
мых и яровых зерновых культур и торф. Реже для под- 
стилки применяются опилки, стружки, древесная листва, 
еловые лацки, земля и другие материалы. 


Состав подетилки и навоза 
Таблица 64 


Поглотительные свойства подетилки 
(по разным источникам) 


100 частей под- 
стилки погло= 
Вид подстилки щают частей 
воды 


Е ЕЕ ета тес инте дить 


Солома озимой ржи. ....- ее 300 


у »  шиеницы. .. я - 170—300 


овса. ......- 
ячменя. ‚,... 


яровой ншеницы. ... 


озимой полбы. .. 

гороха. .. 

клевера. 

люперны 

проса 

гречихи. ... 
И >. 


Торф луговой низинвый. ... 


» моховой (верховой). 
Листья бука : 
у 
» 


у 
» осины. 

НОЯ о: О 

Еловые лапки. ... 

Стружки 

ОПИЛКИ, ее а 

Дубовое корьё..... 


Стебли земляной груши. .. 


Ботва картофеля. .,. 





170—228 
300 
170—300 
300 
280 

250. 
280 
340 
280—350 
300—400 
500—700 
1000—4500 
200 
400 
325 
300 
350 
320 
150—200 
70 
300 
400—445 
400—500. 
210—275 
189—220 








Ва 
НАВОЗ И ЕГО НРИМЕНЕНИЕ 163 
Таблица 6% 


Средний состав подетилки (в процентах) 
(по разным источникам) 




















Фосфо Калий Известь 
Виды подстилки го) и ет (КО) (Са0} 
} 
Солома*_ озимой ржи |14,3 | 0,45 0,26 1,0 0,23 
у овса. .. . [44,3 0,65 0,35 1,6 0,38 
1 »› яровой  пше- 

а 4,0 0,56 0,20 0,75 0,28 
Брока ь 44,0 — 0,42 2,00 0,51 
Листья дуба. в. . . [14,0 0,8 0,34 0,25 2,03 
Хвоя ели..... — 0,50 0,20 0,08 0,54 

у ‘сосны .....|— 0,80 0,10 0,13 0,48 

Я 0,90 0,20 0,13 1,60 
Папоротник..,...| — 2,40 0,45 2,42 _ — 
Торф луговой... . [30,0 2,3 0,40 0,20 — 

» моховой 5.0 1,05 0,10 0,02 0,36 
Я РН 0,20 0,30 0,74 1,08 


Состав соломы озимых и яровых культур колеблется 
в зависимости от плодородия почвы, количества вносй- 
мых удобрений и других условий. 


Таблица 6% 
Состав соломы, озимой ржи и овса в зависимости от вида $ 
количества вносимых в почву удобрений (в процентах из 
воздушноеухое вещество) 
(по анализам ВИУАА) 




















Солома озимой ржи | Солома овеа 
Вид и дозы удобрений авот | Ф00- | калий | авот | Ф0б- 

т 6 калий 
@ | 22. &.0| ® #6 (5.0! 

Без удобрений. ... 0,38 | 0,44 0 
Навоз 20 т/га .... 0,44 0,29 0, 74 а а ‚=- 
к от: 0,50 | 0,30 | 0,95 | || 
р 45 Ба 0,52 | 0,27 | 0,80 | 0,70 | 0,32 | 1,03 
во Коте 0,44 | 0,28 | 0, 0,62 | 0,34 | 1,13 





* Более подробные данные ©’ 
о © химичес 
см. в таблице 4. ком составе соломы 


#1 
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Таблица 67 


Количество подетилки, потребное на одну голову скота (в кг/еутки) 


(по различным источникам) 





























= 
; ; 
Виды экивотных | 8 ЗЕ 5 
ЕЕ ЕЕ и 
я со — 
оо э° = 
Зе Й 
Крупный рога- | 
тый скот. 3—5] 4—6 2—3 |- 3—4| 3—6 
ПИБНАДИ #9 43-6 1,5—2 2—3 2—4 
Овцы ...|0,5—110,5—4 10,25—0,5 — 
Свиньи: | 
Матки с поро- 
сятами. .. |. 5=7 6—8 3—4 — — — — 
Хряки ...1,5—3 2—3 1—2 2—3 1,5—2| 2—3 
Откармливае- 
мые. +...| 1—2 1,52 41—15 11,5—21 — 1—21,5—2 
Отъьёмыши ..|0,5—4 1—1,5 0,5. |0,5—4| — 0,51 1—1,5 














Чем суше подстилка, тем больше она впитывает жид- 
кости и тем меньше её требуется. 

Соломенная резка больше впитывает влаги, чем цель- 
ная солома. Сильно пересушенный торф очень медленно 
впитывает жидкость, поэтому влажность торфяной нод- 
стилки не должна быть ниже 25—35%. Количество 
подстилки в значительной мере зависит от качества кор- 
мов. 

При водянистых кормах подстилки требуется значи- 
тельно больше. 

Состав твёрдых и жидких выделений зависит не толь- 
ко от вида животных, но и от качества кормов. По до- 
вольно многочисленным анализам ВИУАА, состав мочи 
животных и птичьего помёта в зависимости от качества 
и количества задаваемых животным кормов значительно 
колеблется (табл. 68 и 69). 
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Таблица 63 


Состав твёрдых и жидких выделений (экокрементов) животных (в%) 
(по данным из Малой советской энциклопедии) 


Калий (К.О) 


Виды выделений 


лота ($0:) 


Известь 
(Са0) 
Магний 
(МО) 
Фосфорная 
кислота(Р,О 
Серная кис- 


Вода (НО) 
щество 


Сухое ве- 
Азот (№) 


Свежий кал 
Лошалей. =... 
Крупного рогатого 





Свиней 
Свежая моча 
Лошадей „+. - 


Крупного рогато- 
го скот 5. 

Овец 

Свиней 

















1,54 
0,54 
‚| 1,40 
1,78 


Таблица 69 
Пределы колебаний состава мочи животных и птичьего помёта _ 
в завиеимости от количества и качества кормов 


У—ы—ы=—ы—=—=—=—=—=—=—=—=—=—=—=—=—»—=—<——е—е=— 


Виды выделений Азот (№) Фосфэр (Р.0.)| Калий (К,О) 


Моча лошадей... ..| 0,50—1,60 = 0:62 4.80 


» крупного рогатого у 
скота... ,...| 0,28—0,95 -— _ 0,24—0,84 
Куриный помёт.... ..| 1,20—5,82 | 0,6—3,65| 0,5—2,94 


* По анализам ВИУАА.. 
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Таблица 70 


Среднее количество твёрдых и жидких выделений м 
от разных видов животных # лье 8 
* (по Перитурину) а р Ч 
ЕВА кой 
| Твёрдых вы- ЯКидких. и ь ое 
Виды животных делений выделений мент 
(кг/сутки) {л/сутки) 








{ 


Крупный рогатый скот 20—30 10—15 фобия @0 
Лошади. ...... 15—20 4—6 
аа 1,5—2,5 0,6—1,0 
а ЕЕ 1,2—2,5 |2,5-—4,5 
——“ 
Таблица 71 (ные Чата 


Состав свежего навоза (в%) 
{по анализам НИУ, ВИУАА, Вольфа, Штуцера) — 





















Навоз на тор- т 
Навов на соломенной Яной под- 8) тих 
подстилке Ф Не 944 РО ы 
А 55 > ах 
оставные части 7: = > а Бы }. #3 
Е и Оз У я Эа 
В». 8 Ес | =: 8 рее 
ФЕ рно ® |= я рно 
7-1 [2 во Е: а [=] вод 
= я ео =) з Е шро 
Вода. се... 175,0 [74,3 | 77,3 [64,6 |72,4 | 67,0 1977,5 
Органическое вещество |21,0 |25,4 |20,3 [31,8 25,0| — — 
&зот (№) общий. ....| 0,50] 0,58| 0,45| 0,83] 0,45] 0,80] 0,60 
Г белковый. . ...,| 0,34] 0,35] 0,281 — — 0,48! 0,38 
» аммиачный. ....| 0,15! 0,19] 0,1441] — 10,20] 0,28| 0,18 
Фосфор (Р›О,). .....| 0,25] 0,28] 0,23] 0,23| 0,19] 0,25| 0,22 
Калий (К›О). .....| 0,60] 0,63] 0,50] 0,67| 0,60} 0,531 0,48 
Известь (Са0). о... | 0,35] 0,24] 0,40| 0,331 0,48} 0,44| 0,45 
Иагнезия (М2О).,.. .| 0,45] 0,14] 0,1М | 0,18! 0,09 — Е. : 
серная кислота (50,) .| 0,10] 0,07| 0,061 0,15] 0,03] — — : 
Жлор (С). .......| — [0,04] 0,40| 0,17! 0,17] — — ‚ 
ремневая кислота ($10,)| — | 1,77| 0,85| 1,47| 1,08 — | — ] 
Экись железа и алю- 
миния (В,0,).... .| — | 0,141 0,05] 0,24 0,071] — | = | 











Конский и овечий навоз по содержанию питательных 
ля растений элементов богаче навоза от крупного рога- 
‹ого скота и свиней. На содержание питательных элемен- 
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тов в навозе большое влияние оказывает количество и 
качество подотилки: торфяной навоз значительно богаче 
азотом, чем обычный навоз на соломенной подстилке. 
Наибольшее влияние на состав навоза оказывает каче- 
ство кормов. Чем больше азота, фосфора, калия и других 
элементов содержится в кормах, тем богаче ими навоз. 


Таблица 72 


Колебания состава свежего навоза в зависимости от качества 
кормов (в %) 
(по анализам ВИУАА) 


Навоз 
Е ЕЕ 


Составные части 
конский коровий свиной 


ое. 
Фосфор (Р5О,)...... 


Калий (К.О)...... 


Таблица 73 


Состав конского навоза в зависимоети от етенени его 
разложения (в %) 
(по анализам НИУ и ВИУАА) 


После 2- | После 4- | После 5—8- 
месячного | месячного | месячного 
хранения | хранения хранения 


Свежий 


Составные части навоз 


И 
Органические вещества 
Азот (№) общий... .. 

» белковый...... 

» аммиачный. ...: 
Фосфор (Р›О,)...... 
Калий (КО). .. 


Примечание. В таком же примерно соотношении происхо- 
дят изменения состава навоза и от других видов животных в зави- 
симости от продолжительности его хранения. 
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Состав навоза сильно изменяется в зависимости от 
условий и продолжительности его хранения. В условиях, 
исключающих потери питательных элементов из навоза 
путём выщелачивания дождевыми и талыми водами, твёрдо 
установлена следующая зависимость: чем дольше навоз 
хранится и, следовательно, чем более высокой степе- 
ни разложения он достигает, тем выше в нём процент- 
ное содержание азота, фосфора, калия и других элемен- 
тов (см. табл. 73). 















Таблица 74 


Средние потери азота и органического вещества из навоза 
в зависимости от продолжительности его хранения (в процентах 
от первоначального содержания азота и органического вещества 
в навозе) 


(по данным ВИУАА) 





После 2-ме- | После 4-ме- | после 6—8-меся- 





Потери сячного хра- | сячного хра-| чного хранения 
нения нения 
Общего азота.......| 20—25 30—35 45—50 
Органического вещества 25—30 35—40 50—60 


При ‘увеличении длительности хранения навоза (и, 
следовательно, при усилении его разложения) возрастают 
общие потери азота и органического вещества из навоза. 

Однако, так как потери органического вещества из 
среднего по составу навоза при его хранении обычно 
превышают потери азота, — с увеличением длительно- 
сти хранения навоза и с усилением его разложения, как 
правило, происходит повышение процентного содержа- 
ния азота в навозе при наличии значительных потерь 
общего количества азота в нём. 

Потери общего азота при хранении навоза тем ниже, 
чем меньше азота содержится в свежем исходном навозе. 
И, наоборот, чем богаче азотом свежий навоз, тем боль- 
ше азота теряется и тем медленнее растёт процентное 
содержание азота при хранении навоза, 
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Таблица 75 
Нотери азота при 4-месячном хранении навоза 
в завиеимоети от количества азота, 
содержазцегося в свежем навозе 


—_—_—_—_———ы—ы— 





Навоз на соломенной Навсз на торфяной 
подстилке подстилке 
Е ЕЕ ЕР Е Е 
содержа- | потери азота потери азота 
ние азота | в % от перво- содержание |в % от перво- 
в свежем начального | азота в свежем| начального 
навозе содержания навозе (в %) | ‘содержания 
(в %) | азота в навозе азота в навозе 
ЕЕ В ИННА ВИЕЙ 
0,52 43,9 0,85 25,2 
0,48 35,5 0,75 18,8 
0,40 31,2 0,60 фз 
0,32 12,4 0,40 3,А 





Чем выше доза подстилки, тем больше получается 
навоза с более низким содержанием азота и тем меныше 
теряется азота при хранении навоза. 

Торфяная подстилка способствует резкому сокраще- 
нию потерь азота из навоза по сравнению с соломенной 
подстилкой. 


Влияние условий хранения навоза на его качество 


Установлено, что скорость разложения органического. 
вещества находится в тесной зависимости от условий 
увлажнения, температуры и аэрации навоза. Наиболее 
энергичное разложение навоза происходит при влаж- 
ности его от 55 до 80%. При понижении или повышении 
влажности за указанные пределы скорость разложения 
навоза резко замедляется. Особенно сильное влияние на 
темпы разложения навоза оказывает аэрация. Чем легче 
и в болышем количестве в штабель навоза проникает 
кислород воздуха, тем энергичнее и при более высокой 
температуре разлагается навоз. Аэрация, а следова- 
тельно, и температура при разложении навоза в прак- 
тических условиях легко регулируются размерами шта- 
беля навоза и степенью его уплотнения, 














ПРИМЕНЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ ВИДОВ УДОБРЕНИЙ 


Е 


Этими приёмами, т. е. техникой укладки навоза в 
штабель, осуществляются на практике различные спо- 
собы хранения навоза. При рыхлой укладке навоза в 
узкие, не шире 3—4 м штабели достигается так называ- 
емое горячее хранение навоза. 

Сильным унлотнением достаточно увлажнённого на- 
воза, уложенного в штабель не менее 3—4 м ширины и 
1,5—2 м высоты, достигается анаэробное или так называс- 
мое холодное хранение навоза. 

Третий, так называемый горячий прессованный спо- 
с0б хранения навоза получается при первоначальной 
рыхлой укладке навоза слоем в 80—100 см споследующим 
сильным уплотнением‘ после повышения температуры в 
навозе до 55—60° С. При осуществлении этого способа, 
в штабель укладывается не менее 3—4 слоёв навоза с 


тем, чтобы общая высота штабеля после уплотнения 
достигла минимум 1,5—2 м. 








Таблица 76 
Состав навоза (в %) при разных способах хранения в течение 
4- месяцев 
(по анализам НИУ) 


——==—=:=—=|—{——'————_———————————__ 




















Навоз на соломенной Навов на торфяной 

подстилке подстилке 
Составные части Е Я, - Е я 
ее Е 
а Е 
я = |=? я [57 
о ай 77,1 1177,9 177,3 179,5 80,0 
Азот (№) общий. ....| 0,61 0,66 |0,71 | 0,52 | 0,67 | 0,63 
» белковый..... 0,37 0,50 |0,51 | 0,37 | 0,44 | 0,42 
» аммиачный. ... .| 0,23 0,15 | 0,18 | 0,24 | 0,22 | 0,18 
Фосфор (Р.О,).....| 0,39 0,43 | 0,48 | 0,27 | 0,28 | 0,31 
Калий (К›О)..... -1 0,42 0,48 |0,52 | 0,37 | 0,48 | 0,51 
Известь (Са0)..... {0,18 0,24 | 0,22 | 0,19 | 0,24 | 0,24 
Органическое . вегнество 21,7 18,7 18,4 120,0 8,0 17,0 
Увлород ее, ны 9,69 8,61 7,31 | 9,08 | 8,30 | 8,00 
Плегчатиа. с... .. 8,82 6,58 | 6,47 | 6,88 | 5,88 | 5,72 
Пентозаны.....,. 3,69 2,49 | 2,48 | 2,72 | 2,19 | 1,68 








Горячий ( 
ка). ++ 
Горячий п 
(рыхлая 
следуюн 
нием). , 
Холодный 
падка) , 


Прах 
раз мены 


^ 
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Таблица 77 
Средние потери { в %) органического вещеетва и азота при 
разных способах хранения навоза в течение 4 месяцев в среднем 
из пяти опытов 


(по данным НИУ:-и ВИУАА) 


—жж—=—=—=—=—=—=—_—_—_35_5—_—_ 


Навоз на соломенной Навоз на торфяной 
подстилке подстилке * 
Способы хранения навоза потери ор- 
ее потери |ганическо-| потери 
ва азота го а азота 


—ыЫ 


Горячий (рыхлая уклад- 

Ка зе 
Горячий прессованный 

(рыхлая укладка с по- 

следующим уплотне- 

НИбМ) и. 24,6 21,6 32,9 
Холодный (плотная ук- 

ДИ 12,2 10,7 7,0 1,0 


При холодном способе хранения теряется в несколько 
раз меньше азота и органического вещества по сравнению 
с другими способами хранения навоза. Кроме того, азот 
при холодном способе хранения остаётся в более по- 
движной и доступной для ‚растений форме. 

Навозной жижи при холодном способе хранения на- 
воза накапливается значительно меньше, чем при других. 
способах. В опытах НИУ на каждые 10 т свежего навоза 
за 4 месяца хранения накопилось навозной жижи: 1) при. 
холодном способе 170 л, 2) при горячем прессованном —_ 
450 л, 3) при рыхлом — 1000 л. 

По данным полевых опытов, проведённых НИУ и 
ВИУАА с внесением различно приготовленного навоза 
под картофель, озимую рожь и яровые зерновые, более 
высокие прибавки урожая от навоза получаются при 
холодном (плотном) способе его хранения. Учитывая, 
что по всем агрономически ценным признакам к 
лый и горячий прессованный способы хранения навоза 
— 

* Среднее из двух опытов. 


















- 
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уступают плотному (холодному способу), последний необ- 
ходимо признать наиболее рациональным способом хра- 
нения навоза. 


Устройство навозохранилища и техника плотной 
укладки навоза в нём 


Существуют два варианта устройства навозохранили- | 








ща — надземный и котлованный. Если позволяют поч- | | 

венные воды, то лучше всего устраивать углублённые ] же 

(котлованные) навозохранилища. ы. ца 
При разложении навоза образуется большое коли- | 

чество тяжёлого углекислого газа, который заполняет | : 

котлован и тем самым препятствует проникновению в К 4 

навоз кислорода воздуха. Поэтому в котлованном навозо- и. 

хранилище разложение протекает при меньших потерях | ть. 

азота и органического вещества. И ы 
Размер навозохранилища определяется количеством у 

скота, высотой укладки навоза в навозохранилище и тем, 

сколько раз в год вывозится навоз из навозохранилища. | : Р 

Таблица 78 ях " 
Площадь навозохранилища на одну голову скота, при высоте Жир лады 
укладки навоза в 1,5—2 м (в м") щей ЧЯ Тдина 
— ОНО 
Для молодня- би 


ка крупного 
рогатого скота 
и лошадей до 
2-летнего воз- 
раста 


Количество вывозэк навоза 
за зимний период 


го рогатого 


скота 
Для свиней 
Для овец и 


Для лоша- 
дей 
Для крупно 


— Однократная вывозка. . 
Двукратная р. 


а 


Ширина котлована по дну навозохранилища на 400 
голов скота не должна превышать 9—10 м, а глубина— 
одного метра. 

Вынутая из котлована земля распределяется валом 
вокруг навозохранилища, Стенки котлована делаются 
под углом 45—60°, 
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Дно и стенки котлована должны быть непроницаемы. 
Если грунт глинистый и не содержит” извести, то доста- 
точно дно и стенки хорошо утрамбовать. В других слу- 


Перекрытие | 
бревна 1 
0=18 см 


Оудерстие везмером 
65-50см, ЗаКРЫВае- 
мое плетневой 28- 
шеткой — 


Пол из 20Р- 
былед &см по логам 
из пластин сечену- 
@м 7х1 см 


Рис. 9. Продольный разрез жижесборника. 


чаях укладывается и хорошо утрамбовывается мятая 
жирная глина слоем в 20—30 см. Для придания боль- 
шей плотности дно навозохранилища выстилается кам- 
° нем, битым или цель- Е Обкладке 
ным кирничом, деревом я ‚ деРном 
или другим местным 
материалом. — Полезно 
также производить об- 
лицовку и стенок кот- ий 
лована указанными ма- ты РАЗА Жирная глина 
териалами. ен ‚бе. Заем 
Для сбора навозной Рис. 10. Деталь земляного вала и 
жи, которая накап- водоотводной канавы. 
ливается при разложении навоза, по сторонам навозо- 
хранилища устраивают небольшие жижесборники (рис. 9 
и 10). В этом случае дно навозохранилища планируется в 
соответствующими уклонами от среднего продольного про- 
езда по навозохранилищу в сторону жижесборников. 


округ навозохранилища устраивают канавы для 
Пождевых и талых вод (рис. 10). 
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Рис. 11. Навозохранилище по проекту Сельхозстройпроекта Ми- 

А — общий вид; Б — план; 


Навозохранилище заполняется постепенно отдельными 
ттлабелями навоза шириной не менее 2—3 м. Первый 
штабель укладывают вдоль одной из длинных сторон 
навозохранилища. К закладке второго, тесно примы- 
кающего к первому штабелю, приступают только после 
того, как первый штабель будет заполнен на полную вВЫ- 
соту в 1,5—2 м- в уплотнённом состоянии. Так про- 
должкают до тех пор, пока не будет заполнено всё навозо“ 
хранилище, включая и средний проезд вдоль навозо- 
хранилища. При такой технике укладки меньше теряется 
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нистерства сельского хозяйства СССР: 
В — продольный разрез; Г — поперечный разрез. 


азота, и весь навоз в навозохранилище сортируется по 
продолжительности хранения, а следовательно, и по 
степени разложения. В первом штабеле будет наиболее 
разложившийся навоз, в последнем менее разложив- 
шийся. Указанный порядок укладки позволяет рацио- 
нально использовать навоз, так как наиболее разложив- 
шийся навоз следует вносить в яровом клину севооборота, 
а менее разложивитийся — в паровом. 

Основным недостатком описанного тина навозохра- 
зилища является то обстоятельство, что насыпной вал 
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и стенки котлована по узкой стороне навозохранилища 
мептают производить уплотнение навоза проездом по | Е 
нему с возом. - } р 

Недостаток этот легко устраняется путём расшире- и ф 
`ния въезда в навозохранилище и выезда из него на всю . 5 
ширину навозохранилища (рис. 42). и. ; ди 

























О 
Бодо об 
м 


и 






























ыы АНЯ ВВ 
5—1 Е) ПНС Ком 
Верн дв А Жжеони ть 
Е т 
ий Чао НЫ 
м \ 


РЖ 


ЗоМстить булыжид- “7 
"ком по слою песка ——° 


Рис. 12. Навозохранилище по проекту ВИУАА (схема). 
Утверждено Министерством сельского хозяйства СССР. 


. При таком ‘устройстве навозохранилища (когда от- 
се сутствуют насыпной вал и стенки по узким сторонам на- 
Ч тозохранилища) нет необходимости устраивать жиже- 
ы сборники по обеим сторонам навозохранилища. В этом 
случае жижесборник устраивается по одну сторону с 
общим уклоном к нему дна навозохранилища. Дно жи- 
жесборника устраивается на 1 м ниже дна навозохра- 


нилища. 
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Приёмы, способствующие накоплению навоза 
и повышению его качеетва 


Часто в колхозах и совхозах имеются излишки со- 
ломы озимых и яровых культур. Наилучшим приёмом 
превращения соломы в высококачественное органическое 
удобрение является использование её в повышенных 
дозах на подстилку. 

На одну голову крупного рогатого скота в выгребных 
скотных дворах дозу соломенной подстилки можно уве 
личивать до 8 кг в сутки, а при хранении навоза нод 
скотом — до 40—12 кг, 

Вторым способом использования излишков соломы 
для приготовления удобрений является компостирование 
её с навозом. Для этой цели солома и навоз послойно укла- 
дываются в навозохранилище или в открытом штабеле, 
увлажняются навозной жижей, а при недостатке жижи— 
водой, и тщательно уплотняются, 

Наиболее ценным материалом для увеличения накоп- 
ления навоза является торф. 

Слабо разложившийся верховой, пригодный для под- 
стилки торф можно применять до 15—20 кг в сутки. на 
одну голову крупного рогатого скота. 

‚ Любой торф, в том числе и сильно разложившийся 
низинный, пригоден для поглощения мочи животных в 
навозных желобах, для устройства торфонабивных по- 
лов для животных и для компостирования с навозом в 
навовохранилище или в открытых штабелях. 

При устройстве торфонабивных полов стойла живот- 
ных углубляются на. 30—50 см (реже глубже) и набива- 
ются торфом. Поверх торфа ежедневно применяется под- 
стилка; навоз обычным образом убирается. 

Для накопления навоза в летний пастбищный период 
И: И полевые стоянки для скота об- 
Нов ОИ Вт Пу ОЙ 
сле ухода скота на другое место н Е а 
брать и уложи наро ОО В 
о 
о Г дить после дождя, когда весь навоз 

увлажнится. 


12. 
Справочник агронома 
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Компостирование навоза с фоефоритной мукой, Лабо- 
ь раторией органических удобрений ВИУАА установлено, 
. что при компостировании навоза с фосфоритной мукой 
повышается скорость гумификации навоза, а фосфор 
й фосфоритной муки переходит в более подвижное — до- 
е ‹тупное для использования растениями — состояние, р 
Фосфоритная мука добавляется к навозу в количестве х 
от одного до трёх процентов от веса навоза. Срок ком- 
постирования 2—4 месяца. Для лучшего смешивания с 
навозом фосфоритную муку лучше всего применять не- 
посредственно в стойлах для животных, одновременно с 
внесением нодстилки, или посыпать её по навозу при 
очистке от него стойл. Менее тщательное смешивание 
достигается нри внесении фосфоритной муки во время 
укладки навоза в навозохранилище или полевые штабели. 

Лучшим местом внесения навоза, компостированного с 
фосфоритной мукой, является чистый пар, особенно 
те поля, где к озимым ‘предполагается подсев многолет- 
них трав. 

Компостирование навоза с фосфоритной мукой повы- 
шает удобрительное действие фосфоритной муки на лю- 
бых почвах: кислых и нейтральных. Особенно ценен 
этот приём для чернозёмных и каштановых ‘почв, на ко- 
торых фосфоритная мука в чистом виде или совсем не 
повышает урожая или повышает незначительно. 


Е : Таблица 79 
Повышение эффективности фоефорнтной муки под влиянием 
компостирования еб с навозом 
(по данным полевых опытов ВИУАА на подзолистых почвах) 
—.«„Э_—/—/—а——/————а—А—/’/ А — 


Урожай (в ц/га) 






картофель 
(на фоне азотно- 
калийного удоб- 

рения) 


Виды удобрения яровая пше- 


ница (после 
картофеля) 


озимая рожь 











Без навоза... +ъ.. 233,8 15,0 12,1 
Навоз, компостирован- Е 

ный с фосфоритной му- 

О Е ре 35 2 16,7 
Навоз -+- фосфоритная то. 8 

мука, без предвари- 

тельного компостиро- :: 

Е 313,7 20,1 15,5 
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Компостирование навоза е суперфоефатом. Этот приём 
является одним из наиболее действенных и доступных 
С. на практике приёмов, способствующих сокращению по- 
ее терь азота из навоза при его хранении. 


Таблаца 80 


Влизние доз суперфосфата на сокращение потерь азота. 
из навоза 


(по данным ВИУАА} 


Дозы суперфосфата в 9 05 
процентах от веса навоза › 
























период 4-месячного хра- 
пения (в процентах от 
первоначального содер- 
жания азота в навозе) 2531.0 231:5-23.5 4633.4 


| 
1 
Потери азота из навоза за - - 








Таблица 81 


Влияние суперфосфата на изменение форм соединений азота 
в навозе 


(по данным ВИУАА)- 


Дозы суперфосфата в про- - 
Формы азота в процентах от сбщего центах от веса навова 








азота в навозе 
^ 0 0,5 1 | 3 
Азот аммиачный .., 10,8 11,4 14,2 47,9 
»  гидролизуемый кислотой (80%, 
Н,50.). И [40.4 По а 


АВот негидролизуемый* (остаток 
ВОВА ее рр аа 34,1 3850-35, 9 





* Трудно разлагаемый. 
12* 
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Таблица 82 Пре 
ря 
Влияние суперфосфата на удобрительное действие навоза ‚ } 
(по данным ВИУАА) ра 
Картофель |Яровая пшеница = 
КЕ Дина вто 
прибав- „ | прибав- 
Виды удобрения общий | ‘ки общий. ки — 
Урожай| урожая урозкай | урожая 
(в цуга) {2 дуга) (в ый (в цуга) р 
0122) © 
+0 +2 
Без навоза (фон МК). ,`.....| 233,8 | — 12,1 — , 9 +2 
Навоз, компостированный с супер- | Менее 150 дз 
ФОсфатОМ”. „о. | 203,61 169,8: 29.6 7,5 
Навоз -+- суперфосфат, без предва- 
рительного компостирования . .| 364,6 | 130,8 | 17,6 5,5 т 
рет 
иаск м 
О 
При компостировании навоза с суперфосфатом, при- а Пере 
бавка урожаев картофеля от этих удобрений увеличилась и 980, К 
на 39 ц/га, а прибавка урожая яровой пшеницы — на к. Пети 
2 ц/та, по сравнению с действием таких же количеств то ы | 
навоза и суперфосфата, внесённых без предварительного т В | 
компостирования. } 03а 
о 
Определение количества навоза 
‚ Количество накапливающегося в хозяйстве навоза ! 
зависит от поголовья скота, длины стойлового периода | 
‚количества подстилки и кормов. : м ть 
Для учёта накопления навоза существует несколько . А, к ы 
способов. ‚ . ЖА о 
Первый способ состоит в определении коли- и Ф У 
чества навоза, накапливаемого от одной головы скота, с о д 
дальнейшим, пересчётом на всё поголовье (см. табл. 83) м “а, 
Второй способ (Буссенго) заключается в том, у \ 
Что количество навоза (Н)-определяется умножением ко. а 
ета израсходованного корма (К) и подстилки (77) за 
ь © 
И: а 
\ 
м ь 
Жи 
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Таблица 83 


Примерное количество зрелого навоза на одну голову скота 
в тоннах в год е учётом потерь при работе и на паетоищь 


(по данным, принятым Министерством сельского хозяйства 
Союза ССР) 


;. Крупный 
Длина стойлового периода Лошади | рогатый Овцы Свиньй 
скот "2 


От 220 до 240 дней 
» 200 »220 » 
» 180 » 200 _» 
Менее 180 дней. . 


Третий способ (Вольфа) основан на опытах, 
согласно которым примерно половина сухого вещества 
корма переваривается животными, а вторая переходит 
в навоз. Кроме того, в навоз переходит всё сухое веще- 
ство подстилки. А так как в свежем навозе содержится 
только 1/. сухого вещества и 3/, воды, то общее количе- 
ство навоза (Н) в четыре раза больше половины сухого 


вещества корма (<), сложенного с сухой подстилкой (И): 


(п) ен. 


Четвёртый способ (применяемый во Фран- 
ции), заключается в том, что количество навоза опре- 
деляется умножением веса всего стада на 25. Номно- 
жив средний вес одной головы скота на число голов 
в стаде и на 25, определяем размеры накопления навоза 
в год. => 

Количество навоза в штабеле опредёляют путём нере- 
множения объёма штабеля в кубометрах на вес 1 ку- 
бометра навоза. Объём. в кубических метрах получают 
умножением длины штабеля на его ширину и высотув 
метрах. Вес одного кубического метра свежего навоза 
без уплотнения равен 300—400 кг, в уплотнённом со- 
стоянии — 700 кг, полуперепревшего — 800 кг и сильно 
разложившегося — 900 кг. : 





ПРИМЕНЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ ВИДОВ УДОБРЕНИЙ 





Эффективность навоза 


Таблица 84 


Суммарный эффект от навозного удобрения за все годы его 
действия в севообороте 


Источник данных Культуры севооборота 


Доза навоза 
за севообо- 
рот (в т/га) 
Прибавки 
от навоза 
(в ц/га) 





Датский — многолетний Озимая рожь... ., 

молевой опыт (Асков), Овёс . аа 
30-летние данные Клеверное сено... 

Кормовая свёкла. 





‘ 


оо. 


Многолетний полевой Озимая рожь ... 
оныт Долгопрудного Ежа 
оп. поля Московской Клеверное сено . 
области. 6-летние дан- Кормовая свёкла 
с ЕН ` 


ПАУ ТЯ 











Многолетний полевой Озимая рожь. ... 
опыт Сумской оп. Сахарная свёкла . 
станции, УССР. 9-лет- ГО 
ние данные Ее 


м——— 


ОО ла 


Каждая тонна внесённого в почву навоза за все годы 
действия повышает урожайность всех культур севообо- 
рота в среднем на один центнер в пересчёте на зерно. 
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Таблица 85 


Средние прибавкн урожая (в цта) от навозного удобрения 
в различных почвенно-географических зонах европейской 
части Союза ССР 
(по данным опытных учреждений) 


90 т навоза на гектар* | 30 т навоза на гектар* 


рат лиииениь 
Носледейст- Последействие 
Почвенно-географи- | Действие | Вие В пере- | Действие. в пересчете 
на первой счёте на зерно| на ‘первой! __На Зерно 
ческие зоны культуре | культуре 


9-й (озимые 1-й 9-й 
нове год | тод 


(озимые 4-й 
зерновые)| год 





Подзолистая . 

Чернозёмная ‹... 

Засушливая юго-во- 
сточная ..... 


Эффективность навоза на первой культуре зависит от 
почвенно-климатических условий. Она изменяется сле- 
дующим образом: в северных и северо-западных районах 
Советского Союза, в достаточно увлажнённой подзоли- 
стой воне навоз даёт наивысший эффект. По мере дви- 
жения от северных и северо-западных районов на юг 
и юго-восток—в засушливую зону, эффективность навоза 
постепенно. падает. 

Последейотвие_ навоза, по сравнению с его действием 
на урожай первбИ культуры, по мере движения с северо- 
запада на юго-восток постепенно возрастает и в юго- 
восточной засушливой зоне не уступает и даже превы- 
шае« положительное действие на первой культуре. 

На тяжёлых глинистых почвах положительное дей- 
ствие навоза на урожай продолжается в течение 8 и даже 
12 лет, на лёгких песчаных почвах затухает на 3—4-й 
культуре. 

Средние прибавки урожая картофеля от навоза в 
дозе 30 т/га в районах подзолистой зоны колеблются от 40 


- 100 ц/га, в районах чернозёмной зоны — от 25 дб 
ц/та. * 


* Дозы навоза округлены. 
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Таблица 36 


Средняя эффективность навоза на первой культуре в отдельных 
теографических районах Советского Союза 


(по разным источникам) 


—_щ—Й———————————————ы——— 


Почвенно-географические районы 
и опытные учреждения 


Северные районы подзолистой 
зоны (Карело-Финская ССР, 
Архангельская, Вологодская 
и другие области). ... 


Северо-восточные районы под- 
золистой зоны (Кировская 
обл. оп. ст., Яранское и дру- 
ПИВО -ПОИН) и бя 

Уральские районы подзолистой 
зоны (Пермская и Менделеев- 
ская опытные станции, Ка- 
мышловское, Сосновское и 
другие оп. поля). ..... 

Северо-западные районы под- 
золистой зоны (Шелонская, 
Ленинградская оп. станции, 
Гдовское и другие оп. поля) 


Западные районы подзолистой 
зоны (БССР, Смоленская, 
Брянская и другие области) 


Центральные и южные районы 
подзолистой 8оны (Москов- 
ская оп. станция, Долго- 
прудная оп. станция, Любе- 
рецкое, Шуйское, Крюков- 
ское и другие оп, поля) 


Северные районы чернозёмной 
зоны (Шатиловская оп. стан- 
ция, Орловское, Ливенское, 
Елецкое и другие оп. поля) . 





Доза 
навоза Культуры 
(вт/та) 


Яровые и ози- 
мые зерновые 





Озимые 
зерновые 


Озимые зерно- 
вые и ячмень 


Озимые 
зерновые 





То же 


Прибавки 
урожая от 
навоза 
(в ц/га) 
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Продолжение таблицы 86 


о 


д Прибавки 
: й оза ожая 
енно-географические районы Ур 
зв В ный навоза Культуры от навоза 
(в т/га) (в ц/га) 


ОНА ЕО И 


Центральные районы чернозём- 
ной зоны (Воронежекая, Там- 
бовская, Рамонская оп. стан- 
ций, Козловское, Моршан- Озимые 
ское и другие оп. поля)... 20—30 зерновые 4—6; 


Верхневолжекие районы (Ка- 

занская и Спасская оп. стан- 

ции, Змеевское, Лаишевское 

и другие оп. поля)... ...| 20—80 То же 3—5 
Средневолжекие районы (Куз- 

непкая, Безенчукская, Ан- 

ненская и Чимшинская оп. 

Станции), сч ее «| 220—950 »» 2—5 
Нижневоляжские районы (Са- 

ратовская, Балашовская оп. 

станции, Хвалынское, Воль- 


ское и другие оп. поля). ..| 15—20 » 2—8 
Северный Кавказ. ......| 45—20 »» 2—5 
Закавказье он ое ия 20-90 Кукуруза 7—8 

: Хлопок-сырец —5 


Казахстан (Львовское, Бурен-| — 
ское и другие оп. поля) ..| 20—30 | Озимые и яро- с 


вые зерновые 
Среднеазиатские республики 


(опытные учреждения Средней 
Азии)............| 20—30 | Хлопок-сырец 5—8: 
Западная Сибирь (Омский зер- 
новой институт, Купенское, 
'Тулунское и другие оп, поля)| 20—30 | Озимые и яро- АТ 


ы вые зерновые 
Дальневосточный институт, 


Амурская оп. станция и дру- 
гие оп. учреждения Дальнего з : 
Востока тесте арии 5080 То же 4—Т 
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Коэфициент использования растениями питательных 
элементов из навоза 


Таблица 87 


ЗКоэфициент непользования растениями азота из навоза (в %) 





Источник данных 


и 


5 в | || |3 
ЗКоэфициент использования за ВЕ а = 85187 |= 
: о о [$ Бо |= неа 
азота навоза (в %) ая | 5я С ва я Я _ 
в |= 7 8з Н- | Во |9. _|5ьЯ 
оз сз 658 ох | оз оННомя 
Н® |5 Не 9$ |на Е Ея 





От общего количества азота, 

внесённого в почву с навозом | 20 | 38 [38,5124,3! 33 26,21 21,5 
От количества азота, усвоен- 

ного растениями из селитры, 

внесённой в равном (по азо- 

ту) количестве с навозом . .| 25 | 45 43 | — | 46 32,5 30,0 


Коэфициент использования растениями азота из на- 
воза зависит от вида животных, от процентного содер- 
экания азота в навозе, от вида подстилки и способов хра- 
нения навоза, от доз навоза, почвенной разности и дру- 
гих обстоятельств. 


Таблица 88 


Коэфидиент использования азота первой культурой из навоза 
различных видов животных (азот уевоенный в процентах 
ох количества азота, внесённого в почву с навозом) 


(по разным источникам) 
ЕЕ ЕЕ РЕ АВЕ ЕНИСЕЯ 








овий Свиной навоз Свиной навоз 
В ОО (при обильном | (при скудном 
навоз кормлении) кормлении) 








33,6 | 20,3 18,2 29,5 10,2 














НАВОЗ И ЕГО ПРИМЕНЕНИЕ 187 





> Таблица 89 


Козэфициент использования первой культурой азота из навоза 
в зависимости от процентного содержания азота в навозе 


(по Меркеру) 


; Процентное содержание азота в оораовах 
ержание азота в навозе навоза (слева направо) постепенно убывает 
ое от 1,22 до 0,27% 


о - | 





оличество образцов на- 
ее: 5 8 7 3 5 
Авот, усвоенный из на- 

воза (в процентах от 

количества азота, ус- 

военного из селитры, хе 

содержащей столько 


же азота, сколько и 
Нав 00 т 36 25 14 3 |- 13,8 


й 


1 
Таблица 90 


Коэфициент использования первой культурой азота 
из навоза в зависимости от вида подетилки и способов 
хранения навоза (в %) 

(по данным НИУ) 








т _Способ-хранения навоза 








Соломенная подстилка. ..,...| 20,5 22,6 67. 
Торфяная » О 30,3 38,8 


Исоледованиями ВИУАА установлено, что первой куль- 
турой, в основном, используются аммиачные формы азо- 
та из навоза. Некоторая часть белкового азота навоза 
в первый год его применения используется только теми 
культурами, которые имеют длинный вегетационный пе- 


риод, как, например, картофель, капуста и другие овощ- 
ные культуры. 


и 
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Таблица 91 




























ЗКоэфициент использования первой культурой азота из навоза ея 
в зависимости от степени разложения навоза (в %) й 


(по данным ВИУАА) РА 


Степень разложения навоза 





Средне- ея 
Слабо |разложив-| Сильно ыы 

Показа и учёта 5 пшийся ) 
Е Каваи Уч разложив-| (полупе- | Разложив-| многолет- 
| ы репрев- > него раз- 
шиися ший) шиися лозкения) 


— 


Использование азота, вне- 
$7 сеённого с навозом (в % 7,8 23,4 17,5 4,8 
"Го же, в процентах от азо- 
та, усвоенного растениями 
из селитры, содержащей 
столько же азота, сколько 


С ее 9,8 29,0 21,9 6,0 











Белковый азот навоза, в основном, действует в после- 
дующие годы по мере разложения навоза. 

Чем выше процентное содержание в навозе общего и 
эммиачного азота, тем выше коэфициент использования 
его растениями. Торфяная подстилка повышает исполь- 
зование растениями азота по сравнению с соломенной, 

Азот навоза, хранившегося при анаэробных условиях, 
лучше используется растениями, чем азот из навоза, хра- 
нившегося при аэробных условиях. Из полуперепрев- 
шего навоза азот усваивается в большей мере, чем из 
навоза одного и того же происхождения, но менее раз- 
ложившегося или, наоборот, более сильно разложивше- 
гося. 

Коэфициент использования растениями азота из ове- | 
чьего и конского навоза выше, чем из навоза крупного 
рогатого скота, 

Опытные данные о коэфициенте использования азо- 
та из навоза всеми культурами севооборота за всё время 
действия навоза весьма ограничены. Наибольшее значе- 
ние в этом отношении имеет датский опыт (Асков), В 
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котором было прослежено за использованием азота из 
навоза на протяжении тридцатилетнего периода. По дан- 
ным этого опыта, использование азота навоза за 30 лет 
е К = 
не превышало 50% общего количества азота, внесён- 


ного © навозом, 
Таблица 92 


Коэфициент использования первой культурой фосфора (Р,0,) 
и калия (К,О) из навоза (в %) 


Фосфор (Р,О0,) Калий (К,О) 














р ее 
по ана лизам по ана- по по 
> по Вагкеру по Шульцу лизам 
ВИУАА  БИУАА Вагнеру | Шульцу 
28,3 30,4 | 16,5 67,0 | а 28,4 








Часто наблюдаемый низкий коэфициент использова- 
ния фосфора и калия из навоза объясняется не малой 
доступностью их растениям, а тем, что растение не по- 
требляет Р и К из навоза из-за недостатка азота или из- 
за других неблагоприятных условий. 

Таблица 93 

Коэфициент использования фосфора и калия в завиеимоети 

от доз навоза (в %) 


Е епиочпичииит еичиетпритирений 
Фосфор (Р.О, Калий (К.О) 








Источники данных однократ- | двойная |ОДнократ-| двойная 
ная доза м доза 
доза доза 

ооо ЕНННЕЕЕЫ 


По Шнейдевинду ..-. 8759 28,7 
» данным НИУ .. 44,5 28,6 67,0 54,5 


Основные прибмы рационального применения навоза 


Зимняя вывозка навоза в поле. По хозяйственным и 
экономическим соображениям широко применяется зим- 
няя вывозка навоза в поле под озимые (в пар) и под яро- 
вые культуры. При зимней вывозке навоз в поле необ- 
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ходимо укладывать в большие штабели, шириной не ме- 
нее 3—4 м и высотой 1,5—2 м, в хорошо уплотнённом 23 
виде. Если раструска навоза по полю производится на- 
р, возоразбрасывателями, то, исходя из намеченной дозы 
К внесения навоза, расстановку штабелей навоза в поле 
, планируют так, чтобы навозоразбрасыватель был исполь- 
зован наилучшим образом и имел бы минимум холостых 
проездов, 

у Иногда при зимней вывозке навоз укладывают в поле 
| мелкими кучами. Это резко снижает его удобрительное 
действие. Навоз в мелких кучках сильно выветривается 
и пересыхает, питательные элементы из него выщелачи- 
ваются дождевыми и талыми водами, создаётся нестрота 
полей, которая особенно отрицательно влияет на урожай 
озимых и яровых зерновых культур. Нередко этот приём 
вызывает задержку с весенней обработкой полей вслед- 
ствие того, что земля под кучками оттаивает медленно. 


Таблица 94 


Влияние способов укладки навоза в поле при зимней вывозке 
наего удобрительное действие 


(по данным ВИУАА) 
———— 














Уролхай (в ц/га) 
| навоз вывозился з4- 
навоз вы-| Мой ИЯ 
К ° возился х эхо 
Культура без весной и 
Ве: немедлен- 
но запахи-|в больших : 
валея | штабелях| В Мелких 
(30 т) кучках 
Озимая рожь ........ 8,6 14,8 14,5 10,7 
Барто а 4-8 198,6 186,2 135,0 








При летней вывозке из навозохранилища или раз- 
возке навоза из полевых штабелей он должен быть не- 
медленно разбросан и запахан. 


а 





ь. А 
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Таблица 95 
Удобрительное действие навоза в зависимости 
от ероков его запашки ноеле распределения 
но полю 


(по данным Ивановской оп, станции) 





Урожай озимой 
Сроки запашки навоза Е ее 


—_—— = 





Навоз тотчас запахан после | 





= ВЫВОЗКИ ен. .| 30,5 
. Навоз оставался в поле в мел- 

ких кучках втечение месяца . 20,0 
Навоз оставался в поле раз- 

бросанным в течение месяца 26,5 


Если не представляется возможным, немедленно, в 
течение одного-пяти дней запахать навоз носле вывозки 
его в поле; то лучше оставить его в разбросанном виде, 
чем в мелких кучках. Если вывезенный в поле и сложенный 
в мелкие кучки навоз может быть запахан в течение бли- 
о жайшей недели, то разброску его следует производить 

в ‚ непосредственно перед запашкой, Из. разбросанного на- 
: воза в первые 3—5 дней теряется почти весь аммиачный 
азот, после чего потери азота прекращаются: 





Таблица 96 


'Удобрительное действие навоза в зависимости 
от времени нахождения навоза в разбросанном 
виде 
(по опытам в Аскове, Дания) 
—__иш_ииииии_и_____———————— 








Отноен- 
Время запашки навоза * а 
(в %) 
Е ЕЕ Е 
Немедленная запашка навоза ,.. 100 
Через 6 часов „еее. 90 
Е = 86 
О 85 


Без-навоза: о ее т 
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Время внесения навоза под различные культуры. 
Время внесения навоза зависит от биологических 0со- 
бенностей с.-х. культур и степени разложения навоза, 

Под озимые культуры навоз, как правило, вносится 

при нодъёме пара. В случаях внесения навоза под двой- 
ку пара, рекомендуется применять достаточно разложив- 
тийся навоз. 

Лучшим сроком внесения навоза под яровые является 
осенний, под зяблевую пахоту. Только на очень лёгких 
песчаных почвах не рекомендуется осеннее внесение на- 
воза, вследетвие больших потерь питательных элементов 
из навоза путём ‘выщелачивания их в нижележащие 
елои почвы, 

При весеннем внесении под яровые культуры навоз 
должен отличаться достаточно высокой степенью разло- 
жения. Недостаточно разложившийся, соломистый на- 
воз в первый период своего разложения слабо обогащает 
почву усвояемыми формами азота и другими питатель- 
ными элементами. Е 

Нередко под влиянием соломистого навоза содержание 
‘аэммиачного и нитратного азота в почве даже сокращает- 
ся. Это объясняется тем, что неразложившееся органи- 
ческое вещество навоза способствует быстрому развитию 
некоторых видов почвенных микроорганизмов, для пи- 
тания которых нехватает растворимых форм азота в 
навозе и они начинают потреблять тот азот, который об- 
разуется за счёт минерализации органического вещества 
почвы. 

Срок, в течение которого энергично протекает процесс 
поглощения микроорганизмами азота, зависит от хими- 
ческого состава и степени разложения навоза: чем ниже 
‹одержжание азота в навозе и чем больше в нём неразло- 
жившейся соломы, тем дольше не проявляется полно- 
стью удобрительное действие навоза. Иногда этот срок 
достигает 2—3 месяцев, но чаще всего колеблется в пре- 
делах 2—6 недель. 

Учитывая вышеприведённые соображения, наиболее 
разложившийся навоз следует вносить под яровые зер- 
новые культуры (яровая пшеница, ячмень и др.). За 

яровыми зерновыми следуют картофель и кормовые корне- 






о иное 
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плоды. Наименее разложившийся навоз следует на- 
правлять под озимые культуры с ранней заделкой его при 
подъёме пара. 


о Таблица 97 




















| . Улдобрительное действие навоза в зависимости от степени 
1 его разложения 
| 
| (по данным ВИУАА и по другим источникам) 
} д _ц______ЩЩ о 
‚ Прибавки урожая в процентах 
а ст прибавок по полуперепрев- 
| шему навозу 
| Степень разложения навоза 
| яровые карто- озимые 
| ` зэрновые фель зерновые 
— 
| 
ве ь 
: | Среднее (полуперепревший навоз) 
т Я При весеннем внесении ..... 100 100 100 
2 » осеннем » ры ит 100 100 — 
ы : Слабое (слабо разложившийся навоз) 
я При весеннем внесении ....°. . 45 86 95 
х р » осеннем у А 98 102 — 
ь Сильное (сильно разложившийся 
” |. навоз) 
Е | При весеннем внесении ,.,.... 115 85 ТА 
) 
: 5 я ` 
3 | Нормы внесения навоза 
< | Нормы внесения навоза зависят, в основном, от поч- 


венно-климатических условий и удобряемой культуры. 
| На севере, при холодном и влажном климате, применя- 
С _ в ются более высокие дозы навоза, чем на юге и засушли-_ 


а | вом юго-востоке. На подзолистых и бедвых почвах сле- Е 
о дует применять навоз в болыпих количествах, чем на 
- | чернозёмах и высокоокультуренных почвах. 
ты Из всех с.-х. растений озимые и яровые зерновые, 
не д при прочих равных условиях, требуют менее высоких доз 
>. й навоза, чем картофель, сахарная свёкла, конопля и дру- 
гие технические культуры. 
‚о а Наиболее высокие дозы навоза применяются под кормо- 
)- д вые корнеплоды, силосные и овощные культуры (огур- 
а _| цы, капуста и др.). 
В р 13 Справочник агронома 
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Таблица 93 
Урожай с.-х. культур (в ц/га) в зависимости от доз навоза 








Дозы навоза (в т/га} 


Культура в район 





18 
















Озимая рожь (Москов- 
скан обл; | 9,0 — 144.046. 046 
Озимая рожь (Горьков- 


















ская оби = 16:318,1-21.2020. 02 
Озимая рожь (Харьков- 

окно: | -17:32055 241,525. 23 4 
Картофель (Московская 

я 
Картофель (Брянская 

Обл. еее р 0-Е 13 — 
Конопля (соломка) (Чер- 

ниговская обл.) ...| 30 | — | 38 |—|41,71— | 46,6] —| — 
Капуста (подзолистая 

вона) .„...... . 1263 [| — | = 336* | — |352 || — 
Капуста (Средняя Азия) |106 |— |— |— 1155 || — 1247 — 
Огурцы (подзолистая зо- 

на) ео... .| 78 |= | — | — 450% | — |170 | — 124$ 






По мере увеличения доз навоза урожай почти всех 
с.-х. культур, как правило, непрерывно повышается, и 
только при очень высоких дозах (100—150 т/га) повыше- 
ния урожая не наблюдается, а при некоторых условиях 
происходит даже его понижение. 

Наиболее быстро затухает рост прибавок урожая по мере 
увеличения доз навоза у зерновых культур. Повышение 
доз навоза под зерновые культуры сверх 20—30 т/та 
даёт сравнительно незначительный рост урожая. 

Хотя по остальным культурам рост урожая по мере 
увеличения доз навоза не так быстро затухает, как по 
зерновым культурам, оплачиваемость каждой’ тонны на- 
воза прибавками урожая при этом, как правило, сни- 


эжается. 

















* 30 т/га навоза. 
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Габлица 99 

Оплата навоза прибавками урожая озимой ржи в зависимое" 
от доз навоза 

— 


ти 


Но данным опытных! По данным Харь- 
учреждений Москов- ковсной опытной 
ской области для станции для черно- 
Показатели учёта подзолистых почв зёма 





дозы навоза (в т/га) |`дозы навоза (в т/га) 








Прибавки урожая от всей 
дозы навоза (в ц/га). . 
Прибавки урожая на одну 

тонну внесённого навоза : 
36237189. 14. 265-833 





Таблица 100 


Оплата навоза прибавками урожая картофеля в зависимости 
от доз навоза 


——=,Э«=«З—А—А—’Ч’—Э—”„”„’'—”«—„—”„—’'—З—/—/————/—/—«—«—С 


По данным опытных! По данным Носов- 
учреждений Москов-| ской опытной стан- 
ской области для ции для чернозёма 


р подзолистых почв 
Показатели учёта 





дозы навоза (в т/га) дозы навоза (в т/га) 
8 [36 [54 | 72 | 20 | 40 | 60 | в0 


О и пя 


авки от всей 
ен .| 60| 99| 124] 429] 1081 465 | 203 | 20% 


Прибавки урожая на одну 


о | 33| 275 24| 179| 540] 412 | 338 | 261 


Полную оплату навоза можно рассчитать только при 
учёте его последействия в севообороте; оплата повышен- 
ных доз навоза при этом может заметно м 
сравнению с их оплатой только в первый год де м 

Оплата единицы внесённого в почву навоза при де 
урожая зависит не только от дозы, но и от техник е 


сения навоза. 
13% 
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|. По данным полевых опытов ВИУАА, от навоза в за- а 
висимости от техники его внесения, получаются такие 


прибавки урожая картофеля (табл. 101). 
Таблица 101 : Ч 


м ля в зависимости ы 
Оплата навоза прибавками урожая картофе: "Пробазки 
от техники внесения навоза к 
у д При а 
Суглинистая почва Супесчаная почва вы 
(Центральная оп. (Судогодское оп. разница. 
станция ВИУАА) поле ВИУАА) | + 








сзы и спссобы внесения | 
о Прибавка | Прибавка Прибавка| Прибавка ] С 


навоза от всей на 1т от всей на {т 
дозы на- | навоза дозы навоза 
воза (в кг) навоза (в кг) К 
(в ц/га) (в ц/га) 


Навоз 40 т/га, сплошное 





внесение ея 69,5 17% 441,3 361 : 
Навоз 20 тга, сплошное : > 
ВН о ь 47,6 238 ИУ 563 —. 
Навоз 20 т/га, в борозду .| 75,4 377 143,1 715 
У. 40 » в 43,5 435 91,8 918 : 
» 5» › лунку. .| 5,8 516 77,0 1540 





Местное внесение навоза (в борозду, лунку) под кар- : 
тофель сильно повышает эффективность навоза в первый 
год его действия. 

Обширный опытный материал по дозам и технике ре 
внесения навоза под различные культуры со всей опре- и, 
делённостью позволяет сделать следующее заключение: 
при недостатке навоза в хозяйстве наиболее рациональ- 
но использовать его в меньших дозах, но на большей 
площади, чем в больших дозах, но на меньшей площади. 
Исключение могут составлять бедные, сильно истощён- : 
ные почвы, которые нуждаются в больших дозах навоза г 
в целях быстрейшего их окультуривания. { 

При оценке влияния разных доз навоза надо учиты- 
вать не только действие его на первой культуре, но и раз- 
мер действия его на урожай последующих культур (после- 
действие). Более сильное последействие во всех почвенно- 
климатических зонах Советского Союза наблюдается от ' 
высоких доз навоза. 
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За. 
Киа Таблица 102 
Сумма прибавок урожаев яровой пшеницы и ячменя — второй и 
7 третьей культур поеле озимой ржи, удобренной разными 
- дозами навоза 
и (по данным Харьковской областной оп. станции} 
Дозы навоза (в т/га)... ..... 9 18 36 54 
Прибавки урожая (в ц/та)...... 1,7 4,2 8,3 10,2 
тва 
п, При систематическом внесении навоза в севообороте 
а разница между действием на урожай малых и больших 
вт доз навоза из ротации в ротацию увеличивается вслед- 
т ствие более сильного действия больших доз навоза. Это 
и видно, например, из следующих данных Новозыбков- 
ской опытной станции, 
= Таблица 103 
Сравнительная эффективность разных доз 
Й навоза при его систематическом внесении в 
севообороте 
3 (по данным Новозыбковской опытной с.-х. 
5 станции) 
8 Прибавки урожая озимой ржи 
0 Дозы навоза ‘риа 
(в т/га) Т рота- | И рота- | 1 рота- 
ЦИЯ ЦИЯ ция 
ар- 
ВЫЙ 18 4,4 7,4 УЕ 
36 579 9,2 11,6 
ике 
гре- Разница в при- - у 
гие: бавках урожая 1,5 1,8 3,9 
ль 
ей 
Е > ЛИТЕРАТУРА 
ди. 
ён- Прянишников Д. Н., Агрохимия, М., 1940. 
у а 7 Перитурин Ф. Т., Навоз и другие органические удобре- 
03° ния, М., 1936. 
‚ Штуцер А., Хлевной навоз и навозная жижа; М., 1931. 
авг Навоз и другие виды местных органических удобрений, М., 1940 
ит (Доклады и постановления ГУ пленума секции агрохимии 
93° > ВАСХНИЛ). 
ле” Мамченков И. П., Местные удобрения, М., 1944. 
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Г И стве, М., 1945. 
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Навозная жижа 
Таблица 104 


Е ^ Содержание питательных вещеетв в моче животных 
и в навозной жиже 








Содержание питательных 
веществ (в %) 





Виды удобрений 














< осфо калий 

> азот (М) о (К,О) 
Моча крупного рогатого скота... 1,0 0,1 4:5 
Ор на 0,05 ЕЯ 
ЕС ЗЕЕ 1,5 0,1 1,8 
ВИН 0,5 0, 05 1,0 

Навозная жижа (среднего качества) | 0,2—0,3| 0.03 0,4—0,6 


_Навозная жижа (моча животных) — сильное, быстро 
‚действующее азотно-калийное удобрение. Содержание азо- 
та в жиже колеблется от 4 до 0,01% и зависит, главным 
образом, от приёмов хранения жижи. Е 

Для полного сбора навозной жижи на скотном дворе 
устраиваются жиженепроницаемые канавки с таким укло- 
ном, чтобы жижа, не застаиваясь, стекала бы в жиже- 
отстойник с плотной крышкой, ёмкостью около 1/› ку- 
бометра. 

Из жижеотстойника жижа спускается в жижехрани- 
лище с непроницаемым дном и стенками и плотной крынв- 

_ кой. Для устройства жижехранилища вырывается яма 

глубиной в 2—2,5 м, на расстоянии 2—3 м от скотного 
двора, и в ней устраивается сруб. Между дном и стенка- 
ми сруба ‘утрамбовывается жирная глина слоем в 20— 

` 25 см. На балках, которые опираются на стойки, распо- 
ложенные в середине жижехранилища, делают настил 
из жердей или горбылей и устилают его хворостом, прома- 

_ занным глиной слоем около 5 см, На глину укладывают 
слой торфа в 10 см и по нему Утрамбовывают слой глины 
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в 145 ом с уклоном от люка. Люк имеет 2 деревянные 
крышки, промежутки между которыми заполняются матами 
из соломы, з 


Таблица 105 


Накопление навозной жижи от 1 головы вруп- 
ного рогатого скота (или от 3 рабочих лошадей, 
или 8 голов молодняка до 2 лет, или 10—12 те- 


лят) 
_ ди —Ь_ 
О НЕ, Е Количество накопляе- 
Длина стойлового периода мой жижи (в кубо- 

(в днях) метрах) 
ее Е 
240 2,2 
220 2,0 
200 1,8 
180 1,5 


При хранении в жижесборниках для уменьшения 
потерь азота следует заливать жижу слоем (5 мм) отра- 
ботанного масла. 


Таблица 106 


Влияние способов хранения навозной жижи на 
потери из неё азота 


(опыт ВИУАА) 


Потери азота 
в процентах от его 
содержания в жи- 


Способы хранения навозной : 
Ри зке ва 2 месяца 


хранения 

ия 
Х ранение воткрытом ;жижесбор- : 

НИКе „ее 53 = 
Хранение в закрытом жиже- 

сборнике „о. 39 
Хранение под слоем масла в Е 

о еее Я 28 . - 
Хранение с низинным торфом : 

(торфожижный компост). ‚| 25 


Хранение с верховым торфом - 
(торфожижный компост). . 19 








ПРИМЕНЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ ВИДОВ УДОБРЕНИИ 









Для приготовления торфэ- 
жижных комностов и для 
поливки навоза 


Один из лучших спо- 
собов использования на- 
возной жижи: на 1 т тор- 
фа расходуется около 
1 тнавозной жижи (боль- 
ше на верховые торфа, 
меньше на низинные). 
Потери азота из жижи 
при этом способе её ис- 
нользования резко сни- 
жаются (см. табл. 106); 
устраняется необходи- 
мость устройства боль- 
иших жижехранилищ. 

Торфожижные компо- 
сты по эффективности 
близки к хорошему стой- 
ловому навозу (см. табл. 
108). 

Навозная жижа может 
употребляться также для 
поливки недостаточно 
увлажнённого павоза 





Применение навозной жижи 


Для подкормки с.-х. куль- 
тур 


Таблица 107 


———_——щ=———ы—ы—ыю—ы—ы—— 


В основном 
удобрении 





Хорошо сохранённаяжи- 
жа вносится в количестве 
около 3 — 5 т/га, лучше 
после разведения водой в 
2—3 раза (желательно с 
добавкой суперфосфата); 
немедленно заделывается 
бороной или орудиями 
междурядной  обработ- 
ки. Широко  исполь- 
зуется под овощные, а 
также для весенней под- 
кормки озимых. В сред- 
нем каждая тонна жижи 
при подкормке озимых 
даёт прибавку зерна око- 
ло1ц 


Вносится под 
зерновые в ко- 
личестве 10—15 
т/га; под техни- 
ческие и ово- 
щные — до 30 
т/га, лучше вме- 
сте с фосфор- 


ными  удобре- 
ниями. Немед- 
ленно заделы- 


вается плугом 





Наилучшим приёмом хранения жижи является ком- 
постирование еб с торфом (особенно верховым). 


Таблица 103 


Эффективность торфожижных компостов 
(по данным Института картофельного хозяйства) 
= 


Урожай |Прибавки 





Торфожижный 


компост ., 161,0 


Варианты опыта картофеля урожая 
(в ц/га) (в ц/га) ` 
Без удобрений... ... 119,9 ее: 
Навоз 18 т/га С 175,3 






















|| 
| 
| 
| 
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= 





При внесении жижи в основном удобрений или в 
подкормке, запоздалая, особенно мелкая, заделка на- 
возной жижи ведёт к болыпим потерям азота и к сниже- 


нию её эффективности, 
Таблица 109 


Эффективность навозной жижи в завиеимости 
от времени её заделки 











Снижение 
эффективно- 

Время заделки сти ` 

р сти (по срав- Примечание 

нению с не- 
навозной жижи медленной 
заделкой) 

” в%) 

Через 1 сутки .| На 8 По данным од- 
Е » 30 ного из опы- 
» и: и 57 тов ВИУАА 
у 4 Е »› 60 

Фекалии 


Фекалии — человеческие моча и кал — представляют 
большую ценность как по количеству заключающихся в 
них питательных элементов, так и по их удобрительному 
качеству. 

Использование фекалий на удобрение не только повы- 
шает урожай, но и способствует их обезврежива- 
нию от возбудителей инфекционных и глистных заболе- 
ваний, 

Таблица 110 
Средний состав мочи и кала 
(по Гайдену, в процентах на сырое вещество) 

















Составные вещества Моча Кал | Смесь 
| | 

о. 2. | 94,6 |2 93,0 
Сухое вещество ......| 5,2 122,8 7 
Органические вещества... .| 4,2 | 19,4 И: 
Золе я О 3,40| 1,30 
Авось 94.0 ЕН 
Фосфор (Р.0,) ......| 0,45 | 1,28] 0,26 
Калий (К.О)........| 0,18 | 0,55, 0,22 
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Фекалии при хранении в выгребах подвергаются энер- 
тичному бактериальному воздействию, в результате чего 
происходит разложение мочевины и теряются большие 
количества азота (потери достигают за 6 месяцев 600 
и более). Кроме того, фекалии разбавляются помойными 
и другими водами, отчего процент питательных веществ | 
з фекалиях падает. 


Таблица 111 | опа ф 










вия 
Средний состав фекалий из выгребов (в %) о 
Е Азот (№) Е. к: 
ВЕ |=] 8 дом и. 

Феналии = |® => но пы 55 = у . т 
Е | НЫ ор яв 

а | $| 28| 6ы | 2ы 29588 ся потери 

лит, ус 

ный Запах, 
Из часто очищаемых вы- удобное для. 
гребов крупных горо- 0,4—! 0,4— = ассыпчатое 
дов (по Гусеву) ...|90 10,8 10,4 | 0,45 0,15 |0,1810,0910,45 . сельских 
Из выгребов (в среднем по ‹ заготовку то 
Гонкампу) мае 95,8 0,32 0,11 0,47 0,16 п к ВЫХ компост 
Из чанов и бочек (то же) | 91,3]0, 7510,42] 0,27 | 0,28 | — | — | — оиводитЬ | 


Ежегодно в СССР скапливается около 90 млн. т фе- 
калий, содержащих около 800 тыс. т азота и около 
500 тыс. т фосфорной кислоты и окиси калия. 


Таблица 112 
Накопление фекалий (от взрослого человека в килограммах 








за год) 

ЕЕ 

Составные части Моза | Кал Всего 
АЕ ЗАЗЕЕЕ НЕ ОВЫИЕБЕНЕЫЕНЫА БА НЕВЕ 
Общей массы. ......... 438 48,5 486,5 
Сухих веществ..... и 23 11 34 
Органических веществ. ... 18,2 9,4 27,6 
Ин ЕЕ 2 4,4 0,8 5,2 
‘Чбосфора (Р.О; = 0,66 0,6 1,26 
Е КО 0,81 0,27 1,08 
Извести (20)... „.....,.. 0,08 0,29 0,37 





| 
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Таблица 113 


Применение фекалий на удобрение 


В форме торфофекальных 
компоетов 


В форме тука-— 
пудрета 


Непосредственно 
на удобрение 





Наилучший способ ис- 
пользования фекалий: по 
мере накопления их в 
уборных © выгребными 
ямами фекалии пересыпа- 
ют торфом (см. табл. 
114); при этом снижают- 
ся потери азота из фека- 
лий, устраняется зловон- 
ный запах, получается 
удобное для применения 
рассыпчатое удобрение. 
В сельских местностях 
заготовку торфофекаль- 
ных кКомпостов можно 
производить путём сме- 
шивания фекалий с тор- 
фом в компостных кучах 

или непосредственно на 
торфяном поле — меха- 
низированным способом 





Транспортабель- 
НыЫИ тук =—.-Нуд= 
рет — получается 
изфекалийпутёмих 
обработки хлором, 
с последующей 
солнечной или ис- 
кусственной суш- 
кой; содержит 8% 
М, 4% Р»О,, 1,5% 
К›О, 12% воды, 
19% хлора. 

Сильное быстро 
действующее удоб- 


рение, вносится в 
количестве 0,6— 
1,2 т/га 








Менее целесообраз- 
но использовать фе- 
калии как непосред- 
ственное удобрение. 
Внесение их под ово- 
щи, употребляемые в 
пищу в сыром виде, 
не допускается. В ос- 
новном удобрении 
вносят 10—30 т/га, в 
подкормку — 5 т/га с 
разбавлением водой в 
3—4 раза, с немед- 
ленной заделкой. Для 
внесения фекалий 
удобно использовать 
приспособленные для 
этого автоцистерны 
или бочки на конной 
тяге с распределите- 
лем 





тит 


Е ЕЕ ашЕВЕЬЫ 
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Таблица 114 


Приготовление торфофекальных компостов и их дозировка 
и ы—ы——_ыоы——а— 




















| Соотношение торфа к 
| фекалиям (при ние 
влажности торфа ь. 5 
Места при- Торфомате- — $ Дозы торфофекаль- 
р. 8 при влажности 
готовления риалы ты ных компостов 
ЬЕ- 
$$| 30% | 40% | 50% 
Городаи |Моховой по- Под зерновые 10— 
посёлки рошок и мо- 15 т/га; под корне- 
ховая под- : клубнеплоды 15— 
стилка 1:91 1:6,3|1:5,4|1:4,5|30 т/га; под овощ- 
Луговой ные, силосные, ко- 
и 3 0—40 т/га 
торф и топ- ноплю 20—40 т/ 
ливная кро- 
шка о ВЕ с К У Е 
Сельские |То же Больше торфа на еди- |Компосты, приго- 
местности ницу фекалий, чем в |товленные при бо- 


городах и посёлках |льшем количестве 
торфа на единицу 
фекалий, вносятся 
| в полуторном или 
двойном  количе- 
стве 





] Таблица 115 
Эффективность торфофекальных компоетов 





Прямое действие на| Последействие на 


ы г 
‚. ожай картофе у ай 
| Варианты опыта урожай картофеля | урозкай овса (зерна) 


К, в ц/га | в% в ц/га в % 
к 
Без удобрения... ... Г 25 
'Горфофекальный комност 
а: ти 138 142 28,8 

















Торфофекальный компост 

18 т/га ее 213 160 28,1 
Торфофекальный компост 

27 т/га. Ве 221 171 8,6 
Соломенный навоз 18 т/га 151 114 27,0 
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Любереция 
В 
юбередкя 
(1932 г. 
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Торфофекальные компоеты резко повышают урожай 
не только в год применения, но и при последействии. 


Канализационные воды и осадки сточных вод 


Таблица 116 


Состав и удобрительные свойства канализационных сточных вод 


(в миллиграммах на 1 л) 




















Азот (№) 
ая |= Е = 5 
Место применения за < ван |“ о 
Е ма 53°. Яо. | Во о 2 
== О: п | < | = [= 
Ва 9ы || ме | #3 = 
п О БОНЯ ЕЕ НЕЕ 
Люберецкие поля фильтрации 
(1927—1930 гг.) ..... .1 102,9] — [13,5 40 | 112125 73 
Люберецкие поля орошения я 
(1932 г., под Москвой) ...| 95,5150,8| 22,7| — ее — 


При удобрении сточными водами, растения обеспечи- 
ваются всеми питательными элементами и водой, в ре- 
зультате чего получаются высокие урожаи даже на са- 
мых бедных почвах (урожаи капусты до 1 000 ц/га). 

Дозы сточных вод от 1 000 м3/га за 2 полива до 31|, 
тыс. м3/га за 6—7 поливов и более высокие. 


Таблица 117 


Состав осадков сточных вод (в процентах на воздушносухое 
вещество активного ила) 





























Органиче-| Минераль-| Азот | Фос- к - 
Место получения Вода | ские ве- ные ве- (№ фор ко. 
щества | щества | общый| (Р,0:) | (К*=0> 
Я Е Ааа 15,6 |3,6 |1,14 | — 
икаго (США) ...| 10 2,6 37,4 4,59 | 2,05 
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Осадки сточных вод, получающиеся при биологической 
очистке сточных вод, представляют собой хорошее удоб- 
рение; вносят их (лучше после компостирования) под ка- 
пусту и силосные 40—80 т/га, под картофель и корнепло- 
ды — 30—50 т/га, под злаки — 20—30 ‘т/га, 






в Применение торфа на удобрение 


Таблица 4118 


Тины торфяных болот в европейской части РСФСР 
—Щ 


Тины болот (в про- 
центах к общей 





площади) 
Районы 
* верховые | нивинные 
(моховые)' (луговые) 
а 
Северо-восточный ..,.....,,, 75 25 
Северо-западный ...., Е: 87 13 
Ел ее та: 23 
Центрально-промышленный .... 56 44 
Вятско-Ветлужекий ;..,,.... 66 34 
Уральский .... ео 66 34 
Центрально- чернозёмный : 4 96 
Средневолжекий ..,...... а 25. 75 
в. Нижневолжекий .,.,,..... = 100 





Всего в СССР площади, занятые торфяными болотами, 
составляют более 100 млн. га. 

Торф представляет собой смесь полуразложившихся 
растительных остатков, скапливающихся в больших коли- 
чествах в условиях избыточного увлажнения и недо- 
статка кислорода, 





Таблица 419 


Химический состав торфов в зависимости от вида растений-торфообразователей (в %) 
—_——_—_—_—_———-—-ы"———ы—ы—ыы—ы——ШШШ—Ш——Ш—ЫД—Ш—Ш—ДО—ОО— 








Погло- = 
Степень ё й Фосф. : й | Железо 
Вид торфа разложе- | Зельность рН ми Я ый (О а ( Ке,О,) ь 
НИЯ (№) (№) З 
и, п а ИИ ВА я 
4 Га 
ет. а Ноно | 40 9,94 | 6,05 | 2,89 | 0,028 | 0,17 4,03 0,59 Е 
й Е 
] у я 55 7,90 6,20 2,92 0,019 0,015 0,64 0,15 ы 
Древесный. ......| 45 6,83 4,9 1,67 | 0,020 | 0,10 1,75 0,42 Е 
9 
И И, 75 9,60 ыы 1,47 0,048 | 0,09 0,34 0,22 ы 
Я 
= { м 
| Осоково-древесный. ..| 75 9.91 о 1,85 | 0,031 | 0,24 0,35 1, 00 в 
т т Древесный со сфагнумом — 5,38 — 1,64 0,028 0, 04 0,98 0,61 Ее. 
р Древесный с осокой ..| — 7,61 4,04 | 2,29 | 0,029 | 0,05 0,19 0,39 а 
| 
Древесно-осоковый. ..|  — 7,03 — 2,90 0,108 | 0,12 0,66 2,35 а 
. ра 
Осоковый с пушицей. . — 3,53 4,61 1,93 0,023 0,08 0,67 0,10 | Е 
|-> 
Древесный с шейхцерией — 3,48 5,91 2,05 0,015 0,02 0,19 0, 05 
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РВ ооо зе О иСЕС-— 


Типы 


торфсв 


Верховые 


Чизинные 


Переходные 


Образование различных типов 


Условия их образования 

















Образуются преимущест- 
венно на водораздельных 
плато, занятых лесными 
насаждениями.  Растения- 
торфообразователи развива- 
ются при скудном питании 
зольными веществами, бла- 
годаря чему торфы верхо- 
вых болот отличаются низ- 
кой зольностью и высокой 
кислотностью 


Образуются при медлен- 
ном зарастании замкнутых 
водоёмов (озёр, прудов) или 
на берегах рек и ручьёв, в 
условиях обильного золь- 
ного питания растений 


Промежуточные межлу 
низинными и верховыми. 
Вначале отлагается толща 
лугового торфа, затем, ко- 
гда снабжение растений 
зольными веществами осла- 
бевает, начинает ностепен- 
но образовываться сфагно- 
вый торф 


| 





Растения-торфообразо- 


ватели 





В образовании верховых 
болот участвуют, главным 
образом, гипновые мхи, сме- 
няющиеся затем сфагновы- 
ми мхами с небольшой при- 
месью остатков других рас- 
тений (пушица лагали- 
щная, болотные ягодники 
и др.). Из древесной расти- 
тельности — карликовая со0- 
сна, берёза и др. 


В образовании низинных 
болот принимают участие, 
главным образом, луговые 
растения (осока, тростник, 
камыши, ситники и др.), а 
также древесные породы 
(ольха, берёза, ива ит. д.) 





Растения - торфообразова- 
тели различаются в зависи- 
мости от близости перехо- 
дного торфа к низинному 
или верховому 





* Азот в торфах находится преимущественно в белковой фор 

главным образом, в форме поглощённого аммония (в верховых 

** Фосфорная кислота содержится в торфах в ‘сравнительно хоро 
кислоте. 

=** Калия в торфах содержится очень мало, но он легко раство 

+*** Известь в торфах содержится преимущественно в форме погло 

` углекиелой извести. ы 

















о 
о 
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торфов и их химичеекий состав 


Таблица 129 


Средний химический состав (в процентах на сухое вещество) 




















кислот- 
азот * осфор* * ‹алий+** ть *#* ность 
т | бр" | ле | кто и" вольноть | ФН 92- 
| | вытяжки) 
| 
0,2—41,6 |0,06—0,12 0,1 до 0,5 до 5 2,8—3,5 
1,8—3,3 |0,44—0,6 0,1—0,25 | 2,5—6,0 8—15 |4,7—7,5 
и более. - 
1,2—1,8 0,1 0,1 0,5—2,5 | 5—8 [3,5-4,7 


ме и трудно минерализуется в 
торфах 15—20% общего азота, 
10 усвояемой растениями форме; 


рим в воде. 
щенного кальция, 


= Справочник агронома 


почве. Минеральный азот содержится, 
в низинных — около 1—5%). 
60—70% её растворимы в лимонной 


ав низинных карбонатных торфах частично в ферме 
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и разложения в торфе сильно 

А но леч ВНЕ форм органиче- 

в — клетчатки, пентозан и др. — и накапли- 

а трудно разлагаемые формы = аа 

как, например, лигнин. Большие ты р Е 

вещества при разложении ведут к сильн му У Е: 
в хорошо разложившемся торфе содерж 


1% в хорошо 
0,89% в слабо разложившемся торфе до 4,1% р 
разложившемся). 





Таблица 121 


] зам 
Определение степени разложения торфа по внешним призна 


Степень 


Состояние растительных 
остатков 


Окраска выжима- 
емой из торфа 
воды 


Пластичность 
торфа 


разложе- 
вия (в %) 








Растительные остатки 





хорошо сохранились; ос- 
новные виды растений 
(сфагновые мхи, осоки 
и др.) легко  различа- 
ются; перегнойной мас- 
сы мало 


Растительные остатки 
хорошо заметны, но рас- 
познавание их наглаз 
затруднительно; заметно 


наличие перегнойной мас- 
сы 


Растительные остатки 
мало заметны; разложив- 
шаяся перегнойная мас- 
са преобладает 


Растительные остатки 
ваглаз не заметны 





вается между паль- 
Ц. 


При сжимании в! Вода бесцвет- 
руке торф- через! ная или слабо 
пальцы не прода-| окрашенная; 
вливается; при ра-| отжимается 
стирании не ма-| легко 
жет рук 






















При сжимании в 
руке часть торфа 
продавливается ме- 
жду пальцами; ма- 
жет руку 


Окраска воды 
темножёлтая 
или бурая; вода 
отжимается с 
некоторым уси- 
лием 


Торф легко про- 
давливается меж- 
ду пальцами, силь- 
но мажется 


Окраска воды 
зкелто-бурая; 
отжимается с 


трудом или ве 
отжимается 


Торф почти пол- 


Вода не от- 
ностью, продавли- 


жимается 
ами 





зам 


> ао 
| вия (в %] 


25 


5 


75 


её 
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Верховой торф 






Верховые торфы непригодны 
для непосредственного исполь- 
зования на удобрение. При не- 
высоких дозах (20 т/га) на 
урожаи не деиствуют, при по- 
вышенных дозах на кислых 
почвах могут снизить урожай. 
Лучший материал для при- 
менения в качестве подстилки 
и для приготовления разного 
рода компостов 











Применение торфа 


=: |: С: с|:==:—::—Ч|||,|:|:|:/:/:||,|/З:С—З:ЗЗ—А,Е,—/——/.—. 


Таблица 122 


Низинный торф 


Низинные торфа также исполь- 
зуются в первую очередь для под- 
стилки и для компостов, но мо- 
гут быть использованы и непо- 
средственно на удобрение, осо- 
бенно высокозольные, хорошо 
разложившиеся (со степенью раз- 


ложения не ниже 45—50% ис 
РН не ниже 5,5). Наилучшими 


являются торфы ольшатниковых 
болот, затем осоковые, тростни- 
ковые. Вносятся после провет- 
ривания, при влажности в 60—75%, 
в двойной норме против навоза, в 
первую очередь на почвах, нужда- 
ющихся в улучшении их физиче- 







Действие на физические и 
| физико-химические свой- 
ства почв 


Увеличивается влаго- 





| ность, ёмкость поглоще- 


ность; повышается содер- 
жание гумуса 





ских свойств и в известковании 


Таблица 
Действие низинного торфа в качестве непосредетвенного удобрения 


п ж———————————ыыЫы—ы———ыы——ы——ыыы—ы——ы—ы—ы-— 


Действие на урожаи 





Урожаи ржи на лёг- 


ёмкость почв, их. скваж- | ких почвах при дозе тор- 


фа в 36 т/га увеличи- 


ния, ослабляется кислот- | ваются в среднем на1,5— 


2 ц/га; при дозе торфа 
в 72 т/га средняя при- 
бавка возрастает до 2,8 
ц/га. Наиболыние при- 
бавки получаются на 
бедных кислых почвах. 
На связных почвах эф- 
фект ниже: при дозе 
торфа в 36 т/га в сред- 
нем прибавки выража- 
ются в 1,0—41,5 ц/га. 
Картофель при удобре- 
нии торфом дабт прибав- 
ки урожая до 30% на лёг- 
ких почвах, 6—23% 
(--5—30 ц/га) на связных 
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Последействие 


Последейст- 
вие длительное 
(сказывается да- 
же на третьей 
культуре), воз- 
растает с уве- 
личением дозы 


торфа, особен- 
но на лёгких 
почвах 
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нодвергаются проветриванию. 


Таблица 134 





Влияние нроветривания торфа на его эффективность 






Е Е Е ЕАК 
Урожай капусты 

ЕЯ НЕЕ 

Варианты опыта 





в ц/та | в% 

Без удобрений... ......, 214,5 100 
Торф свежий, непроветренный ‚,... 185,0 86 
» проветренный. че... 225,8 | 105 


Для проветривания торф складывают на месте заго- 
товки или на удабриваемой почве в кучи объёмом около 
1,5 кубометра и в таком виде оставляют на зиму. 

Проветривание ведёт к незначительному накоплению в 
торфе растворимых форм азота и усвояемых фосфатов; оно 
не снижает кислотность торфов. Необходимо оно для окис- 
ления вредных растениям закисных соединений в торфе, 
наличие которых может привести к его отрицательному 
действию. 

При влажности ниже 50%, торф может давать пони- 
змение урожая вследствие иссушения почвы (особенно на 
лёгких почвах и в засушливые годы). Поэтому нельзя 
разбрасывать торф на поверхности поля задолго до за- 
нантки, во избежание пересушки. 

При влажности выше 75%, торф мало транспортабе- 
лен. Ноэтому лучше всего вносить торф при влажности 
в 60—75%. 


- Е 

Внесение торфа и навоза по 415 т/га дает о 
а. т: 

прибавку урожая, чем внесение 30 т/га торфа. ПР - 


ог 
мерно, такого же урожая, как и вене 16), 
общей массе) количества навоза (см. таол.. . 


и 


Перед внесением торфов в качестве удобрения, они 


таближма 125. 





РИА ЗЕНА 





ивает получение, 
ние торфонавозной смеси обеснеч У о (п. 


Фопместное применение торфа с друк нее о. ОИ, 


































< зелёным 
Уйобрением 


у 


С минеральными 
‘удобрениями 








Таблица 125 


Совместное применение торфа е другими удобрениями 


С навозом 


Применение торфа вме- 
сте с навозом повышает 
использование и эффек- 
тивность торфа. Внесение 
торфонавозных смесей(по- 
полам) зачастутю дабт та- 
кой же эффект, как и вне- 
сение равного количест- 
ва навоза (см. табл. 126). 
К хорошо разложивиим- 
ся торфам можно добав- 
лять меньше навоза (3— 
4 т торфа на 4 т навоза) 


С фосфоритной 
мукой 


С зелёным 
удобрением 


С минеральными 
удобрениями 

















Внесение торфа| Торфы 


на лёгких почвах | бонатные, 


Внесение низин- (некар- 


ного торфа создаёт мало 


хороший фон для| создаёт лучшие ус-| насыщенные ос- 


применения мине-| ловия для роста нованиями) уси- 


ральных  удобре- растений зелено- 


ний (особенно кис- 


ливают разложе- 
удобрителей (си-|ние фосфоритной 
муки и увеличи- 
вают её эффектив- 


ность 


лых форм послед-| дератов) и повыша- 
них), повышая их 


эффективность. 


ет эффективность 
зелёного ‘удобре- 
Наибольшее зна-|ния ый 
чение при внесе- 
нии минеральных 
удобрений имеет 
торфование лёгких 
и кислых почв 


С известью 


Совместное при- 
менение торфа ‘и 
извести необходи- 
мо при использо- 
вании кислых (вер- 
ховых) торфов. В 
этих случаях сум- 
марные прибавки 
от совместного вне- 
сения торфа и из- 
вести ‘получаются 
выше, чем при их 
раздельном 
сении 


вне- 
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Эффективноеть 


(опыт ВИУАА, урожай в ц/га) 








торфонавозных смесей 
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Таблица 126 





Озимая рожь | Картофель ; 
к 
Удобрения 
урожаи | прибавки | урожаи | прибавки 
Без удобрения ...... 9,8 — 87,4 — 
Навов 30 тта ......| 14,6 4,8 148,8 61,8 
Торф низинный 30 т/га. 10,4 0,6 106,2 18,8 
Торф 15 т/га -- 

-Ннавоз 15 т/га. .,..| 14,1 4,3 132,4 45,0 
Навоз 15 т/га „ъз.,. 12,1 3,0 120,6 33,2 








Таблица 127 


Влияние торфа на эффективность минеральных удобрений 


(опыт колхоза «Костинская», Смоленской области, культура овёс) 


—————————д——————————/:—/:/:/Ч/С/С/С/С/С/С/,/АААА- 


Урожай (в ц/га) Прибавки урожая ` 
Варианты опыта (в ца) 
$ зерна | соломы | зерна | соломы | 
з 
Без удобрений... .... 4,0 3,8 — = 
Торф низинный 40 т/га. . 6,7 7,41 Я 3,3 ‚ 
Минеральные удобрения 
(МоРльК во), 12,0 12,8 8,0 9,0 
в улобреши + 
++ торф. к ы 16,3 16,1 12,3 12,3 


Таблива \2% 
\ ТорФ © золо® 


лиями ной мукой Торф с известью 


Приготовление и применение торфяных номпостов 


й Торф с =] Торф с == Торф с Фосфорит- 


ной знизне. 


Торф с навозом 
/Григотовление в / РТ Торфоде- | к ПВ о 





Торф с навозом 








Таблица 128 


Приготовление и применение торфаных компостов 








Торф с фосфорит- 
ной мукой 


Торф с известью 


Торф с золой 


о 

Для приготовления компостов © фосфоритной 
мукой, известью, золой используют верховые и 
компосты — переходные торфы, со степенью разложения вы- 
ше 35% и зольностью ниже 10%; при компости- 
фективное |ровании желательно добавлять навоз 


Приготовление торфо- 
навозных компостов— на- 
иболее эффективный при- 
ём использования тор- 
фа инавоза (см. табл. 131). 
Для приготовления ком- 
постов используются как 
низинные, так и вер- 
ховые торфа. Торф и нз- 
воз укладывают послой- 
но. Одна тонна навоза 
расходуется на 3 т слабо 
разложившегося торфа 
или 4—5 т хорошо раз- 
ложившегося торфа. К 
кислым торфам (верхо- 
вым и переходным) до- 
бавляют 0,5 ц извести 
на каждую тонну торфа. 
Продолжительность ком- 
постирования 21|,—4 ме- 
сяца 


Торф с навоз-| Торф с фека- 
ной жижей лиями 
Торфожи- | Торфофе- 
жные компо- кальные 


сты — силь- 
нодействую- 
щее удобре- 
ние. Одна 
тонна жижи 
расходуется 
на одну и 


более тонн 


торфа (см. 
табл. 107) 
\ 


высокоэд- 


удобрение 
(см.  фека- 
лии, табл. 
114). В сель- 
ских местно- 
стях 1 т фе- 
калий добав- 
ляется к од- 
ной и более 
тонн провет- 
ренного 
торфа (см. 
фекалии) 


Торфяные компосты с навозом, жижей, фекалиями 
вносят в тех же или даже меньших дозах, что и навоз; 
при местном внесении под овощные, картофель и кор- 
мовые корнеплоды дозы уменьшаются до 10—20 т/га 


Торф 40—60 т 
компостируют 
с 1 тфосфорит- 
ной муки. При- 
бавки урожаев 
от внесения 

торфофосфо- 
ритных — ком- 
постов получа- 
ются выше, чем 
от раздельного 
внесения торфа 
и фосфоритной 
муки 


20—40 т про- 
ветренного 
торфа компос- 
тируют с 1т 
извести. Ком- 
пост вносят на 
кислых подзо- 
листых почвах 
в количестве 
40—60 т/га, 
лучше совмес- 
тно с фосфор- 
но-калийными 
удобрениями 


60—80 т про- 
ветренного 
торфа компос- 
тируют с 1 т 
золы. Под зер- 
новые торфо- 
зольный  ком- 
пост вносят в 
количестве око- 
ло 40 т/га, под 
овощные 60 т/га 





зиняняииан хи и винчачогл ячнточи чичдай 


[5 
= 
сд 
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Таблица 129 


Эффективность торфофекального компоста 


(опыт Южно-Алфёровского оп, поля) 





Урожай картофеля | Урожай турненса 
Варианты опыта | в ц/га | 5% | аа в % з < 
НЕА ЕЕ БЫ НЫЕ ВЕНЕ ИЕН 
шея 
у. 
Без удобрений. ....:| 133 88 594 83 и. га 
Торфофекальный компост Торо ссд 
| 188 124 787 110 Пия 
Торфофекальный компост Е 
18 ты ЕР 141 856 120 Торфонаво 
Торфофекальный компост в компост. 
Е 150 898 126 Смесь тор 
Соломенный навоз 18 т[та . 151 100 2 100 воза 20 
Смесь тор 
форитно 
(оломеннь 


Торфофекальный компост, внесённый в количестве Т 
9 ц/та, дал большую прибавку, чем навоз, внесённый в орфа 
дозе 18 т/га. | 


Таблица 130 
Эффективность торфозольного компоста в: — 


(опыт Алфёровского оп. поля на кислой почве) 


Урожай овса (поеле- 








Урожай рэки в сред-| действие) в среднем р 
Варианты опыта Но Ва 5 -ПеТ за 6 лет 
вцта | в% | вцта | в% 
Без удобрений ..:з`°-| 16,3 100 43,7 100 
Торфозольный компост. .| 20,5 126 16,7 114 
Проветренный торф .--| 16,7 102 14,6 107 
ме Я 414 14,8 108 т 
а 96 
чо б 
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Таблица 13! 


Действие и последейетвие торфяных компостов и смесей под 
овощные культуры 


(опыт Доскинского овощного оп. поля) 


Прибавки урожаев от удобрений (в ц./та) 











Варианты опыта огурцов (пря-| томатов (по- | картофеля 
мое действие | следействие в { последей- 
в 1933 г.) 1934 г.) ствие в 1935г.} 
| 
Торф проветренный б0т/га. 0,4 | 28,7 9,4 
Торфонавозный компост! 
БО к 70,8 100,9 18,7 
Торфофосфоритный компост 
С ЕЕ 77,2 93,4 12,1 
'Торфонавозно-фосфоритный 
компост 60 тга.,.., 81,6 400,9 23,5 
Смесь торфа 40 т/га -- на- 
вова 20 тга...... 49,5 80,1 26,2 
Смесь торфа 60 т/та -- фос- 
форитной муки 6 ц/га. . 37,8 79,3 16,7 
Соломенный навоз 60 т/га. 95,1 | 91,4 23,0 





Торфа могут применяться также для мульчирования- 
Таблица 132 
Эффективность торфа в качестве мульчи 


- (опыт Ивановского оп. поля) 


ый 
Урожай 






у Е по полному 
без удобрений | минеральному| по навозу 
Схема опыта ‘удобрению 


ивы ДЕС 
вц/та | в % вита | в % в ц(га | в % 

















Без мульчирования. .;.| 406 | 100 | 180 100 | 124 | 100 ь 
Мульчбумаа г: 45 | 443 | 284 | 158 | 207 | 168 
Мульчторф ,...,..| 151 | 143 | 341 | 175 | 268 247 






Прибавки урожая от мульчирования торфом получи- 


лись выше, чем от мульчирования бумагой. 5 
Для мульчирования можно использовать любой торф, 
но лучше моховой, при средней степени разложения. 
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Полевые культуры мульчируются сразу после посева 
<плошным слоем торфа в 1,5—2 см; в овощных хозяйствах 
мульчируют чаще междурядья слоем торфа около 5 см. 


Солома 


Свежая, неперепревшая солома содержит до 0,7% 
азота и имеет соотношение С : М более чем 50 : 1. 

По причине наличия большого количества легко раз- 
лагаемого органического вещества и невысокого содер- 
жания азота, солома при внесении в почву вызывает силь- 
ное биологическое закрепление минерального азота и 
‘частично фосфорной кислоты в почве (потребляемых 
сильно развивающимися микробами) и большею частью 
оказывает отрицательное действие на урожай первой 
культуры, под которую вносится. Положительное влияние 
внесения соломы сказывается большею частью при её 
последействии, особенно при культуре бобовых. 

Устранить отрицательное действие соломы под небо- 
бовые культуры в пару можно внесением совместно с 
<оломой азота и фосфорной кислоты. Азот и фосфор вно- 
‹сятся в виде минеральных туков или быстро действующих 
местных удобрений в количестве не менее 60 кг/га дей- 
‘<твующего начала на 9 т соломы. Под бобовые культуры 
добавочно следует вносить только фосфорнокиелые удоб- 

рения, так как бобовые культуры обеспечиваются азотом 
за счбт жизнедеятельности клубеньковых бактерий. 


Искусственный навоз 


В колхозах и совхозах часто остаются большие коли- 
‘чества неиспользованной соломы, которую можно без 
пропускания через скотный двор переработать (путём * 
компостирования) в искусственный навоз. Для ускорения 
разложения соломы и улучшения качества искусствен- 
ного навоза, к соломе при её компостировании добавляют 
местные или минеральные удобрения. 

При заготовке искусственного навоза легко осущест- 

‚ зляется унавоживание отдалённых от Усадьбы участков 
ма месте скопления соломы и использования навоза; тем 








ее 
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самым устраняются затраты труда на подвоз соломы 
к скотному двору и вывоз навоза обратно в поле. 
Приготовление искусственного навоза. Солому укла- 
дывают слоем в 20—30 см толщины ив 3—4 м ширины 
(длина штабеля в зависимости от количества навоза) и 
поливают водой в количество по весу, равном весу сухой 
соломы. При этом прибавляют азотные удобрения (суль- 
фат аммония, мочевина), — 0,15—0,3% азота и фосфо- 
ритную муку около 0,3% Р.О; от веса сухой соломы. 
Добавление фосфоритной муки сильно снижает потери 
азота при компостировании, особенно при повышенных 
дозах (табл. 133). Вместо минеральных удобрений к со- 
ломе рекомендуется добавлять местные удобрения — на- 
воз, фекалии, навозную жижу в количестве 10—20% 
от веса сухой соломы. 

На уложенный слой в 20—30 см укладывают второй 
слой соломы, обрабатывают его таким же образом, затем 
третий и так далее до высоты кучи в 2—3 м. Через 2 дня 
солому поливают второй раз водой в количестве, равном 
весу. сухой заложенной соломы. Когда солома разо- 
греется до 50—60° (через 5—40 дней), её уплотняют на- 
сколько возможно сильнее и поливают в последний раз 
водой в два раза менышем количестве, чем при первой 
и второй поливках. 

В летнее время компост созревает примерно через 
3 месяца. Созревшим искусственный навоз считается 
тогда, когда солома приобретает  темвокоричневую 
окраску и легко разрывается на части. ыы 

В зимнее время закладку штабелей лучше производить 
во время оттепелей, когда снег имеет большую плотность. 
На очищенную от снега площадку расстилают солому 
слоем в 30 см и добавляют удобрения. На уплотнён- 
ный слой соломы укладывают слой снега в 20—25. см, 
затем второй елой соломы и так далее до высоты ЕН 

в 225 м. Весной, © наступлением тёплых дней, снег 

растает, равномерно увлажнит солому, и начнётся про 

цесс её разложения. Целесообразно т 

лельно 2 штабеля с тем, чтобы посл Ве 3—2 месяца 


объединить в один высокий штабель. 
после оттаивания снега искусственный навоз из соломы, 
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= —А—щ—ы—ы— 


компостированной с навозом, годен для употребления 
(без добавления навоза компост созревает медленнее), 


Таблица 133. 
Влияние фосфоритной муки на сокращение потерь азота 
при приготовлении искусственного навоза 
(опыт ВИУАА) 


_....м..м.:еммМЙйЕШЩШ6&6&Щ&®&®ЙЮ&Ъи6ЙЩщбж5<——Ж—<——— 0—0 
Азот в форме Азот в форме мочи. 























(МН,), 50: животного 

Состав искусственного навоза потери (в %) 

сухого сухого 

вещества азота вещества азэта 
р ЗЬАЕ ЕЙ БАНЕ НЕЕ НЫЕ = - 
Солома -+- азот 0,35% ... 61,5 91,3 61,7 20,9 
То же-- фосфоритная му- 

о О чае 61,5 12,5 60,5 13,5 


Таблица 134 
Состав искусственного навоза 
Солома, комлпо- Солома, компо- 


Солома исходная | стированная без стированная с 
удобрений ‘удобрениями 








> = х С: [5 
Удебрения, внесён- | 25 га ы 1 а 
ные при компости- |5$ |иН 58 =. 5 ин 
ровании соломы |= Е 28 | см [8 |8 см =: 28 | см 
хя Фо = [5 Ф я Е 5 
Ноз| ЯЗо Но! НФо ЯЗо< Не 
ЭЯз| ма ЗН! быв она СМа 
АЕ ЕЕ Е 25 В & ра 
вя5 #5 ВЯ5| #55 вяб| а55 





Мочевина -- фос- 
форитная мука 
(опыт НИУИФ) | 86 |0,73156:4| 19 11,22 |26:1| 19 11,781 18:1 


Навоз 10% от ве- 
- са соломы (опыт 
ВИУАА)*: 
через 3 месяца 
компостирова- 
ния......| 87 [0,701 62:1| 14 |1,49129:1| 43 | 4,92] 22:1 
через 4% меся- 
ца компостиро- 
вания, .,..,.| — 10,70 = | -— 12,02] — | — 12,28] — 











* Компостирование со снегом: 








о 





прям 777 
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В оныте НИУИФ солома, компостированная с моче- 
виной и фосфоритной мукой, содержала так 
Р.О; (в сухой исходной соломе Р.О; было 0,33%) 
держание К›О составляло около 3,7%. 





Таблица 135 
Эффективность искусственного навоза 
(по данным НИУИФ, урожай в процентах) 











На суглинистой почве | На супесчаной почве 
прямое дей- прямое лей- | 
ствие на поеле- ствие на | после- 
Варианты опыта дейст- | дейст- 
вие на | вие из 
карто-|озимую овёс карто-озимую овёс 
фель | рожь фель | рожь 


Без удобрений .....| 100 | 100 100 100 | 100 100 
Солома, комностирован- - | 
ная оз удобрений", — 127 | 436 | 142 |168 | 184 | 229 


Солома, компостирован- 

ная с мочевиной и фос- 

форитной мукой , . .| 128 | 175 159 225 | 435 | 244 
Мочевина -- фосфоритная = 

мука ее = = 
Обыкновенный навоз, .| 147 | — — 287 | — | 267 


Но эффективности искусственный навоз приближается 
к стойловому навозу и вносится в тех же дозах под 
основную вспашку. - 


Зивианит 


Вивианит представляет собой минерал, по химическо- 
му составу — фосфат закиси железа, содержащий 28,29%, 
Р.О,. Он встречается на торфяных болотах (низинных, 
чаще осокового и берёзо-ольшатникового происхожде- 
ния, обычно в небольших количествах); чаще встреча- 
ются торфовивианиты, содержащие 5—20%, Р.О. Вивиа- 
нитовые участки на торфоразработках не используются, 
так как вивианитовые торфы плохо горят и нортят ото- 
пительные приспособления (см. стр. 228). 
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р р 
о =: ) и 
Зола, птичий помёт, мусор 5 ® 





























| 
аа Е. 
Состав (в %) и применение в качестве удобрений: золы, пли | т 
С ей 
Азот Фосфор | Калий | Известь эре" 
у Наименование удобрений Вода (№) (Р.О) (К.О) (Сао) — 
И |. 
Иа 
Зола | К | Зи 
| | ские БЕ 
к; к 13,6 Г. И пита 
Соломы: пшеничной ‹‚ .| — == 6,4 #5 5,9 2 ре 
ржаной ....| — — 4,1 16,2 8.5 рее р. 
[4 36,3 более д 
подсолнечника .| — — ‚5 36,3 18,5 падболе 
9Е 25 о | „лИйНО 
гречихи ...:| — — 2,5 35,5 18,5 а ка 
Дров: берёзовых ....| — — 1,4 13,8 36,3 ое. Кром ы 
п ИЛИЯ ИЗ — Е 4,6 43,5 солернит В 
сосновых ....| — — 2,0 6,9 31,8 т КОЛОС 
еловых .....| — — 2,4 8,2 25,3 же фофор 1 
Навоза-кизяка.....| — — 5,0 14,0 | 9,0 ытелочение 
Отдубины ОВ — 1,1 и 454 30 зола содер 
Торфа „иены -| — — 1,2 1,0 20 ны образоз 
Зола, получаемая при | п известь). | 
сжигании каменного | | енной являе 
угля вместе с дровами] — — 1,0 2,0 | = Давид 
Зола после извлечения | Затем — 
ПА а = 2,0 2:5] 540 о В Ор 
| ЯаЮЩеНОЯ Ця 
| ПОЛИ Птн 
| евьев м а 
| А рев 
› ЗОО 
Ау о 
| од 
Птичий помёт | | 
(в / на сырое вещество) | | 
и 
от голубей ...,..| 52 [|4,2—2.4|1,7—2,2 ое = Г т о 
» кур‘. .-.:...| 56 |0,7—2,5|1,5—2,0| 0,8—1,0 то 
По Ни 0,8 В 0,4 — р 
ПУР ар | 5292 0,6 0,5 11 Е \ах м 
, М 
а м 
ры 
] №, м 
№ м К 
Га 
о 
“Ау м 
йо К у 





] 
| 
* Из расчёта примерно 60 кг/га К,о, | 50 я 
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и другие местные удобрения 


Таблица 136 


зьего помёта, домового мусора и других местных удобрений 


‚ Характер действия 


Накопление, хранение и 
подготовка к внесению 








Зола содержит, за 
исключением — азота, 
все питательные для 
растений вещества, но 
наиболее ценна она 
как калийное удобре- 
ние, Кроме калия, она 
содержит в значитель- 
ных количествах так- 
же фосфор и известь 
(вышелоченная водой 
зола содержит, глав- 
ным образом, фосфор 
й известь). Наиболее 
ценной является зола 
травянистых растений, 
затем, в порядке сни- 
жающейся ценности, — 
зола лиственных де- 
ревьев и навоза, хвой- 
ных деревьев и, нако- 
нец, зола торфяная и 
каменноугольная 


Птичий помёт силь- 
ное, быстро действую- 
щее полное удобрение. 
В птицеводческих фер- 
мах, где птицам скар- 
мливаются более кон- 
центрированные кор- 
ма, процент питатель- 
ных веществ выше 
(№ до 3,6%, Р.О до 
|, КЗО до 1,2% 


Золу хранят в за- 
крытых от дождя и 
снега помещениях В 
чугунных или глиня- 
ных горшках; дня 
через 2 (после потуха- 
ния угольков) пере- 
сыпают золу в ящи- 
ки.С каждой печи кол- 
хозника накопляется 
более 4 ц золы в год 


Во избежание но- 
терь азота сырой по- 
мёт хранят в смеси с 
торфяным порошком 
(25—50% от веса по- 
мёта) или с суперфос- 
фатом (6% от веса), 
Ежегодное накопление 
помёта составляет: от 
курицы 6 кг, от утки 
8 кг, от гуся 41 вг 


3» 


г, 


0, 
0 
0 
0 
0 
1 
й 
2 
0 
А 
6 


‚ 
’ 
. 
, 
, 
о 
’ 
, 
’ 


еже ыь-юм 


3,0 
2,4 


Применение и 
эффективность 


В указанных до- 
вах * золу вносят 


4 т/га каккалийноеудоб- 


рение; для удовле- 
творения  потреб- 
ности растений 
также в фосфоре 
дозу золы 6. ч. уд- 
ваивают. Применя- 
ют золу под карто- 
фель, овощные, та- 
бак, клевер, на лу- 
гах, для подкормки 
озимых в первую 
очередь на кислых 
почвах. Зола повы- 
шает урожаи не 
только растений, 
под которые она 
вносится, но и по- 
следующих куль- 
тур (до 3—4 лет); 
эффективность её 
во многих случаях 
выше, чем калий- 
ных солей 


Помёт вносят местно’ 
(в борозды, лунки) под 


овощные — 8—10 


в осн 


ц/га, 
овном удобрении в 


количестве 2—4 т/га с 


задел 


кой плугом; в пер- 


вую очередь употребляют 


под овощные, 


плодово- 


ягодные, картофель, кор- 
мовые корнеплоды, лён 


и др. 
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Продолжение таблицы 136 











Наименование ‘удобрений 





















Фосфор 
(Р:О,) 


Азот 


Вода (м) 














( 


К.о) 





Калий | 














_ Характер действия 


р 


‹ агроно 
ы ма 


Накопление, хранение 
и подготовка к внесению 








Применение и 
эффективность 


подкормках вно- 
сят 5—10 ц/га сырого 
помёта с заделкой боро- 
ной или орудиями меж- 
дурядной обработки. До- 
зы сухого помёта умень- 
шают вдвое. При внесе- 
нии помёта для подкорм- 
ки озимых получают в 
среднем на каждый 1 ц 


При 


] 
| помёта прибавку в 1 ц 
} ] зерна 

ее ое удобрение, При хранении не Вывозят под вспашку 
{сильно перепревиий на- © азота медлен- требует особых предо- (20—30 т/га) или вносят 
воз-сыпец, в о на су- | около] 0,7—2,0 0,3—4,2| 0,9 0,9 сторожностей в лунки, в борозды, в 
хое вещество) 80 и более первую очередь под овощ- 
ные, лён, корне-клубне- 
| плоды; применяют в каче- 

„Домовый мусор | стве мульчи 
2: я ыы о Е о | С Мусор на удобрение Наиболее целесообраз- 
спользуется лучше| но использовать мусор 
Свежий мусор из канали- | ие и для набивки парников и 
зованных владений . .| 48 0,54 0,46 0,43 оайааАЫ ра и вето теплиц (так как он по 
"То же, из неканализован- : удобрение а в _ Частей | теплотворной способно- 
ных владений .... 60 0,57 0,79 | кой — мусор |В и ых ВО о 
и. Хх Е ПИБ , Е - , ледую- 
ба 1 ет 0,45 0,26 1,08 | 7,10 вне Е й составляет щим и 
То же, перепревший а — {2 15 2110: 1 8,6 навозу ЗИ В на человека | регноя в открытом грун- 
Уличный смт .. ...| 13 0,30 0,33 — < те и для компостов. При 
Западноевропейские дан- | Ве т непосред- 
ные для свежего мусора [52—60] 0,3—0,5 |0,4—0,6 0,5—0,8| А на удобрение эф- 
То же, для уличного смё- у ь 3% б ктивность мусора 
и, = 122010,2—0,310,2—0,3 0,2—0,5 | лизка к эффективности 


навоза, внесенного втой 
же дозе. Уличный смёт 
вносится возможно ра- 


нее перед посевом в дозе 
30—60 т/га 3 
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вв" 
вр” 
Авот Фосфо Калий дар 
у Наименозание удобрений | Вода (№) 0 (КзО) оеть 
=: Е | 
е Перегной | Полное удобрен 
| : р действие азота медл 
| {сильно перенревший на- и 
в воз-сыпец, в 9/5 на су- | около] 0,7—2,0|0,3—1,2 0,9 0,9 | 
хое вещество) 80 и более | — 
| 
Домовый мусор г 
и уличный смёт 
{в на сырое вещество) | 
Свежий мусор из канали- | 
зованных владений . .| 48 0,54 0,46 0,43 = | 
т То же, из неканализован- } . 
я ных владений ....| 60 0,57 0,79 — = | аа уе 
: Мусор из совхоза им. ное Реп 
Горького, свежий ..| — 0,45 0,26 1,03 7,10 т Мс 
То же, перепревний ..| — 1,23 4575 2,10 8,60 тает ель, 
Уличный емёт.. .,.| 13 0,30 0,33 —- = | “ло Хоро 
Западноевропейские дан- 5 а 
. ные для свежего мусора |52—60] 0,3—0,5 |0,4—0,6|0,5—0,8 = о 
$ То же, для уличного смё- ( 
ИЕ. та еее. - 12—20 0,2—0,3|0,2—0,310,2—0,3} — ||) 
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Накопление, хранение 


сарак йс Я 
Характер действия и подготовка к внесению 





п 





Полное удобрение, | При хранении не 
действие азота медлен- | требует особых предо- 
ное сторожностей 


Мусор на удобрение 
используется лучше 
после компостирова- 
ния и отбора из него 
негииющих частей 
(стёкла, банки и др.). 
В городах накопление 
большей частью не | мусора составляет 
уступает хорошему 0,2—0,3 т на человека 
стойловому навозу | в год 


Как удобрение 
городской мусор 


о ддад———— 


15 Справочник агронома 
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р Е ии ии ри 


Примекение и 
эффективность 


При подкормках вно- 
сят 5—410 ц/га сырого 
помёта с заделкой боро- 
ной или орудиями меж- 
дурядной обработки. До- 
зы сухого помёта умень- 
шают вдвое. При внесе- 
нии помёта для подкорм- 
ки озимых получают в 
среднем на каждый 1 ц 
помёта прибавку в 1 кц 
зерна : 


Вывозят под вспашку 
(20—30 т/га) или вносят 
в лунки, в борозды, в 
первую очередь под овощ- 
ные, лён, корне-клубне- 
плоды; применяютв каче- 
стве мульчи 


Наиболее целесообраз- 
но использовать мусор 
для набивки парников и 
теплиц (так как он по 
теплотворной способно- 
сти не уступает конско- 
му навозу), с носледую- 
щим использованием пе- 
регноя в открытом грун- 
те и для компостов. При 
использовании непосред- 
ственно на удобрение эф- 
фективность мусора 


близка к эффективности 
навоза, внесённого втой 
же дозе. Уличный емёт 
вносится возможно ра- 
нее перед посевом в дозе 
30—60 т/га 
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Азот Фосфор Калий | Известь 
Наименование удобрений | Вода (№) (Р,Оз) (К,О) (Са0) 
Ил пресных вод 
(воздушносухой) 

з6рный, поверхностный г 

Спой аз 2,15 0,42 0,53 — 
То же, средний слой . .| 4,32 Л, 76 0,35 0,33 = 
› » глубокий » .| 4,27 0,89 0,24 0,27 == 
Прудовой: пруды вблизи 

Соли ,х |:6508 2,16 0,52 0,62 — 
пруды, отдалённые от се- 

лений ее: 3,96 0,22 0,12 0,13 -- 


Сборные компосты 
(в на сырое вещество) 














0,3—0,5|0,2—0,410,25—0,6|0,5—3% 

















дов, 
ботов богат | 
тельными вещест 
и гумусом (до 259 
водоёмов, ближе 
положенных к 
ленным пунктам, 


оенно в поверхнос 
слоях 





По ха 
акте 
СТВИЯ я: 
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Характер действия 


Ил пресных вод 
представляет собой 
землю с полуразло- 
жившимися  остатка- 
ми растений, скапли- 
вающимися на дне 
прудов, озёр, рек. 
Наиболее богат пита- 
тельными веществами 
и гумусом (до 25%) ил 
водоёмов, ближе рас- 
положенных к насе- 
лённым пунктам, осо- 
бенно в поверхностных 
слоях 


По характеру дей- 
ствия сборные компо- 
соты являются полным 
удобрением; состав их 
подвержен очень боль- 
шим колебаниям, в 
зависимости от рода 
компостируемых мате- 
риалов 
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Накопление, хранение 


и подготовка к внесению 


Ил используется на 
удобрение после про- 
ветривания, с целью 
окисления — вредных 
для растения закис- 
ных соединений, или 
после компостирова- 
ния с навозом (2 ц на 
тоннуила),фекалиями, 
жижей (2 т на тонну 
ила). Во избежание об- 
разования комьев пе- 
ресушивать ил (бога- 
тый перегноем) не сле- 
дует 


Для сборных ком- 
постов используются 
растительные матери- 
алы, землистые мате- 
риалы, жидкие от- 
ходы, промышленные 
отходы. Целесообраз- 
но устраиватьнесколь- 
ко компостных куч, 
укладывая в каждую 
материалы, требующие 
для разложения оди- 
наковое время. Сбор- 
ные компосты устраи- 
вают шириной в 1,5 м, 
высотой в 1,5 м, поли- 
вают водой и жидкими 
отбросами, не давая 
подсыхать. Для луч- 
шего разложения ком- 
посты перелопачивают 
или при вскрытии куч 
неразложившиеся ча- 
сти используют для за- 
кладки новых Ком- 
постных куч 





ое ИЕ ТЕТЕ: ии пении 


Применение и 
эффективность 


Ил вносится под ози- 
мые в количестве 30—40 
т/га в зависимости от 
содержания  органиче- 
ских веществ. Лучше 
всего ил вывозить зимой 
в паровое поле, склады- 
вать небольшими куча- 
ми и после оттаивания 
разбрасывать для прове- 
тривания. Под овощные, 
картофель и кормовые 
корнеплоды дозу ила 
увеличивают до 60— 
70 т/га и более. В опы- 
тах Казанского универ- 
ситета внесение 40 т/га 
ила увеличивало урожай 
озимой ржи на 5 ц/га, а 
при последействии — 
урожай овса на 1,5— 
1,8 ц/га 


В зависимости от ка- 
чества компоста и требу- 
емой дозы вносят от 15 
до 50 т/га под вепашку; 
применяют в первую 
очередь под овощи, пло- 
довые и др, 


ето о ЗИИИНИ 
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Вивианит при извлечении из болота имеет грязно- 
белый цвет, быстро переходящий на воздухе в синий, а 
затем по мере высыхания в серовато-голубой. Добычу 
вивианита и торфовивианитов следует производить ле- 
том, в ясную погоду; породу раскладывают тонким слоем 
для проветривания и просушивания. При высыхании 
она превращается в тонкий порошок, удобный для вне- 
сения в почву. 

По эффективности вивианит и торфовивианит при- 
ближаются к фосфоритной муке, а иногда (на слабокислых 
почвах) действуют сильнее. Так, в опыте агрохимиче- 
ской лаборатории Хойникской МТС (БССР) были полу- 
чены следующие данные: 


Уд: брения Урожай овса(в ц/га) 





Без удобрения... ..: 
45 к/га М -- фосфоритная 
мука 180 к/га Р.О; ... 15,6 
45 к/та М + вивианит 180 
Ка Ро 19,1 


9,3 


Вносится вивианит в количестве 90—120 кг/га Р.О; под 
основную вспашку. 


Промышленные отходы 


В промышленности получаются большие количества 
разнообразных отходов, которые могут быть использо- 
ваны на удобрение. Большинство промышленных отхо- 
дов имеет только местное значение и доступно для тех 
колхозов и совхозов, которые расположены вблизи фаб- 
рик и заводов. Некоторые промышленные отходы по 
содержанию питательных для растений элементов прибли- 
жаются к минеральным тукам и могут транспортиро- 
ваться на большие расстояния. 

Химический состав, дозы внесения и приёмы исполь- 
зования промышленных отходов приводятся в следующей 
сводной таблице: 
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Таблица 137 
‘став и применение разных промышленных отходов 
д 


} 
| 


Содержание (в % 


Нодготовка, 
ерок внесе- 
ния и заделка 


жанию пита- 
тельных эле- 


Вид удобре- 
ментов 


калия 
ния по содер 
Вносится в 
количестве 
(в т/га) 


(К.О) 








Отходы 
боен 





Каныга . . 85—50] 0,3 [0,9 0,4 | Полное: 20—40 | Весной под 
вспашку по- 
сле компо- 
стирования; 
в свежем ви- 
девпару или 
нод  зябле- 
вую вспаш- 
ку 
Е -: = 65 — | Азотно- | 0, 5—1 Под вспаш- 
фосфор- 
ное 

Мясокостная 

мука... — | Азотно- |0,7—4,4 

фосфор- 
ное 

Кровь... — | Авотное |41,5—3 
Кровяная 

т . 0,8 » 0,3—0,6 
Жидкий 

бульон . у 2—4 





Отходы 

кишеч- 

ных заво- 
дов 


Шлям сви- 
ной .. — | Авотное| 6—42 | Под вепаш- 


ку 
Шлям говя- Е - 
жий. .. 6 ы 


в у 
Сухой шлям в. ©. 
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{ Е а 
1 Продолжение таблицы 137 
5}, т 
й Содержание (в % Фо, ре 
ь ЕЕ ЗЕННа| в8 
ЕО а А оЕЕ 82— | Подготовка, 
д 2 53| | РЕЕВО ИН |срок внесения 
до, = |859 Е, ЕРЕЕЕ ЗЕ и заделка 
а [= = < | 
Зы | 8 | 556 #9 | вЕЕЕЯ| дез 
й 2 3 4 5 | | Е 8 
т Обрезки су- 
ы хих кишок! в. с. | 14 — | — | Авотное| 0,3—0,6| Под вепаш- 
| Е 
у Отходы 
а морской 
ПА зверо- 
И бойной 
} промыш- 
. ленно- 
и сти 
Рыбные от- 
`ходы сы- 
рые. ..| — |2,5| 2 | —| Азотно-| 6—12 То же 
фосфор- ь 
ное 
| Рыбная му- 
п ка... -| 9.0.1 9,917, | — | То же |'0,5—4,5 »» 
в: Дельфино- | 
Н вая мука 7,5 18,7 | 4,9 | — » 0,5—1,5 »» 
Тук из мяса 
елухи . | в. с. [12,4 | 1,7 | — | Авотное|0,4—0,8 у» 
Тук из ко- 
стей белухи| » >» | 1,6 26,7 — | Фосфор-| 0,3 »» 
ное 
Чешуя рыб| » › [10,4 | 8,6 | — | Азотно-|0,4—0,8 у 
фосфор- 
ное 
Шквара . » »|5,8 | 0,5 | —| Азотное 1—2 »» 
Отходы 
кожевен- 
ной про- 
мышлен- 
ности 
Мездра . .|сырая| 2 — | —| Азотное 2—4 »» 























уе '’ 














[= 


| 


=> 
=; 





\олха 
<“ .Оъ 


М8 





= \“ 
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О“ 


Мездра .. 


Отходы от 
клееварен- 
ного про- 
изводетва 
Кожевенная 
ПЕ Е 


Компостиро- 
ванная 
хромовая 


Содержание (в %) 


Е 


< 


стружка . [сырая 


Сыромятная 
стружка . 
Сырой срыв 
Скорняжный 
лоскут... 
Отходы от 
кожемита. 
Клеевой от- 
ход от ко- 
жемита.. 
Отдубина . 


Отходы 
гребен- 
чатых и 
пугович- 
ных заво- 
дов 


Роговая 
стружка. 


у 


калия 
(К,0) 

Вид удобре- 
ния по содер- 
жанию пи- 
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Подготовка, 
срок внесения 
и заделка 


тательных 
элементов 
Вносится в 
количестве 
(в т/га) 


<=> 
= 


Авотное] 0,7—1,5| Под вепаш- 
ку 


2.5—5 То же 
После дли- 
тельного 
компостиро- 
вания 


Под вепаш- 
ку 


То же 


1,5—3 


1—2,7 
1—2 


0,6—4, 2 
2—4 


4,5—3 й 
гаи Вносить 
после дли- 
тельного 
компостиро- 
вания 


Под вспаш- 


Авотное| 0,3—0,6 к 


` 





ЕЕ ЧЕ ЧИ тели Пл нему ев "Е и 
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Отходы от 


фетра и 
картона . 











Содержание (в %) ыы. Е Я 
оным |. | 10 
©>нао 3 3 7% 
ЕРо=& 582 Подготовка, Е 
Равно БЕН Срок внесения | > 
Еее оН= и заделка = 
МЕНЕЕ | даа |. 
| 6 | 7 8 =. 
о .: 
Галолитовая Дит в 
стружка . | в: ©. [42,6 | 3,1 | — | Воснов-| 0,4—0,8 | Под вепаш- . фбрх. „|8, в 
ном азот- ку } 
Отходы ное . 
пушной ^ Отходы 
промыш- | ШеКо 
ленности зыт ба 
Отходы от рик 
пераи пуха » » | 6,7 | — | — | Азотное — _ Использует- 
ся для ком- 
постирова- а 
ния н укол- 
а | 
Отходы : 
шерстя- й 
ных фаб- | а 
р рец т 
Шерстяные и в. 
отходы и м ЛК 
шерстяная р К 
пыль у» 8 — | — | Азотное| 1—2 Возможно м, 
ранее неред ‘| у 
посевом под | 0 р 
плуг . ие й А 
Подмёты | р к 
шерстяных т т. ба у 
оо ВЕ у 2—4 То же К 
Срезы от ы 
етровых я а 
ЕЕ |» 8 — | » 0,6—1,2 у» а 
1 
и 
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Продолжение таблицы 137 
С Содержание (в % Фа, Г 
ЕТ а = 
к Е но нЕ в5— Полготовка, 
= = 52 &—| 38а Е| Ее срок виссения 
8 | Е 216 «Е: 2 | поаделка 
фев е=а| < =3 
де | © [86825 | ЭЕЕЕз| МЕ 
ЕЯ 
й ее = 8 
ВЕ ВЕН Е И а а > 
Отходы от 
щетиновых 
фабрик. .|в. с.| 2,7 | — | — | Авотное | 2—4 Возможно 
ранее перед 
посевом под 
Отходы рут 
шёлко- 
вых фаб- 
рик 
Шелкович- 
ная кукол- 
Ка Е у 0,4—0,8 | Под вспаш- 
ку 
Шёлковый 
ра | › 10,4—0,8| То же 
Экскремен- 
ты шелко- 
вичных 
червей. .|» »| 2,8 | 0,5 3,20] Полное | 2—4 3 
Отходы 
табачных 
фабрик 
Табачная 
пыль , 8,4 | 2,4 | 04| 3 | Авотно- 2—4 » 
калийное 
и частич- 
но фос- 
форное 
Махорочная Е 2—4 »» 
пыль .. 1,0 | 2,6 | 0,9 |255] То же 








УЖИНА 


нЕ пееееты т. тавот ее ты - Е 
"НЕ БО тив теетиеиун оч" зезелитпвить ера 
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р- 


Содержание (в % 


Фо, Зо 

= БЕНИя | ка 

Е о # 
| - &2свЕ| Е%— | Подготовка 
5 33 Бл| РЕЕЮа| НЕ |врок внесени, 
=) 8 |6Еб| во А и оения 
Е о Ея ЕЯ Ни Оо я58 и заделка 

: ва“ 8 Е 
2> | < |656 59| ЮНЕЕе| ма 


г 
< 
> 
< 
> 
— 
со 


Табачные 

листья пос- 
ле извле- 
чения ни- 
| котина. .| 43,9 | 1,9 | — | — | Авзотное| 3—6 








Под вспаш- 
ку 












Отходы 
масло- 
бойной 

промыш- 

ленности 








Клещевин- 
ный жмых | в. с. | 6,7 | 1,7 |1,0 | В основ-| 0,7—1,4 
ном азот- 
ное 





То же 







К лещевин- 
ный шрот | » »| 7,1 | 2,2 |1,2| То же |0,6—4,2 
3Имых хлоп- 
ковый ..|» »| 7,4 | 2,6 |1,5 » » [0,6—1,2 
Жмых ры- 
жиковый .|» »|4,5 | 2,0 |1,2 »» 1250 
Жмых рап- 
Совый 215,2 21 1—2 
Жмых су- 
репный. .|» »|4,6 | 2,6 | — ,» фе 
Шрот из ви- 
ноградных 
ты Я. 12022 ус» 3—6 










Возможно 
заблаговре- 
менно перед 
посевом 








Шелуха ма- 


сличных се- 
мян.;.|») >| 0,7 | 0,30 — у 





После ком- 
постирова- 
ния 

















(тработан- 
ный супир- 
фофат., 


Хмелевид- 
нал дробина 
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= ©/ Ц Ц 
Содержание (в % 5 - я 
= ЕЕ На ка 
7. я Е $22 | Подготовка, 
А = ЕЗ| ид | РЭ За я Ен [срок внесения 
о в | е=о| во азы == и заделка 
н= о [25 На нинее ВВ 
(=) Г] я < я 
= 3 | 58 2 | ЖЕЕеа ЕО 
м 
ЗЕЕ ЕЕ 
Отходы 
пивова- 
рен ной 
промы ш- 
ленн о- 
сти 
Отработан- 
ный супер- п 
и од вспаш- 
фосфат .. влажн.| 0,2 | 6, Фосфор 0,8 &- 
ное у 
Хмелевид- п $ 
ео: - > ; => осле ком- 
ная дробина| 76 | 0,75 0,15 аа постирова- 
ния 
Отходы 
костеоб- 
рабаты - 
вающей 
промы ш- 
ленно- 
И ) Вносить 
Азотный ти 
костяной 45 47 Фосфор- 0,6 нее с за- 
отход. .|в. ©. |4, 2 17, ное делкой 
плугом; 
Обезжирен- ей 
ная костя- В 475 То же 0,4 тивности 
ная мука. |» |5, у стоят ме- 
Обезжирен- жду фос- 
ная и обес- форит- 
клеенная ной му- 
костяная Ри У 0,3 кой и су- 
мука. ..|» »| 1,5 27,5 перфос- 
Костяные Е эъ 0,6 ] фатом 
опилки. »»э| 4 125, 
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иде 
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произ- 




























Клюквен- 
ный жмых 
Яблочный 
жмых 

Выжимки 
из виногра- 





Отходы 
крахма- 
льных и 
спирто- 
вых за- 

водов 


Мякоть и 
мезга 


Барда ме- 
ляссовая . 
Костявой 

уголь (бра- 
кованный) 
после мно- 
гократного 
обжига . 
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сырая] 0,2 












0,8 


0,3 
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ы Зо 
> Бе 
|9 Ех 
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Во к ВЕ 
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— | Азотное 


3,8| Азотно- 
калийное 





Азотно- 20 


фосфор- 


ное 


0,07 


0,95|Калийно- 6 
азотное 


0,6 
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Подготовка, 
Срок внесения 
и заделка 


Исполь- 
зуются 
после 

комно - 
стирова- 
ния 


Вносить 
возможно 
заранее пе- 
ред посевом 
с заделкой 
плугом 


То же 










Жс ха 
«ОУ 


В. С. 





(ажокамев- 
ноутольная| » | 
Отходы ро- 
изводотва 
синькалия |» 
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Содержание (в %) 





Подготовка, 
срок внесения 
и заделка 


азота (М) 
фосф. 
кислоты 
(Р.О:) 
калия 
(К.О) 
элементов 
Вносится 








> 
= 
[2 





Разные 
отходы 


Сажа древе- 
р а: 68 ; Полное Под вепаш- 
Сажа камен- — 
ноугольная 
Отходы про- 
изводетва 
синькалия : 2,05 8,58 Калийно- 
фосфор- 
ное и час- 
тично 
азотное 


же 
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9. УДОБРЕНИЕ УГЛЕКИСЛОТОЙ 

















Как известно, растения покрывают пот 
лероде, необходимом д 
щества, за счёт угле 





ребность в уг 
ля построения органического Ве- 


кислоты воздуха (ассимиляция Со, 







Несмотря на то что количество её в атмосфере огромно, зал, обо 
обеспеченность растений углекислотой нельзя считать ров >: я 
вполне удовлетворительной. Среднее содержание угле- с 
кислоты в атмосфере очень невелико (0,03%), и поэтому А 
запасы её в слое, непосредственно доступном растениям, | прай я а 
весьма ограничены. ро ‚1, ый | 
По подсчётам проф. М. А. Егорова (1927 г.), всё ко- понай атара 8 
личество углекислоты, находящееся в метровом призем- пазартотооти кор 
ном слое воздуха, может быть целиком использовано Вироз о СРО! 
произрастающими растениями в течение получаса. Сле- добрений необхо 


довательно, чтобы обеспечить питание растений углекис- 
лотой только за счёт атмосферы, необходима очень быст- 


сих удобрений 1 


ы заблаговременном 
рая её смена. Е х ео ВОЩООТ 
начительным источником углекислоты, имеющим 060 | ющьной 
бенно большое значение для растений, служит почва. | дм, И ли 
В результате жизнедеятельности микроорганизмов, а | р тая Ч 


также дыхания корневой системы растений, в почве об- 
разуются большие количества углекислоты, которая вы- 
деляется в атмосферу. 

По данным ряда наблюдений, почва, удобренная на- 
возом, выделяет за 1 час с площади в 1 м? от 0,5 до 
10 г углекислоты. 

Для образования же хорошего урожая, например, са- 
харной свёклы в 400 ц/га, растения должны усваивать 
в 1 час на 1 м? около 2 г углекислоты. Таким образом, 
углекислота, выделяющаяся из почвы, может целиком 
или в значительной части покрывать потребность в ней 
растений. ь | 

По имеющимся в литературе данным, больше всего 
углекислоты выделяется из почвы, удобренной одновре- 
менно навозом и минеральными удобрениями. Внесение 
этих удобрений порознь значительно меньше стимули- 

образование углекислоты в почве. 
в 3. И. У урбаженаео (1939 г.) дали Ре. 
результаты: углекислота, выделявшаяся из почвы, УДоо- 





















































ПЬЗОВЗНО 
04, (ль 
углеки 
нь быт. 


{М 00 

почва, 
мов, 8 
чве 00° 
ая ВЫ 


енной навозом и минеральными удобрениями, повысила 


навоз 
неральными удобрениями, — на 20%. 


например, п 
р 
почвы, спосооствует повышению урожаев культурных ра- 


стений и улучшению качества продукции. 
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> о/. б 
ожай огурцов - 63°; из почвы, удобренной одним 
ом, — на 19%, а из почвы, удобренной одними ми- 


Увеличение концентрации углекислоты в атмосфере, 
утём усиления выделения углекислоты из 


Так, в опытах В. А. Тюлина с картофелем урожай 
0/. 


крахмала в клубнях от СО, увеличился на 229; в опы- 


тах 3. И. Журбицкого с сахарной свёклой (1935 г.) 
урожай сахара в корнях возрос на 31,2%, при повышении 
сахаристости корня © 19,0 до 20,8%. 

Вопрос о сроках и способах внесения органических 
удобрений необходимо решать с учётом роли органиче- 
ских удобрений в питании растений углекислотой. При 
заблаговременном внесении навоза главная масса орга- 
нического вещества успевает разложиться до развития 
значительной листовой поверхности и, таким обра- 
зом, большая часть углекислоты бесполезно теряет- 


ся. 

В заграничной практике в 
хом применяется удобрение у 
качестве отхода © заводов. 

Применение готовой углекислоты особенно целесооб- 
разно в закрытых культивационных помещениях (тепли- 
цы, оранжереи) при выращивании овощей, цветов и дру- 
гих растений. У нас, в Советском Союзе, сейчас расши- 
ряется строительство теплиц © центральным техниче- 
ским обогревом. В этих теплицах использование Угле- 
кислоты должно найти широкое применение, так как 
содержание углекислоты В воздухе здесь. крайне недо- 
статочно из-за отсутствия разлагающегося биологического 
топлива. 

Наиболее удобным источник 
готовая углекислота в бомбах или 

Можно обогащать воздух углёкислотой также закла- 
дывая в теплицах хорошо разлагающиеся компосты или 
сильно бродящие подкормки из органических удооре- 


ний. 


полевых условиях © успе- 
тлекислотой получаемой в 


ом углекислоты является 
в виде сухого льда. 
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В опытах Л. М. Дорохова (41936 г.) в камерных теп- 
лицах были получены следующие прибавки урожаев 
овощных культур за счёт обогащения атмосферы углекис- 
лотой (табл. 138): 

Таблица 138 


= _——мАА/«Э„—АА——А—А————А—- 


ЕЖЕЙ 


Лучшая в опыте 
; концентрация Прибавка уро- 
Культура СО, в воздухе | жжая от СО, (в %) 
(в %) 





Томаты ... 0,35 19,0 
Огурцы ... 0,60 74,8 
Фасоль. ... 0,35 82,1 
Редис 0,50 87,8 





Как видим, прибавки от СО, достигали 70—90%, а 

оптимальная концентрация углекислоты была в 10— 

20 раз выше обычной концентрации СО, в атмосфере, 

Оптимальная концентрация углекислоты для каждого 

растения в сильнейшей степени зависит от интенсивности 
освещения и от температуры. 

При работе в теплицах имеется возможность регули- 

ровать температуру, содержание углекислоты в воздухе 

| и освещённость растений. В пасмурную погоду не следует 

поддерживать высокой температуры, так как оптималь- 

ная для ассимиляции температура при недостатке света 

ниже. В этих условиях будет полезно несколько повысить 

концентрацию углекислоты; хотя использование её бу- 

дет неполным, всё же интенсивность ассимиляции будет 

повышена, что весьма важно в ранневесенние месяцы 

выращивания растений. 
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10. ЗЕЛЕНОЕ УДОБРЕНИЕ 


Названием «зелёное удобрение», или сидерация, объе- 
диняется групна агротехнических приёмов, при которых 
в почву, с целью её улучшения и повышения урожаев, 
запахивается растительная масса посеянных для этого 
растений (сидератов). 

Положительное влияние зелёного удобрения склады- 
вается из следующих воздействий: 

а) запахиваемая растительная масса обогащает почву 
органическим веществом, благодаря чему улучшаются 
свойства почв, 

6) при посеве бобовых растений, живущие в симбиозе 
с ними клубеньковые бактерии связывают атмосферный 
азот, увеличивая его запасы в почве в доступных для 
растений формах (часто более чем на 100 кг/га); 

в) глубоко проникающие в почву корни зеленоудоб- 
рительных растений, обладающих высокой усвояющей 
способностью, переносят в пахотный слой питательные 
элементы, извлечённые ими из глубоких горизонтов од- 
почвы и из минеральных соединений, недоступных для 
корней большинства других культурных растений; 

г) посевы зеленоудобрительных растений усиливают 
микробиологическую деятельность почв, а также оказы- 
вают непосредственно положительное влияние на физи- 
ческие свойства почвы и подпочвы. 

В результате разностороннего влияния на почву, зе- 
лёное удобрение значительно повышает урожаи не только 
первой, высеваемой по нему культуры, но и последующих 
двух-трёх, а иногда и более культур. 

При оценке зелёного удобрения необходимо учитывать 
не только его высокую эффективность, но также дешевиз- 
ну и доступность применения в крупных масштабах, при 
относительно неболыших трудовых затратах и при ис- 


пользовании одних внутрихозяйственных ресурсов. 
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Не менее важна также роль зелёного удобрения в 
улучшении производительных свойств почвы. Это пре. 
восходный мелиоратор малогумусных почв, улучшающий 
их структуру, повышающий поглотительную способность, 
буферность  водопроницаемость, влагоёмкость почв 
и п. 

В постановлении февральского Пленума ЦК ВКП(б) 
«О мерах подъёма сельского хозяйства в послевоенный 
период» записано: «Обеспечить увеличение посевов лю- 
пина и других культур в качестве зелёного удобрения в 
районах нечернозёмной полосы, особенно на песчаных 
почвах». 


Формы зелёного удобрения 


Формы применения зелёного удобрения разнообразны. 
Они видоизменяются в зависимости от климата, почвы, 
от вида растения, высеваемого на удобрение, и от особен- 
ностей первой удобряемой культуры (см. табл. 139). 


Некоторые общие правила применения зелёного 
удобрения 


Чем больше запахивается растительной массы при 
зелёном удобрении в почву, тем сильнее (при благоприят- 
ных условиях разложения зелёной массы) возрастает 
эффективность и удлиняется продолжительность после- 
действия зелёного удобрения (см. табл. 140). 

При мощно развитой массе растений, высеянных на 
зелёное удобрение, часть её может уделяться для удоб- 
рения другого поля. 

Результаты опыта, приведённого в таблице 140, подтвер- 
ждены как в различных районах северной нечернозёмной 
полосы, так и на орошаемых землях. 

Зелёное удобрение применимо не только на песчаных, 
но и на супесчаных и суглинистых почвах; при этом на 
более связных ПО механическому составу почвах его 


эффективность выше, чем на более лёгких почвах (см. 
табл. 141). 
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Основные формы зе- 
лёного удобрения 


И 


Т. Самостоятель- 

„ [4 

пое зелёное удоо- 
рение 


И. Промежуточ- 
ное зелёное удо- 
брение 





Краткая харак теристика 
Я Ве 


Занимает полевую пло- 
щадь в течение главной 
части вегетационного пе- 
риода 


Занимает поле в про- 
межутке между двумя 
посевами продуктивных 
культур. Высевается 
или после уборки (по- 
жнивное) или  подсе- 
вается под покров пред- 
шествующей культуры 
(подсевное зелёное удоб- 
рение). Разновидностью 
промежуточного = зелб- 
ного удобрения явля- 
ются подзимние  посе- 
вы в субтропиках. Они 


также делятея на по- 
жнивные (при возде- 
лывании риса) и под- 
севные (хлопчатник). 


К промежуточным фор- 
мам относится зелёное 


растения, вы- 


Таблица 139 


удобряемая 
культура 


$ Формы зелёного удобрения 
> 
Частные примеры 
НЕ Е 


Зона применения 


брение жж 


Поле сево- 
севаемые на 
оборота зелёное удо- 
Паровое | Однолетние 
и многолет- 
ние люпины 
Озимое | Пожнивный 
или яро-| люпин, нод- 
вое севная  се- 
раделла 
| 
Много- Озимый 
летние горох, лю- 


Озимая 
рожь, ози- 
мая пше- 
ница 


Картофель, 


корнеплоды | районы 


Северная нечер- 
нозбмная 


полоса 


Юго-западные 


северной 


нечернозёмной по- 


лосы 


Цитрусовые, | Влажные 
чай, тунг 


субтро- 


пики. Закавказья 
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Продолжение таблицы 139 
Частные примеры 


д АВА 
Основные формы зе- Поле сево-| тастения, 


Зона применения 
; Краткая характеристика ота | высеваемые | удобряемая 
т И ! т ” и на зелёное культура 
удобрение 


удобрение, высеваемое в насажде- | пины, сера- 
междурядьях многолет- | ния делла 

них насаждений. В суб- 

тропиках оно разделяет- 

ся по времени по- 

сева: подзимнее, ранне- 

весеннее и летнее 


пт. Укосное ве-| Зелёная масса выращи-| Внесево-| Многолет- 


я 6 й Озимая Северная нечер- 
лёное удобрение | вается на другом участке | оборот- | нии люпин | рожь; кар- нозёмная полоса 
и привозится на удобряе-| ные уча- тофель 
мое поле. Разновидно-| стки 
стью является укосное| ПЦлодо- } 
удобрение при череспо- | вые НИ и Плодовые Северная нечер- 
лосных посевах в плодо- ний люпин, сады нозбмная полоса 
о ах донник, 
клевер 
ТУ. Отавное зе-| Первый 
Г . вый укос травы ис- тя у 
оное Удобрениа ее, ки и и Озимые Северная нечер- 
с другой целью, а на зе- клевер” О АУ 


лбное удобрение запахи- 
вается стерня с отра- 
стающей отавой 


картофель 






оз: 
ых ть 
ЗБ Фин 


‘98 Ч 
| 
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Таблица 140 
Влияние количества запахиваемой маесы на эффективность 
зелёного удобрения 
{по данны№ Новозыэковской оп. станции за 1919—1923 гг.) 














Озимая рожь : ат Ре 
ара) Картофель (клубни) 
А Внесено зелёной массы | 

в ц/та | в % в ц/га в % 

| Без удобрений (контроль). 6,5 100 44,4 100 

18 т/га велёной массы люнина 11,1 172 95,3 214 

=. | 36 »› » » » 13,4 207 137,8 310 
5%» у » у а 235 169,8 355 | 








Таблица 141 НН 


Влияние почвенных условий на действие зелёного удобрения 
(данные Новозыбковской оп. станции) 
Прибавки уро- 
Характер почвы, на которой жаев зерна ржи | Число учтён- 
применялось зелёное удсбрение от зелёного удоб- ных случаев 
гения (в ц/га) ы 





Песчаные почвы еее. 
А Е Не 
О . 6 | 








| 


Действие зелёного удобрения усиливается на унаво- 
женных почвах. Навоз при совместном его применении 
с зелёным удобрением также действует сильнее и про- 


хе»? 
озаз' 











о | 
| й должительнее, . 
о Таблица 142 | 
7008 ы р 
| | Состав навоза и люпиновой массы (в %) я 
а № Органи- о й 

. Вид удобрения ческое Азот фор Калий 1 
Я вещество : 
Зелёная масса люпина .......| 24,2 0,45 | 0,12 | 0,18 
Смешанный навоз... | 2450 0,50 | 0,25 | 0,69 3 
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Сравнение среднего состава смешанного навоза и зе- 
леной массы люпина показывает, что в растительной 
массе содержится меньший процент фосфора и калия, 
Чтобы приблизить действие зелёного удобрения к пол: 
ному удобрению и чтобы усилить наращивание зелёной 
массы и накопление в ней азота, необходимо вносить 
под посевы бобовых, высеваемых на зелёное удобрение, 
фосфорные туки, а на почвах, нуждающихся в калийном 
удобрении, добавлять к ним и калийные туки, 

Фосфорные удобрения полезно вносить также и при 
запахивании зелёного удобрения, что значительно по- 
вышает эффективность последнего. 

Внесение зелёного удобрения под более требователь- 
ные культуры необходимо дополнять применением других 
видов удобрений. 


Зелёное удобрение в северной нечернозёмной полосе 


Таблица 143 


Действие зелёного удобрения на урожай озимой ржи 
на дерново-подзолиетых почвах 














Е Прибавка 

я урожая ет зе- 

> эз= Механический лёного удо- 
Названия опытных станций Е Об ЗВ т 2 и 
ме вц/та| в % 

Новозыбковская (Брян- Сухие рыхлые К ых 
сия об: оо зал пески 3,0 | 2,5 | 8 
Полесская (УССР) ..| 3 |Рыхлые пески] 2,7 | 4,1 | 152 
Судогодская (Владимир- 7 
сиаяобл нае А Песчаная 4.7| 4,2 | ‘89 
Псковская  (Поковская х 5 Е 
ее, З Супесь НБ 4,1 114 
Турская (БССР) ... 3 у 9,1 5,4 60 
ыбинское оп. поле ь. т 
ВСС) Е, у 9,8 7,8 | 80 
Смоленская (Смолен- . ы ЕЕ 
ская обл.) „......- 2 Суглинок 9,3 | 4,5 с 
Горы-Горецкая м -- 
ВСВ) 3 » 10,2 | 7,6 | 74 








Культуры в 


ее - 


озимая 
‘Я рОЖЬ, 
Пофеь ^ 
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Приросты урожаев одной первой удобряемой культу- 
ыещё недостаточны для оценки эффективности зелёного 
добрения, поскольку его влияние продолжается в те- 
чение нескольких лет, Эффективность зелёного удобре- 
ния должна учитываться в севообороте. 


Таблица 144 
Эффективность зелёного удобрения в четырёхпольном севообороте 
(по данным Новозыбковской оп. станции за 1949—1932. гг.) 


Урожаи (в ц/га) 


по чёрному по зелёному Прибавки 
пару удобрению |урожая от зе- 

(люпин—под | лёного удоб- 

рожь, сера- |рения (в ц/га) 











Культуры севооборота делла—под 
‹артофель 
зерно,| соло- ей анк: ВСЕ 
клуб-| ма 
ни зерно, | соло- | З8РН0,| соло- 
клуб- : клуб- Е 
Озимая рожь... -:..| 5,4| 9,4 10,0] 46,7 | 4,6 | 7,3 
Картофель +. * 133 = 495 = 64 — 


$77 
т 108.9 2,6 | 1,6 
Суммарный урожай всех 
культур севооборота, пе- 
ресчитанный на условные 
зерновые единицы . ... И 63,1| — | 20,7 | — 
ос ОД ое енаЕС 100 — |149 — | 49 — 


В опытах Новозыбковской опытной станции (1919 
1932 гг.) зелёное удобрение в полтора раза увеличило 
суммарный урожай всех культур севооборота. 

Аналогичная эффективность зелёного удобрения (при 
учёте в севообороте) была установлена на лёгких суглин- 
ках Минекой опытной станции, на связных дерново- 
подзолистых суглинках Смоленской, Горы-Горецкой и 
других станций. Так, например, на Минской опытной 
станции пожнивные люпины, запаханные под картофель, 
дали суммарный прирост урожаев трёх последующих 
культур-— картофеля, овса и вико-овсяной мешанки на 
сено — в 47,1 ц/га зерна (в условных зерновых едини- 
цах), или в 50%. 
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Размещение удобрений в еевооборотах 
© поеевом сидератов (см. табл. 145 и 145) 


Таблица 145 
Четырёхполье при первоначальной заправке бедных песков 


уд ——д—дд—_дд—дкддкдкдкдкдкдкддкд—доддд———__д 





Пселед-вазельность 


культур Удобрения 








А Люпин на удобрение Фосфоритная мука 90 кг/та Р,0,; 
калийная соль 60 кг/га К.О под 
люпин; торф 40 т/га в виде мульчи 
или под люпин 


2 Озимая рожь... . Зелёное удобрение -- суперфосфат 
45 кг/га Р.О, при запашке зелё- 
ного удобрения; весной подкормка 
(20 кг/га № 


3 Люпин на удобрение Фосфоритная мука 90 кг/га Р.Оз; 
калийная соль 60 кг/га К.О под 
люпин 


А Картофель. ...., Зелёное удобрение -- навоз 40 т/га 
или зелёное удобрение -- навоз 
20 т/га -МРК(45 — 45 — 60 кг/га деи- 
ствующего вещества) 





Хорошим калийным удобрением под_ люпин может 
служить печная древесная зола (6—9 ц/га). 

Зелёное удобрение в плодовых садах. В северной не- 
чернозёмной полосе при закладке промышленных плодо- 
вых садов, а также при закладке питомников рекомен- 
дуется применять самостоятельное зелёное удобрение. 

В молодых и плодоносящих садах зеленоудобритель- 
ные растения (сидераты) высеваются в середине лета, 
после сформирования плодов. В течение первой половины 
лета поверхность сада поддерживается в состоянии 
чистого пара. Зелёное удобрение запахивается или поз- 
дней осенью или ранней весной. ы 

Заслуживает внимания чересполосное зелёное удоб- 
рение: на каждое засеянное многолетней или двухлетнеи 
травой междурядье (полосу) оставляют одно-два между- 
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удобре 
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Таблица 


(Сомиполье © подеевом клевера в яровом поле 


Последовательность 
культур 


Уд брения 





Люпин на удобрение 


Озимое с подсевным 
или пожнивным зелёным 





удобрением в нечерно- 
земной зоне 


Картофель (по про- 


межуточному зелёному 
удобрению) 


Яровые зерновые с под- 
севом клевера 


Клевер 


Яровая пшеница и др. 





Овёе 


рядья (полосы) под чист 
тельной массы вносят на первой по 
следующей и т. д. Растительную массу 
или разбрасывают первонач 
хивают осенью или весной. Использова 
чередуется. Разновидностью этого 
сев травы на всей площади сада, 
деревьев. 
кладывают на приствольных кр 


под кронами плодовых 





РК под люпин (мульчирование тор- 
фом 40 т/га) 


Под рожь при вапашке люпина 
дабтся суперфосфат 45 кг/га Р.О; 
восной по ржи подкормка азотом 


При запашке зелёного удобрения 
дабтся дополнительно 40 т/га навоза 
или 20 т/га навоза РК; весной М, 
частично в виде подкормки 


Под яровое вносят РК; на кис- 
лых почвах известкование 


Весенняя подкормка РК; гинсо- 
вание 


С обени РК; веспой подкормка м 


ым паром. Первый укое раети- 
лосе, второй — на 
вскоре запахивают 
ально в виде мульчи и запа- 
ние междурядий 
варианта является по- 
за исключением кругов 
Скошенную массу рас- 
угах в качестве мульчи 


и поздней осенью закапывают. 
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Краткие агротехнические указания по возделыванию 
основных зеленоудобрительных растений в северной 
нечернозёмной полосе (см. табл. 147) 


Минеральные удобрения (РК), вносимые под посев 
зелёного удобрения, заделываются глубоко под плуг. 3а- 
ражение клубеньковыми бактериями (инокуляция) обяза- 
тельно для всех бобовых, но особенное значение инокуля- 
ция имеет для однолетних люпинов, сераделлы, донников, 
Для инокуляции применяется нитрагин или клу- 
беньки соответствующих растений. Особое внимание нуж- 
но уделять заделке семян люпинов, сераделлы, донников 
на строго отрегулированную глубину. Для посева этих 
растений следует пользоваться сеялками с европейскими 
анкерными сошниками (льняные сеялки), дающими мел- 
кую заделку семян, или применять различного рода 
ограничители (реборды), регулирующие глубину заделки 
семян. 

Скарификация семян (нанесение царапин на кожице 
семени) рекомендуется в тех случаях, когда в посевном 
материале имеется большое количество «твёрдых» семян. 
Скарификация производится — перетиранием семян наж- 
дачной бумагой, встряхиванием семян с мелкобитым 
стеклом и т. п. Иногда применяют намачивание семян до 
набухания; ненабухшие семена («твёрдые») отделяют 

при помощи сит, дополнительно намачивают отдельно, 
избегая использования их для семенных 1006 
вов. 

‚Наиболее распространёнными и пригодными Для 367 
леного удобрения растениями являются люпины. 

Многолетние люпины, усиленно рекомендуемые акад. 
Д. Н. Прянишниковым для зелёного удобрения в паро- 
вых полях, дают наиболее раннее накопление зеленой 
массы (на второй год жизни); это позволяет запахать 36- 
леную массу рано, что очень важно при засушливой по- 
годе. Второе крупное достоинство этих люпинов ыы 
сокий коэфициент размножения семян (норма высева 5_— 

10 кг, урожай семян 400—500 кг/га). Многолетние люпи- 
ны развивают мощную зелёную массу на суглиниетых, 
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супесчаных и мелких песчаных почвах; на глубоких су- 
хих песках они менее производительны. 

Из однолетних люпинов — жёлтые, как менее других 
требовательные к почвенным условиям, растут и на рых- 
лых песках; синие—лучше растут на супесчаных и су- 
тлинистых почвах. Достоинством малоалкалоидных лю- 
пинов является то, что зелёная масса их может быть 
использована на корм, а корневые и пожнивные остатки — 
на зелёное удобрение. 

Из других сидерационных растений заслуживают боль- 
шого внимания для песчаных и супесчаных почв серадел- 
ла, являющаяся прекрасным кормовым растением, и ие- 
люшка (полевой горох), пригодная для всех видов почв 
и отличающаяся быстротой роста в период до цвете- 
ния, 

Приёмы, рекомендуемые для улучшения разложения 
зелёного удобрения. На песчаных почвах при дождли- 
вой погоде разложение внесбнной зелёной массы идет 
быстро, и в этих условиях допустима более поздняя за- 
пашка зелёного удобрения, почти перед самым посевом 
озимых культур. 

На связных суглинистых почвах, особенно при недостат- 
ке влаги (иссушение почвы под посевами сидератов, за- 
сушливая погода), процессы разложения зелёной массы 
замедляются. Всходы озимых посевов при этом страдают 
как от недостатка влаги, так и от недостатка питательных 
веществ. Если такие условия для развития озимых со- 
храняютея длительное время, эффективность зелёного 
Удобрения резко снижается. Во избежание этого зеленое 
Удобрение запахивают на связных почвах примерно за 

30 дней до принятого срока посева озимых, а при засуш- 
ливой погоде — даже раньше. Запахивают зеленоудоб- 
рительные растения в более раннем возрасте —— во время 
цветения и не позднее начала завязывания бобиков. На 
лёгких песчаных почвах допустимо более позднее запа- 
хивание зелёного удобрения в сравнительно позднем воз- 


расте — до фазы блестящих бобиков. 
При запахивании зелёной массы вносят фосфорное 


Удобрение (Реа.). 















Названия растений Назчачение 
(для каких почв) посева 
Люпин  много-| На семепа 


летний (для супес- 
чаных и суглини- 
стых почв) И 
На зелёное 


удобрение 
При зак- 
ладке  лю- 
пинника 
Люпин узколи-| На семена 
стный (для песча- 
ных, супесчаных, 
суглинистых почв) 
Самостоя- 


тельное зе- 





Время посева 


Ранней весной; 
допустим летний 
посев 

Ранней весной 


в овёс, яровую пше- 
ницу 


Ранний; допус- 
тим летний посев 


Конец первой 
пятидневки после 
начала сева яро- 
вых 


Первая полови- 
на мая 


лёное удоб- 


рение 
Пожнив- 


ное У доб ре- 
ние 







ИГРРРНАГ — ОРЁПТРЬЕИЕ 
ели тесчаныкю м АГ 
ариесчаных почв)/нее удобре- 
ГИ 
самостоя- 
тельное 
„гдобрение 
Нолинив- 
#ое „удобре- 
ТИ 


9/’Вреж пелисикея 
ОЖ  воеж РИД 
77) 


на 


Га семена 
зел&- 


Первая полови- 


на июля 









» » 


Ранний весенний 


Первая полови- 
июля 





Ган увнолистный 


Глубина 
Норма вы-| заделки 
Спо60б посева сева семян 
(в кг/га) | (вом) 
Широко- 5—10 2 
рядный 
30—45 см 
Сплошной | 30—40 >. 
рядовой 
Широко- 20—30 2 
рядный 
80—45 см 
Широко- |120—180| На пес- 
рядный чаных 
25—30 см почвах 
3—4 см, 
на суг- 
линках 
2—3 см 
Сплош- 200 | То же 
Ной рядо- 
вой 
То же 200 »» 
Как узко- 100—160 х » 
листный 1460—Щщ80 » » 
Го же 
Широко- |120—150 4—5 
рядный 
ой 120—150 | 4—5 
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Ъ 5ное удобрение 
Краткие указания по агротехнихе растений, высеваемых на зелёное удоо] 


Особые примы 
подготовки! семян 


Скарифика- 
ция, намачива- 
ние, инокуля- 
ция клубенько- 
выми бактери- 
ями 


То же 


Инокуляция 
клубенвковыми 
бактериями, 
яровизация 





Миаокужилальь 
жэу бело вл 

мм бакхерллиллим , 
ярозм залил 


Маоку хмм 





иинчазогА зотия ханчняиго зиняняииан 












\ 


Люпин жёлтый 
(для песчаных И 
супесчаных почв) 


Горох пелюшка 
(для всех видов 
почв) 


Чина (для супес- 
чаных и суглини- 
стых почв) 


Конские бобы 
(мелкие) для су- 
глинистых почв 

Сераделла (для 
песчаных и супес- 
‚ чаных почв) 


Хмелевидная лю- 
` церна (для супес- 
чаных и суглини- 
стых почв) 


Донник белый(для 
супесчаных и су- 
глинистых почв, с 
нейтральной реак- 
цией) 


* 
Допустим широкорядный 25—30 см с обязательным- 


На семена 

На  зелё- 
ное удобре- 
ние 


Самостоя- 

тельное 
удобрение 

Пожнив- 


Как узколистный 


у » 


Ранний весенний 


Первая полови- 


ное удобре-|на июля 


ние 


Самостоя- 
тельное 
удобрение 


Пожнивное 
удобрение 


На семена 
Самостоя- 
тельное 
удобрение 
Подсевная 


Подсевная 


Самостоя- 
тельное 
удобрение в 
пару 


Ранний весенний 


Первая поло- 
вина июля 


Ранний весенний 
И у 


Ранней весной 
в овёс 


Как узко- 
листный 
То же 


Широко- 
рядный 


То же 


Широко- 
рядный 
То же 
Сплошной 
рядовой 


Рядовой 


Широко- 
рядный 


100—160 
160—180 


120—150 
120—150 
120—480 


150—180 


30 


30 
40 


20 


20 


4—5 
4—5 
4—5 
4—5 
1—2 
1—2 
1—2 
—й 
1-й 


Ррыхлением междурядий. 


Инокуляция 
клубеньковы- 
ми бактериями, 

яровизация 


Инокуляция 


Скарифика- 
ция, ино- 
куляция 











зоны че 


НА 


= 
|2 


зинча 


55С 
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Зелёное удоорение на орошаемых землях | р и я 
=: > Е ро вова зе 
ь Значение зелёного удобрения в условиях поливного зи и 0" и 
й земледелия, в частности, в Средней Азии, заключается | ИНО 
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и а) Орошаемые серозёмы остро н) я в органиче- ый , х 
ском веществе, которое необходимо для улучшения физи- о | осо 
ческих свойств этих почв, тем более, что навоз в орошае- ВЫ ролато 
мой зоне пока ещё применяется в небольших разме- ри Кук 
я ой 
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На Ганджинской опытной станции при же =: ЗянДина 
+ 22 т|га зелёной массы озимого гороха был т зай | д ЫХ Слови 
урожая в 19,7 ц/га хлопка-сырца, или 85% от контро: и ен 
тая р ах харной т Зем 
Пожнивное зелёное удобрение на посевах сахарн ы у рен к 
свёклы на серозёмах Джамбулского района ре - ь К 
давало приросты урожая корней сахарной свекль | ча Аа 
в 1939—1940 гг. до 890—120 ц/га. ь Ех т мах 
В опытах Узбекской рисовой станции (1937 г.) ел и | - ‚ 
В 6 у ние (зелёная масса озимого гороха в А. 
нее зелёное удобрение (авлемия : ас21,8 до44,7 ц/га, } м 
м 13,3 т/га) увеличило урожай зерна риса с 21, / |. м У 
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| . вдвое. : еее. м 
г он наибольшее значение при оценке зеленого и -- дя ь Я 
| 6 урожаев первых | пм 
ет всё же не эти приросты урс м ч \ 
Г: рения имеют е глубокие сдвиги в улучшении ОА 
| обряемых культур, а те глу и ОА а 
} НЯ орошаемых почв, которые приносит обогащ т м 
т ским веществом. а 3 
| а — о ФеВомондуОЫно для подзимнего посева в 7 С и 
т, Е ё с ‹укурузу, джу- | та 
} хлопчатник, могут подсеваться также в кукурузу, а м. 
гару. че г 
в 
} “с 
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Подсев семян сидератов в междурядья хлопчатника 
требует особой тщательности при его выполнении. Нуж- 
но подсевать семена так, чтобы они расположились ближе 
к основанию куста хлопчатника, где всходы их не по- 
страдают от вытаптывания. Рекомендуется (В. Ц. Кузне- 
цов) производить разбросной посев после рыхления поч- 
зы лапчатым культиватором и заделывать семена тем же 
орудием. 

Вопрос о сроке запашки зелёного удобрения под хлоп- 
чатник недостаточно разработан. При посеве хлопчатни- 
ка, а также кукурузы, по свежезапаханному зелёному 
удобрению наблюдается изреживание всходов. Ввиду это- 
го ряд американских авторов, а у нас Ф. Ю. Гельцер ре- 
комендуют запахивать зелёное удобрение примерно за 
две недели до посева хлопчатника. Такая ранняя запашка 
ведёт большей частью к снижению количества нарастаю- 

щей зелёной массы, почему некоторые авторы допускают 
возможность более поздней запашки, перед посевом хлоп- 
чатника, но при условии глубокой заделки зелёной мас- 
сы и раннего полива (В. П. Кузнецов, Н. К. Матвеев, 
А. П. Баяндина). Вопрос требует проверки в производ- 
ственных условиях. 

Для повышения эффективности зелёного удобрения на 
орошаемых землях необходимо внесение минеральных 
удобрений как под сидераты (при обязательной глубокой 
заделке), так и при запахивании последних. На орошае- 
мых серозёмах для бобовых в первую очередь требуются 


фосфаты. 
Зелёное удобрение в орошаемых плодовых садах 


В орошаемых плодовых садах применяются те же фор- 
мы зелёного удобрения, какие были перечислены выше 
для северной нечернозёмной полосы, но при иных сроках 
посева и другом подборе растений. 

Зместо среднелетних посевов здесь применяются нод- 
зимние посевы — в августе, сентябре, после уборки уро- 
жая или сформирования плодов. 

Цля чересполосных посевов на серозёмах должны вы- 
севаться из двухлетних и многолетних трав признанные 
кальциелюбы — донники, люцерна, эспарцет. 








Краткие агротехничеекие указания по 


АВЕ ок" АВА А А асе СТА 


Названия расте- 


ний-сидератов Назначение посева 


АИ О О А Е О А ее о 


НИ 1. Озимый го-| Подзимние посе- 
\, рох вы на зелёное удо- 
брение 


Пожнивные лет- 
ние посевы на удо- 
брение 


Пожнивные осен- 
ние посевы (после 
риса); летние (пос- 
ле ячменя, ишени- 


цы) 
. 
) 2. Озимая Подзимние по- 
р вика севы 
|. 






ЕГаяватия рясте- / кгавначение посев 


иий-сидерято”Р 
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=” „$ иИнняуртаят= Годзимене 2 
бя 2 аа сосания ФР ро: 


/ Август 


на орошаемых землях 


Время посева Способы посева 


Август— сен-|  Подсев в меж- 
тябрь дурядья хлопчат- 
ника перед пос- 

ледним рыхлением 


Июль — ав- т 

густ 
Осенние -- Широкорядный 
сентябрь 30’ см или ленточ- 
Летние — ный посев 


июль — август 


Август Подсев в между- 
рядья хлопчатни- 
ка 


время носева Способы посева 


рядьям 


Подсев в между- 
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брительных растении 


возделыванию осповных зеленоудобри 





Нормы высе- 
ва семян 
(в кг/га) 


60—100 


100 


60—80 кг 
вики -|- ови- 
мый ячмень 





атрололэкеаме хабзллххех 


тЕормел вллое- 


ва семя 
св у 


Глуби- 
на за- 
делки 
семян 
(в см) 


А—5 


4—5 
4—5 
3—4 


лубм- 


зхе кая м 
сомик 


Особые приё- 
мы полго- 
товки семян 


Инокуля- 
клу- 
= 
беньковых 
бактерий 


ция 


То 
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Фесобхле мхлла- 
мя подхото- 
жим сомах 


<в см» 


Е за- 
20-30. \ -—\ 
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Названия расте- 
ний-сидератов 


3. Инкарнат- 
ный клевер 


вионобче нинвочебно }у 


5. Маш 


6. Коровий 


горох 


В ке 


| 
| 
Способы посева 


Назначение посева 


Подзимние по- 
севы 


Пожнивные лет- 
ние посевы 


То же 


Время посева 


Июль— август 


цсев в межкду- || 5 


я хлончатни- 


Подсев в между- 
рядья 


Широкорядный 
30 см или ленточ- 
ный 


То же 


Широкорядные 
ленточные 


То же 


Нормы виее- 


Продолжение 


ва семян 
(в кг/га) 


ИТ" 
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В условиях орошения можно допускать весенне-летние 


посевы сидератов, 


При паровании почвы, когда образуется большое ко. 


личество нитратов, могут высеваться на зелёное удобре. 
ние злаковые культуры — одни или в смесях с бобовыми 


(из зимующих — рожь, ячмень, овёс; из летних — сорго, 
гречиха, горчица и др.). 


Зелёное удобрение во влажных субтропиках Закавказья 


Во влажных субтропиках зелёное удобрение‘имеет так- 
же очень большое значение, так как при гористом релье- 
фе многих плантаций крайне затруднена доставка к ним 
даже тех незначительных количеств навоза, которые 
здесь собираются. Кроме того, посевы зелёного удобре- 
ния здесь служат защитой против эрозии почв на скло- 
нах, помогают регулировать «созревание древесины» мно- 
голетних насаждений и предохраняют нитраты в почвах 
от вымывания, 

Об эффективности зелёного удобрения во влажных суб- 
тропиках можно судить по следующим данным (табл. 149). 


Таблица 149 


Влияние систематического применения зелёного удобрения 
на урожаи чайного листа (еборы в процентах) 


(Анасеули) 
| 
Варианты 1-й год[2-й год|3-й год 4-й год] 5-й год 6-й год 7-й год т 
опыта { +920) (1921) (1922)] (1923)| (1924) (41925) (1996) ( 




















О ЕВ вании 


Без  удобре- 


троль) . .| 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 | 100 


По зелёном 
ро" 107 | 416 |413 | 442 | 436 | 440 | 140 | 147 


По наблюдениям Батумского ботанического сада, 3е- 


ение значительно повышало урожаи и 
). Высокая эффективность зелёного удобре- 


пе = 


ар 
о рту 


Про ово? 
не круры т 
ое обычны ПО 
овующего раоте 
обработке, 
(убтропическо 
99010 НУЖДА; 
пя выращива 
‘но ПОВЫЩенНы 
: ЧИ Дабтоя | 
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и 


ния установлена для табака, кукурузы (Абхазская опыт- 
ная станция) и герани (К. С. Духанин). 

Во влажных субтропиках сидераты высеваются в меж- 
дурядьях многолетних кустарниковых и древесных на- 
сазждений. 

Летом во влажных субтропиках бывают довольно дли- 
тельные периоды засушливой погоды. В это время посе- 
вы зелёного удобрения, потребляя влагу, могут ухуд- 
шать условия развития основной культуры. Ввиду этого 
весенние и весенне-летние посевы зелёного удобрения 
допускаются лить на молодых плантациях (цитрусовых — 
до 3 лет и тунговых — До 4—5 лет). 

При использовании зелёного. удобрения под однолет- 
ние культуры применяются послеуборочные посевы, но 
более обычны подзимние подсевы под покров предше- 
ствующего растения при последней его междурядной 
обработке. 

Субтронические почвы имеют высокую кислотность и 
часто нуждаются в известковании (4—10 т/га СаСО.). 

Для выращивания зелёного удобрения необходимо вне- 
сение повышенных доз фосфатов (150—200 кг/га и более). 

Калий даётся под посевы сидератов в дозах 30—80 нг[га 
К.О. Установлена положительная отзывчивость бобовых 
на внесение небольших доз азота (М—15—30). Азот даёт- 
ся в виде ранневесенних подкормок вместе с суперфос- 
фатом (25—30 кг[га Р.О»). 

Рекомендуется применение фосфатов при запахивании 
зелёной массы; тогда же вносятся и другие минеральные 
туки в зависимости от потребностей удобряемой культу- 
ры. Преобладающее значение имеют подзимние посевы 
зелёноудобрителей, производимые в августе — сентябре. 

Поверхность плантации начиная с весны и до конца 
лета поддерживается в чистом пару; принимаются меры 


защиты против эрозии почв. 

В цитрусовых насаждениях посев зелёного удобрения 
производится, когда сформируются плоды (примерно в 
августе—сентябре) и когда снизится потребность дерева 
в обильном притоке азота (проф. Кварацхелиа). 


Содержание почвы под покровом зеленого удобре- 
ния преследует и другую цель — ускорить созревание 


на 








_ Краткие агротех 
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_Наввания растений 


Люпин белый 
» желтый 
›  узколистный 
› многолетний 
Сераделла  — 
Горох озимый ф 
Вика озимая--озимая рожь 
› яровая 
Чина 
Конские бобы, мелкие 
Клевер инкарнатный 
› александрийский 
› подземный 
› персидский 


Леспедеза однолетняя 


Растения поздневесен 


Соя 

Коровий горох 
Маш 

Рисовая фасоль 
Бархатные бобы 

_ Кротолярия юнцеа 


ль ПРИМЕНЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ видов УДОБРЕНИЙ 


нические указания по возделыванию осповн 
- : ых 


Срок по 


27 


подвимних посевах 


Сентябрь—начало октября 
» у ъ 
» » ‚ 
Август — сентябрь 
Август — середина сентября 
Начало октября 
» сентября 
Октябрь 
» 
у 


Первая половина сет 





с : и . Таблица 150. 
добрительных. растений во влажных субтропиках 


Нормы высева семян 
(в кг/га) 
| Глубина за= 
: р делки семян 
при широко- | при сплош- ‚(в вм) 
`рядных 00- | ных рядовых 


не-летних посевах | 
Е севах | посевах 


имы (февраль). > _ 180 200. 
й 100—120 
120 
20 
30 
100-—120° 
100 
420 














= 


> 


Люпин белый 





Сентябрь—начало октября 








» жёлтый » у ъ 











›  узколистный » » у 











› многолетний Август — сентябрь 











Сераделла 





Август — середина сентября 








Горох озимый Начало октября 


























Вика озимая--озимая рожь » сентября 
»›  яровая Октябрь 
Чина » 





Конские бобы, мелкие у 





Клевер инкарнатный Первая половина сентября 














› александрийский у » у 
ы ) 

» подземный » у у › 
2 й 

ъ персидский у » й 


Леспедеза однолетняя Е 





Растения поздневесеннего сева 


ь о ды ВО 


№ , 

Соя = в 

Е т 
Коровий горох ==: | й ча 
Маш — м в 
1 

м м 

Рисовая фасоль = т и | 
$ 


Бархатные бобы = 


Кротолярия юнцеа 
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Таблица 150 
зеленоудобрительных растений во влажных субтропиках 
Нормы высева семян 
сева при (в кг/га) 
ния 








Глубина за= 
делки семяв 


при широко- | при сплошь (в см) 
весенне-летних посевах рядных по- | ных рядовых 
севах посевах 


бд дк5дкд_д—3ц3——_ ыы 


В конце зимы (февраль) 180 200 3—4 
у » у » 100—120 180 2—3 
» » » » 120 200 2—3 
у й » » 20 = 2 
у » » » 30 80 _ 1—2 
у у у » 100-—120 150 4—5 
» у у у 100 450 4 
у » » у 120 150 4 
у у » ет 129 180 4—5 
Начало весны 150 200 4—5 
› » = 35—40 11,5 
Е - Е 35—40 1—1,5 
у у — 25—30 1—1,5 
› > — 25—30 1—1,5 
Февраль - — 50—60 2 
(по окончании заморозков) 
15 апреля 70—80 — 3—4 
15 июня 45 — ВЫ 
> 45°» 40—50 — 2—3 
45 » 50—60 — 3—4 
15 у 50—60 — 3—4 
10 р: 1,5 
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древесины молодых побегов, что важно для повышения 
их зимостойкости. Для этой цели, когда требуется быстро 
«связать» нитраты почвы и временно. вывести их «из обо- 
рота», производятся посевы небобовых растений — сот- 


го, суданки, горчицы, гречихи, озимого рапса, ржи ух, бр 
ит. п. ея фр ные уд 
В чайных плантациях посев зелёного удобрения про- РИА 388 
изводится несколько позднее, так как период интенсивно- л аборатор Г ОБО, | 
го потребления азота чайным кустом продолжительнее. } енлиграде, р поер 
, Запахивание осенних сидератов совмещается с зимней ' «то места) ‚- 
обработкой почвы. Зимние сидераты запахиваются ран- ы: 
ней весной. 


Отавное и укосное зелёное удобрение в многолетних 
насаждениях имеет более ограниченное применение. Муль- } 
чирование растительной массой является действенным 
средством сохранения влаги и защиты почв от эрозии. 


Бобовые растения — 
пдруме — при наличи 
хорошие урожаи и обог 
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Ириям, получает из 803 
Е. К. Алексеев, Теория и практика зелёного удобрения. 1 № тИЧество а | 
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} 11. БАКТЕРИАЛЬНЫЕ УДОБРЕНИЯ 


За последнее десятилетие в с.-х. производстве нашли 
широкое применение бактериальные удобрения: нИиТ- 
рагин — под бобовые культуры и ‘азотоген (или 
азотобактерин) — под все другие с.-х. культуры. 

С нитрагином в почву вносятся клубеньковые бактерии, 
я. живущие в симбиозе с бобовыми растениями в наростах 
уе. ^ {клубеньках) на корнях этих растений. м = 

Азотоген содержит огромное количество бактерий, св 
бодно живущих в почве, называемых азотобактером. 
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Клубеньковые бактерии и азотобактер обладают сно- 
собностью усваивать свободный азот воздуха, недоступ- 
ный непосредственно растениям. При этом они не толь- 
ко обеспечивают азотом себя, но и способны отдавать 
его: первые — растению, на котором они развиваются, 
а ворые—в почвенную среду, в усвояемых для рас- 


тения формах. 
Бактериальные удо 












брения изготовляются специальны- 
ми лабораториями и заводами (в Москве, Киеве, Минске, 
Ленинграде, Горьком, Казани, Ташкенте, Владимире и в 
других местах) и непосредетвенно в колхозах и совхозах. 











Нитрагин 


Бобовые растения — клевер, люцерна, горох, люпин 
и другие — при наличии на их корнях клубеньков дают 
хорошие урожаи и обогащают почву азотом. При посеве 
бобовых каждый тектар, благодаря клубеньковым бак- 
териям, получает из воздуха 100—200 кг азота. Это такое 
же количество азота, какое вносят в почву с 20—40 т на- 


воза. 
Клубеньковые бактерии проник 
из почвы. Но не все почвы содерж 
честве эти бактерии. Почти совсем отсутствуют клубень- 
ковые бактерии в болотных почвах; очень мало содер- 
жится их в почвах, на которых бобовые растения давно 
не высевались. В кислых почвах, даже при система- 
тическом возделываний бобовых, клубеньковые бакте- 
рии переходят в мало активное состояние и плохо ус- 
ваивают азот из воздуха. Поэтому, чтобы на корнях 
бобовых развивалось достаточное количество активных 
клубеньковых бактерий, необходимо искусственно 0бо- 
гащать ими почву. Для этого в почву вносят бактериаль- 
ное удобрение — нитрагин, который изготовляется спе- 
циальными заводами, но может быть изготовлен и в 


колхозах. 
Заводской нитра 











ают в корни растений 
ат в достаточном коли- 

















гин имеет вид землистой массы, 60- 
держащей огромное количество клубеньковых бактерий. 

Клубеньковые бактерии сначала размножаются в 
специальной питательной среде (отвар из семян белой 
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в - 


фасоли или морковный отвар), которая зате 
в банки со стерилизованной почвой. В теч 
бактерии выдерживаются в термостате п 
28°С. За это время происходит обильное размножение их 
в почве. 500 г приготовленного таким образом нитраги- 
на достаточно для одного гектара. В 1 гнитрагина должно 
содержаться не менее 100 млн. клеток бактерий. 

Существует много рас клубеньковых бактерий, Каж- 
дая такая раса может развиваться на корнях только оп- 
ределённых видов растений. В настоящее время изготов- 
ляют семь сортов нитрагина: один — для люцерны и дон- 
ника, второй — для клевера, третий — для гороха, вики, 
чины, чечевицы, четвёртый — для фасоли, пятый — для 
люпина и сераделлы, шестой — для арахиса и седьмой — 
для сои. 

Нитрагин отпускают колхозам с местных складов Сель- 
хозенаба в жестяных банках или стеклянных бутылках, 
на которых указан способ его применения. Применять 
нитрагин можно только под те культуры, которые указа- 
ны на этикетке банки или бутылки. На гектар вносят 500 г 
нитрагина. Хранить нитрагин следует в чистом, сухом, 
тёмном помещении. . 

Местный нитрагин готовят‘из корней тех бобовых рас- 
тений, для которых он предназначен: для клевера берут 
корни клевера, для люцерны — корни люцерны, для 
гороха — корни гороха и т. д. Корни собирают в сентяб- 
ре — ноябре или же весной, за 3—4 недели перед посе- 
вом, с плодородных участков, где был снят хороший уро- 
зкай бобовых и где растения не обнаруживали признаков 
каких-либо заболеваний. Корни многолетних трав (кле- 
вер, люцерна) лучше собирать на 2—3-м году роста, а 
однолетних — после укоса. 

На 40 га посева однолетних бобовых растений требует- 
ся сухих корней 0,25 кг, а для многолетних — 1,5 кг. 

Корни однолетних растений усыхают примерно в 10 
раз, а многолетних в 3—4.раза. Поэтому на 10 га воо6за 
надо заготовить корней однолетних в сыром виде 2,5 кг 
и многолетних 4—6 кг. с 

При сборе корней пахотный слой вскапывают лопатой, 
разрыхляют его граблями или руками и выбирают все 
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корни. Корни очищают от приставшей земли, в 
в воде и раскладывают для просушки тонким слоем в ь = 
лом месте (при температуре не свыше 30°). При ЕЕ т- 
ном свете корни высушивать нельзя, так как от солнеч- 
ных лучей бактерии погибают. 

Высушенные корни размельчают, ссыпают в мешок и 
сохраняют в прохладном и сухом помещении до внесе- 
ния в почву. Е 

В одном грамме высушенных корней бобовых содер- 
жится 100—200 млн. клеток клубеньковых бактерий, 
т, е. столько же, сколько и в свежеприготовленном завод- 
ском нитрагине. Такие сухие корни можно применять для 
бактеризации бобовых растений, но лучше их сначала 
прокомпостировать. Для этого за 15—20 суток до посева 
измельчённые корни высыпают в хорошо вымытую и про- 
паренную деревянную кадку или шайку, увлажняют их 
кипячёной (остуженной) водой из расчёта 1,5 л воды на 
1 кг корней. После этого кадку покрывают сверху чистой 
бумагой или материей и помещают в тёплое место (при 
температуре примерно в 20—25°). Корни в кадке еже- 
дневно перемешивают деревянной палкой. Через 10—15 
суток нитрагин готов к употреблению. В готовом виде 
он представляет собой кашицеобразную полужидкую мас- 
су. В 1 гсодержится от 10 до 30 и более миллиардов клу- 
беньковых бактерий. 

Применение нитрагина. Вносят нитрагин в почву с 
семенами. В деньвысева семена высынают на деревянный 
пол или брезент. Затем берут необходимое количество 
бутылок или банок заводского нитрагина и высыпают его 

в чистую посуду. Туда же наливают чистой воды из рас- 
чёта 1 стакан на каждые 10 кг мелких семян (клевер, лю- 
церна, донник, сераделла) или на каждые 20 кг крупных 
семян (горох, люпин, фасоль, соя). Комочки нитрагина 
тщательно растирают деревянной ложкой в течение 3—5 
минут, до получения мутной жидкости. Не давая жидко- 
сти отстаиваться, постепенно смачивают (обрызгивают) 
ею семена, перемешивая их деревянной лопаткой до тех 
пор, пока не будут смочены все семена. 


Местный нитрагин применяется так же, как и нитра- 
гин заводского приготовления. 
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Нитрагин используется в первую очередь при посеве 


тех бобовых, которые в хозяйстве не высевались, или. 


при посеве бобовых на вновь осваиваемых землях. 

По сводке Всесоюзного института сельскохозяйствен- 
ной микробиологии, средние прибавки урожая с гектара 
от применения нитрагина равны: для люпина — 3,5 ц 
зерна и 8,5 ц соломы, для сои — 2,8 цзерна, для люцер- 
ны —бц сена, для гороха — 2,3 ц зернаи 5щц 00- 
ломы. 

В полевых опытах, проведённых в колхозах Киргиз- 
ской ССР в 1942—1943 гг., применение местного нитра- 
гина повышало урожай люцерны на 15—20%. 

Урожаи культур, высеянных после бобовых, удобрен- 
ных нитрагином, также повышаются. В опытах Чакин- 
<кой опытной станции урожаи овса после бобовых с внесе- 
нием нитрагина были на 2,2 ц/га выше по сравнению с уро- 
2жзаями, полученными без его внесения. 


Авотоген (или азотобактерин) 


Азотоген (или азотобактерин) содержит большое коли- 
чество бактерий, называемых азотобактером, обладающих 
‹пособностью усваивать азот воздуха. 

Изготовляется азотоген на специальных заводах или в 
колхозах. 

Выделенная из почвы культура азотобактера размно- 
жается сначала на питательной среде из агар-агара, а 
затем в торфяном порошке. 

Если нет торфа, азотоген можно изготовить на пере- 
гнойной почве. < 

'Торфяной азотоген имеет вид торфяного порошка. Ага- 
ровый азотоген напоминает студенистую массу (агар), по- 
крытую с поверхности слоем слизи азотобактера. Готовый 
к употреблению азотоген должен иметь не менее 20 млн. 
клеток азотобактера в 1 г. 

Азотоген отпускается со складов Сельхозснаба в ящи- 
ках, мешках и кулях. Гектарная порция азотогена стоит 
„3—5 рублей. | 
`В колхозах азотоген можно приготовить из богатой пе- 
фегноем нейтральной почвы, в которой обычно содержит- 
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ся большое количество бактерий, способных накапливать 


азот. 

Для лучшего размножения бактерий к 1 кг взятой поч- 
вы приливают 140 чайных ложек водки, разбавленной в 
полстакане воды. Желательно затем к почве прибавить 
около0,5 г фосфорного удобрения. Увлажнённую, разбав- 
ленную водой почву тщательно перемешивают и потом до- 
полнительно понемногу увлажняют до состояния легко 
мажущейся массы, 

Подготовленная указанным способом почва в количест- 
ве 1 кг делится на 4 части и каждую из этих частей почвы 
намазывают ровным слоем на столовую тарелку (можно 
взять другую посуду, большего размера, соответственно 
увеличивая количество намазываемой почвы). Слой почвы, 
нанесённой на тарелку, не должен превышать 1,5—2 ем. 

Поверхность почвы потом заглаживают ложкой; тарел- 
ку закрывают стеклом или другой тарелкой и ставят 
на 3—4 дня в твилое место (© температурой в 25—30°). 
За это время поверхность почвы покроется блестящим на- 
лётом бактерий. Тогда препарат считается готовым к упо- 
треблению. 

Одну тарелку (250 г) увлажнённой почвы следует при- 
менять для обработки семян, высеваемых на один гектар. 

В тех случаях, когда нет спирта или водки, к почве 
добавляют тёртой сахарной свёклы или патоки. На 1 кг 
огородной почвы добавляют 35—50 г мезги сахарной свёк- 
лы или 10—15 г сахарной патоки. После добавления свёк- 
лы или патоки взятую почву увлажняют до состояния 
легко мажущейся массы и затем хранят в тёилом месте, 
часто её перемешивая. Через 10—45 дней азотоген бы- 
вает готов к употреблению. К этому времени количество 
азотобактера в 1 г почвы достигает до 50 ман. 

Авзотоген, приготовленный в колхозе, лучше приме- 
нять свежим; хранение его возможно не более двух-трёх 
недель. 

Применение азотогена. Азотоген применяют под все 
с.-х. культуры. (Лучше он действует при внесении 
под овощные культуры и картофель. Азотоген вносят в 
почву с семенами, клубнями и рассадой, так как бакте- 
рии лучше всего развиваются около корней растений. 
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Семена смешивают с азототеном в день посева, непременно 
в затемнённом месте (в сарае, под навесом). Предваритель- 
но семена, предназначенные для высева на 1 га, смачи- 
вают тремя литрами воды, а затем посыпают азотоге- 
ном и тшательно перемешивают, Для 1 га посева берут 
3 кг заводского торфяного азотогена или 250 г азотогена 
местного приготовления, Азотоген местного приго- 
товления предварительно разводят в литре воды и 
затем тщательно перемешивают с высеваемыми семе- 
нами. 

При обработке картофеля каждую часть азотогена сме- 
итивают с четырьмя частями почвы и полученной смесью 
пересыпают клубни картофеля. Предварительно клубни 
смачивают водой (15 л на гектарную норму посадочно- 
го материала). 

Под картофель и овощи азотоген вносится в увеличен“ 
ных количествах — 6—9 кг на гектар. 

При посадке овощей и сахарной свёклы рассадой корни 
‘рассады смачивают в полужидкой кашице из азото- 
гена. 

По данным ряда опытов, проведённых в колхозах, 
применение азотогена заметно повышает урожаи с.-х, 
культур. 

Посев семян, обработанных нитрагином или азотоге- 
ном, лучше производить утром или вечером. Посеянные 
семена нужно заделывать немедленно, так как от дей- 
ствия солнечных лучей бактерии погибают. 

Семена, протравленные формалином, можно обраба- 
тывать нитрагином или азотогеном после их проветри- 
вания до полного удаления паров формалина. 

Бактерии, накопляющие азот, в усвояемой для расте- 
ний форме, нуждаются в достаточном доступе воздуха 
и плохо ‘развиваются на кислых почвах. Поэтому для 
быстрого размножения бактерий необходима хорошая 
` обработка почвы и известкование кислых почв. Внесение 

_ фосфорных и калийных удобрений способствует размноже- 
_ нию азотобактера. 

Хранят нитрагин и азотоген в чистом, сухом, тёмном 

помещении. 


форме. ами 
«ерной, соля: 
сернокиелый 
2. Нитр 
Окиеленной 
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12. ПРОМЫШЛЕННЫЕ (МИНЕРАЛЬНЫЕ) УДОБРЕНИЯ 


Современная туковая промышленность выпускает три 
основные группы удобрений: 

1. Азотные (азотистые). 

1. Фоесфорные (или фосфорнокислые). 

Г. Калийные. 

1. Азотные промышленные удобрения производятся в 
трёх основных формах: 

1. А ммиачные — в которых азот содержится в 
форме. аммиака, связанного © какой-либо кислотой — 
серной, соляной, фосфорной ит.д. (например, (МН.). З0,— 
сернокислый аммоний]. 

2. Нитратные — в которых азот содержится в 
окислённой нитратной форме, представляющей соеди- 
нение азотной кислоты © каким-нибудь основанием 
Са, Ма, К [Са (№О.)»„, МаМО., КМО;]. Такие соединения 
принято называть селитрами. 

3. Амидные — в которых азот связан в амидную 
форму, например, мочевина [СО(М НЫ 

Кроме указанных основных форм, могут быть проме- 
зкуточные, например, аммиачно-нитратная форма, азотно- 
кислый аммоний (аммиачная селитра). 

Все аммиачные формы удобрений, включая и амми- 
ачную селитру, а также амидные формы, которые в 
почвенных условиях можно рассматривать как аммиачные, 
подкисляют почву * (особенно в точках соприкоснове- 
ния последней с удобрениями). Это подкисление проис- 
ходит в результате физиологической кислотности аммиач- 
ных удобрений и протекающих в почве процессов нит- 
рификации аммизка в азотную кислоту. Все чисто нит- 
ратные удобрения — физиологически более или менее 
щелочные. 


* Если вносятся без нейтрализующих добавок (см. стр. 335). 
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Название удобре- Основное 
ния и его химиче- сырьё 
, ская формула | 





Аммиачная се-| Уголь, 
‚ литра — МН,МО, |азот возду- 
ха 





Сернокислый ам-| То же и 
моний — (МН.)›ЗО, | серная ки- 





слота 
' 
| Монтан-селитра—| То же 
(МН. 2 80. 
(МН). 30. 
.2МН.МО, 


(содержание в мон- 
тан-селитре серно- 
кислого аммония 

_ Н@ менее 60%; ни- 

_ трата-аммония— не 

°_ более #40°/) 









6 


Таблица 151 





02 


Ако °5 


. 
` 


=еН&-+М 
Кледэниех и ‘ие 000 1—007 


а 





Апеоя ехозе и еподопоя иээйо (ниь 


ОЕ На<=оН&-ЕЭ 
:иекаА ианнэиеноеЯ о е4еп олонвоя 


пиннеэд ой ‘Чэлидпен ‘еподощоя эинзьАкой ‘у 
:.неииие эинэь Ако п 


Связы вание аммиака 


009—008 я э 
=ео) ииоээдиион иэлАи вявилие эинэь 


иинэкае! ип ех 


НМ 


1. Часть аммиака всме- 
си с воздухом пропуска- 
нием через раскалённую 
платину окисляется в 
азотную кислоту: МН.-- 

20.=НМО.--Н.О 

2. Остальной аммиак 
соединяют с азотной ки- 
слотой, причём получает- 
ся аммиачная селитра: 

МН.--НМО,=мМН.МО, 








Аммиак соедичяют с 
верной кислотой, полу- 
чая сернокислый аммо- 
ний: 

2МН, +Н.ЗО, = 
2% (МН,)50, 


ИА МЕ ОВНА ЧИ 
4. Часть аммиака оки- 
сляют в азотную кислоту 
2. Остальной аммиак 
соединяют со смесью 






гной жм- 
лученной азот 
Е и серной кислоты,» 


с образова 


нием мот ам- 


Примечание 


1. Продукт производят 
либо в виде кристаллов, 
либо в виде гранул (ку- 
сочков, шариков раз- 
мером в 1—3 мм) 

2. При гранулирований 
аммиачной селитры в сме- 
сис мелом получают из- 
весткованную аммиачную 
селитру 

3. Ввиду сильной ги- 
гроскопичности аммиач- 
ную селитру упаковывают 
в плотную тару 





В большом количестве 
получается также из ам- 
миака, содержащегося в 
отбросных газах при ко- 
ксовании каменного угля 








Аналогичный продукт 
получают простым сме- 
шиванием аммиачной се- 
литры и сернокислого 
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полученной азотной ки-| аммония (например, 
слоты и серной кислоты, «лейна-селитра») 

с образованием монтан- 

селитры: В 

емн,--2н.З0.--2НМ0.- 





р р „вы. 
41. Аммиак окисляют в Кроме указанного спо- 
азотную кислоту соба получения синтети- 
7. ‘Азотную кислоту | ческой селитры из ам- 
соединяют © водой, по-| миака, В Южной Аме- 
лучая натриевую селит- рике (Чили, Перу) до- 
ру: бывают из залежеи при- 
Ма. СО,-2НМОз = | родную (чилийскую) на- 
—9МаМО.-+Н.О--СО, |триевую селитру 





| ее 4 
4. Аммиак окисляют в| В прошлом кальциевую 
азотную кислоту | (так называемую «нор- 
2. Азотную кислоту | вежскую») селитру по- 
соединяют ‘с известью, | лучали окислением (сжи- 
получая кальциевугю се- | ганием) азота воздуха в 
литру: вольтовой дуге. Полу- 
эн МО,--СаСО: = чавшаяся при этом азот- 
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единяласьс известью. Те- 
перь этот способ не при- 
меняется, как не вы- 
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Смесь аммиака и угле-| Вследствие высокой сто- 
жислоты нагревают при|имости мочевины, по- 
температуре до 200° и|следняя используется 
при давлении до 200 атм. | . | 
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, х 
Название удобрения | Основное Примечание 
‘и его химическая сырьё Схема процесса рим 
` формула 
ВОВА АА АА 
ВВ Ост И 
| получая мочевину: главным образом, как 
2МН-+СО5= сырьё в промышленных 
=С0(МН.)›-+ Н.О целях, например, в про- 
изводстве пластмасс 
з 
Хлористый ам-| Уголь, 1. Аммиак В ВОДНОМ| углоцислоту обычно 
моний—М Н.С (как | азот возду- 5 растворе соединяют © УГ | получают обжигом изве- 
побочный продукт | ха, углеки- и лекислотои: стняка: 
при производстве | слота и по- ® МН,+ЕН.О--СО, = Сас. —=Са0-- Со. 
ь =МН. НСО у НЫ 
соды) варенная ы =МН.НСО, 
соль - 2. Полученный бикарбо- 
анны ов, |< нат аммония с раствором 
и 8 м-в повареннойсоли даёт соду 
АЕ о.’ © и хлористый аммоний: 
25 яаны 
НЫЕ 2МН.НСО.--2МаС == 
д ЗЕЕ 54а  =МадСО, -2МН.С!-- 
р Зою А 
ЕЕ о 
е>2=9 Е [-:] а 
Цианамид-каль-]  Электри- Ш?. Вет ЕЁ < 1. В особых электро- | Вследствие большого рас- 
ция — СаСМ, ческая | ея ЕР 2 печах из угля и изве- | хода электрической энер- 
энергия, м=з ЕВЕ сти получается карбид |гии цианамид кальция 
уголь, азот МЕР кальция: СаС, обходится дороже, чем 
воздуха и|“ снаёо вы 2. Пропуская при на-| удобрения из. синтетиче- 
известь РЕ ы з„”| гревании через карбид | ского аммиака 
> яна в82| кальция азот, получают 
5 а, ЕЕ “| цианамид кальция: 
ИТ 1 Сас, № =СаСМ С 
ку УЕ ее А 5 о 
— < > ‘= 
= —а +В. БА 
-- 2 = = => пе монм = иные = 5-5 > 
ПРА. РЕ РРР ЗЕЕ \ 
Е 2 И 2 ое 2 - А =-=8 = = = 2 «а 
1 — 322 <Р => 5 Е 22 Е => 
7 НУР РЕЕЕЯВЩНЕЕЕЕ ВАА 
7, 92 А_ Яны а Е ЕЕЕеН аа за 
7 „>“ 22 г Е Ре © В А Е Е его ЛА 





СС 


нчачока зопиа ханчкяцто зинянаяииан 


ии 





7] 
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И. Фосфорные удобрения наиболее целесообразноделить 
на три основные группы по степени их растворимости. 

1. Воднорастворимые, т. е. содержащие 
легко растворимые в воде однозамещённые кальцием или 
одно-двузамещённые натрием, калием, аммонием соли 
ортофосфорной кислоты [например, Са(Н.РО,)., содер- 
жащийся в простом и двойном суперфосфате, или 
МН,Н.РО, — фосфорнокислый аммоний |. 

2. Полурастворимые, точнее, растворимые в 
нейтральном или щелочном растворе лимоннокисло- 
го аммония. Например, дикальций фосфат (СаНРО,- 
.2Н.О) — составная часть преципитата, или тетра-каль- 
ций фосфат (Са.Р.О.), входящий в состав томасшлака. 

3. Трудно растворимые в л воде, но ра- 
створимые в кислотах, например, апатит, фосфориты 
[Са Е(РО,).]. 

Азотные удобрения 
(см. табл. 154, 152, 153) 


Ассортимент (набор) азотных удобрений в СССР име- 
ет следующие характерные особенности: 

4. До последнего времени он был представлен только 
чисто аммиачными или аммиачно-нитратными формами: 
сернокислый аммоний, аммиачная селитра, монтан- 
селитра (сочетание сернокислого аммония с аммиачной 
селитрой). Чисто нитратных форм (натриевая и кальцие- 
вая селитры) или амидных форм (мочевина, цианамид 
кальция) в широкое потребление для удобрительных 
целей не выпускалось. 

2. Главное место в ассортименте азотных удобрений 
занимала аммиачная селитра (свыше 80% в пересчёте 
на азот). В условиях дальнейшего развития производ- 
ства азотных удобрений в СССР, весьма возможно попол- 
нение ассортимента таким видом удобрений, как кальцие- 
вая селитра и некоторые другие. Отмеченные две осо- 
бенности ассортимента: исключительное преобладание 
аммиачной селитры и отсутствие чисто нитратных (ще- 
лочных) форм удобрений — определяют необходимость 
особого внимания к разрешению следующих задач (см. 
далее стр. 288). 


18 справочник агронома 
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Основные химические и физические свой 


рД 








Раствори- 
мость в 
Название Основной хи-| Среднее со- | Вес 1 м’ |Объём 1т воде (вг 
удобрения мический со- | Держание улобре- |удобрения| На 160 г 
став азота (в %) | ния(в т) | (в м’) раствора 
при тем- 
пературе 
вп в 105) 
Аммиат- мн.мо., З&,5—35,0 0,82 1,2 Очень 
ная селит сильная 
ра (азотно- (60,0) 
кислый аммо- 
ний, нитрат ам- 
мония) 
5— 0,8 1,25 Силь- 
Сернокис- (мн.),30: | 20,5 21,0 , , т 
лый аммо- (42,2) 
ний (сульфат 
аммония, сер- 
но-аммиачная 
соль) 
ы рой То же 
мн.мОь-е | 26,0—27,0 0,9—1,0|1,0—1,1 : 
Монтан- 4 0 
селитра Ем На) 2304 
(лейна-селитра, 
сульфонитрат 
аммония) 
То же 
1,1—1,4 0,7059 44.6) 
мамо 26,0 : (44,6 
Натрие $ 
ваяселит ра 
(азотнокислый 


натрий, нитрат 
натрия) 


ства главн 






















| 





Гигроскопиз- 


Рассевае- Слёживае- |ность по 192- 
мость мость при бальной 
(сыпучесть) хранении шкале 


Сильная у| Очень 


`Удовлет- 
сильная (11) 


ворительная| мелкокри- 
Гу гранули- | сталличе- 
`рованнойсе-| ской, очень 
литрыи пло-| слабая у 
хая у мелко-| гранулиро- 
кристалли- | ванной 

| ческой 


Слёжи- Очень 
при умерен-| вается не- | слабая (2) 

_ | ной влажно-| значитель- 

но 


Измель- 
чённая мон- 
тан-селитра 
слёживается 
значительно 
меньше, чем 
аммиачная 
селитра 


Довольно 
сильная (7) 





Слёжи- Сравни- 
ельная| вается не-| тельно сла- 
значитель- |бая (4) 
но 
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Таблица 153 


ейших азотных удобрений 
| 


Условия для 

смешивания с 

другими удоб- 
рениями 


10 


При смеши- 
вании с супер- 
фосфатом необ- 
ходима предва- 
рительная ней- 
трализация по- 
следнего 


То же 


Для смеши- 
вания с супер- 
фосфатом ° по- 
следний — дол- 
жен быть вы- 
сушен или ней- 
трализован 


Особые свойства 


Требует осо- 
бенно тщатель- 
ного хранения, 
измельчения 
перед рассевом 
и нейтрализа- 
ции при приме- 
нении на ки- 
слых почвах 


Особенно ну- 
ждается в неи- 
трализациипри 
применении на 
кислых почвах 


Го же 





| 
| 
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Основные химические и физические евой 









Растворн. 

мость в 

& Воде (вв 

и хи-| Среднее со- | Вес 1 м? |Объём 1т >. 

Пт ООО С дерине | ужобре- удобрения #00 
удобрения | мичении 90- авота (в %) | ния(в 1) | (вм) т. 
пературе 
в 105) 
























Аммиач- | МН,МО, | 34,5—35,0 0,82 $2 Очень 
й ная селит- сильная 
Ы ра (азотно- (60,0) 
| кислый аммо- 
| ний, нитрат ам- 
} мония) 






Сернокис-| (МН,),30, 20,5—21,0 0,8 1,25 Силь- 
лый аммо- о 2) 
ний (сульфат (42, 

й аммония, сер- 
и но-аммиачная 
Я соль) 







р Монтан- | МН, МО, -| | 26,0—27,0 | 0,9—1,0|1,0—1,1| То же 
} р селитра |--(МН,),30, 

в (лейна-селитра, 

ы р сульфонитрат 

аммония) 









Натрие- Мамо, 46,0 1,1—1,4|0,7—0,91 в 
ваяселитра ( 

(азотнокислый 
натрий, нитрат 
натрия) 








^ | ПРОМЫШЛЕННЫЕ УДОБРЕНИЯ 





ворительная| мелкокри- 
у гранули- | сталличе- 

рованнойсе-| ской, очень 
литрыи пло-| слабая у 
хая у мелко-| гранулиро- 





значитель- 
но 





18* 


Таблица 15 
ства главнейших азотных удобрений 











сильная (11) вании с супер- 
фосфатом необ- 
ходима предва- 
рительная ней- 
трализация но- 


кристалли- | ванной следнего 
ческой 

Хорошая Слёжи- Очень То же 
при умерен-| вается не- | слабая (2) 
ной влажно-| значитель- 
сти удобре- | но 
ния, напри- 
мер, не бо- 
лее 2% 

Удовлет- Измель- Довольно » » 
воритель- |чённаямон- | сильная (7) 
пая, если | тан-селитра 
влажность |слёживается 
удобрения |значительно 
не более | меньше, чем 
1—2% аммиачная 

селитра 
1 
Удовлет- | Слёжи- Сравни- Для смеши- 


ворительная| вается не- | тельно сла- | вания с супер- 


фосфатом  по- 
следний  дол- 
жен быть вы- 
сушен или ней- 
трализован 


бая (4) 


с Гигроскопич- Условия для 
Рассевае- Слёживае- [ность по 19-| смешивания с = ; 
мость мость при бальной другими удоб- | Особые свойства 
(сыпучесть) хранении шкале `рениями 
7 8 9 10 11 
Удовлет- | Сильнаяу| Очень При смеши-| Требует осо- 


бепно тщатель- 
ного хранения, 
измельчения 

перед рассевом 
и нейтрализа- 
ции при приме- 
нении на ки- 
слых почвах 


Особенно ну- 
ждается в ней- 
трализациипри 
применении на 
кислых почвах 


Го же 


ев -Й 


ее 


ее еее 


ил геЕкаг 


ей 
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| Продолжение таблицы 152 ] 









































т. 
Раствори- ум 
мость в } 
. Среднее Вес 1 м? | Объём 1 т| Воде (вг в Рассевае- Слёживае- тя ро Особые свойства 
Название удо- | Основной хи- содержа- |удобрения|удобрения| На 100 г } мость (сыпу-| мость при бальной другими удо= 
брения М в0- т (вт) (в м) а . я честь) хранении шкале `брениями 
пературе 
в 105) | 
о а 00 МИ } ЕЕ 
1 2 3 % 5 6 10 11 
Кальци- | Са(№Оз), 13,0—15,0 |0,9—41,1|0,9—1,1| Силь- | У обычной| Сильно Очень Не допускает- Особенно 
овая селит- ная селитры слёживает- | сильная ся к смешива-| сильная гигро- 
ра (азотнокис- (52,0) плохая, но | ся. В гер- (12) нию с супер- скопичность, 
лый кальций, у гранули- | метичной. фосфатом затрудняю- 
нитрат  каль- рованной | таре не слё- щая рассев 
ция, известко- удовлетво- | живается 
вая’ селитра, рительная 
норвежская се- 
литра) 
Г | № Хорошая | Не слёжи-| Очень Не допускает-| Сильно пы- 
Цианамид| СэаСМ, | 20,0—21,0 0,6 1,7 В воде Е вается слабая (2) | ся и. лит при рассе- 
кальция равла- с суперфос- |вании 
Оаетея фатом, если 
СаСМ, единст- 
венный азотный 
компонент в 
смеси. Но как 
примесь к су- | 
пох | 
(10—20%) при | 
смешивании его | 
с азотными удо- 
брениями очень 
желателен (не- 
слёживающаяся | 
смесь) 
ы Уме- Удовлет- Сла : ге. — 
Х лорис- мН.@ | 245—250 | 0,6 1,? ренная воритель- А ме) 
тый аммо- 95,0 ная 
ний (25, 
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Название удо- 
брения 


Основной хи- 
мический с0- 


содержа- 





Вес 1 м? | Объём 1 т| Воде (вг 
удобрения|удобрения! На 100 г 
ние азота (вт) (в м) раствора 
при тем- 

перату 
В 108 








Кальци- 


евая селит- 


ра (азотнокис- 
лый кальций, 
нитрат каль- 
ция, известко- 
вая  селитра, 
норвежекая се- 
литра) 


Цианамид 


кальция 


Х лорис- 
тый аммо- 
ний 


13,0—15,0 |0,9—1,1|0,9—4,4 





24,5—95,0 | 0,6 


ная 


(52,0) 








20,0—21,0 0,6 2 В воде 





разла- 





Силь- 












У обыч 
селитры 
плохая, 
у гранул 
рованной 
удовлетв 
рительна: 


Хороша; 





` 
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Л = ,-`|,`,`— ыыы —_—_—ыАы—.——/—„/—/Ч_аЭ_ 
к 
(Вт ] 
а | Рабоевае- | Слёживае- | Гигроскопич-| Условия для 
а, | мость (сыпу- | мость при Е по 12-| ‘смешивания С | Особые свойства 
2 честь) хранении альной другими удо- 
Зе шкале брениями 
вх 
ей 7 8 9 10 ы 11 
илЬ- У обычной| Сильно Очень Не донускает-| Особенно 
| селитры слёживает- | сильная ся к смешива- | сильная гигро- 
2,0) плохая, но | ся. В тер-| (12) нию с супер-| скопичность, 
у гранули- | метичной фосфатом затрудняю- 
рованной | таре не слб- щая рассев 
удовлетво- | живается 
рительная 
Хорошая | Не слёжи-| Очень Не допускает-| Сильно пы-. 
‚ воде вается слабая (2) |ся смешивание | лит при рассе- 
ла- с суперфос- |вании 
тея фатом, если 
СаСМ, единст- 
венный азотный 
компонент в 
смеси. Но как 
ре к су- 
фосфату 
(40— 20%) при 
Е его 
' с азотными удо- 
брениями очень 
| желателен (не- 
| слёживающаяся 
смесь) 
Удовлет- Заметное | Слабая (3) = в 
; воритель- |слёживание 
у ная 
ий 
ей 
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Продолжение таблицы 152 



























Раствори- | р 
ть № ия для 
_| Среднее со- | Вес 1 мз | Объём 1т| воде Я } й Гигроскопи- Услов 
аа и Е И удобрения|удобрения | на Но г 5 в - м: т и доб. Особые свойства 
став (вт) (в м) раствора | (сыпучесть) хранении ен рениями 
пературе | 
в 105) | Ш 
| ЕАН ее 
1 2 3 4 5 а | я 8 ОЕ ини 10 и 
ее Е Е рее 
ь = = 
| | 
Мочевина| СО(МН.). 16,0 0,65 1.55 | “Силь: | Хорошая| Слёжи- Слабая (4)| Нельзя ©м9- Вследствие 
ная (око-| при очень | вается сла- при умерен- шивать © дру- высокой кКон- 
ло 50) | ухом удо- бо ной влаж-|гими удобре- центрации удо- 
| бреппи, ности в03-|ниями, кроме брения затруд- 
| очень пло- духа. Ис- | таких, как фос-| няется равно- 
| _ хая даже ключитель- |форитная мука мерное его рас- 
| при везна- но сильная севание по пло- 
| чительной в воздухе, щади; нужно 
| | влажности насыщен- примешивать 
| ном парами балласт, но 
воды только инерт- 
ный (сухой пе- 
| сок, опилки и 
| т. д.) 
к На те. м — О 3 1,12 0,89 Очень Улдовлет- | Слёжи- Очень Так как удо- 
а РА аСОз | сильная | а вается слабо! Сильная брение нахо- 
| (примесь | | ная (12) 
ь ` ится обычно 
селитра СаСо, а Ее 
нераство-| | 
] рима) 
5 смешивания © 
| порошковаты- 
| ми удобрени- 
ями: смесь рас- 
слаивается, 




















становится не- 
однородной 


нул, оно мало 
пригодно для 
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Раствори- 

мость в 

; Среднее со- | Вес 1 м? | Объём 1т те 

Название Основной хи-| держание азо-| удобрения те а. 
б : мический со- Е о вм 

удобрения и та (в % (в т) < ВЫ. 

пературе 

в 109) 












1 а з 4 5 6 
Е ЕЕ ЕН ИАА ЕЕ НЫ | 


Мочевина| СО(МН.), 46,0 0, 65 1,55 Силь- 
ная (око- 
ло 50) 








Извест | мН,МО,-+ | 20,5 1,12 я 


кованная -- СасСО, | сильная 
аммиачная (примесь 


селитра Сасо, 
нераство- 
рима) 























Очень 
ильная 
т римесь 
аСОз 
орастРо7 
им а) 
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Продолжение таблицы 452 











Рассевае- Слёживае- Гигроскопи- Условия для 
мость мость при чность по. смешивания с Особые свойства 
(сыпучесть) | хранении 12-бальной другими удоб- 
шкале рениями 
1 8 9 10 11 
| Хорошая | Слёжи- Слабая (1)| Нельзя сме- Вследствие 
при ° очень | вается сла- | при умерен- шивать © дру-| высокой кон- 
сухом удо- | бо ной влаж-|гими  удобре-| центрации удо- 
бренпи, ности воз-|ниями, кроме брения затруд- 
очень пло- духа. Ис- | таких, как фос-| няется равно- 
хая даже ключитель- | форитная мука| мерное его рас- 
при незна- но сильная севание по пло- 
чительной в воздухе, щади; нужно 
влажности насыщен- примешивать 
ном парами балласт, но 
воды только инерт- 
| ный (сухой пе- 
сок, опилки и 
тд.) 
Удовлет- | Слёжи- Очень Так как удо- 
воритель- |вается слабо| Сильная брение нахо- 
ная (12) дится обычно 
в виде гра- 
нул, оно мало 
пригодно для 
смешивания © 
порошковаты- 


ми удобрени- 
ями: смесь рас- 
слаивается, 
становится не- 
однородной 
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Е 


Основные агрономические свой 


о 


Действие удобрений 
на почву 












„НОЕ 
$-Еа56 
ВЕ» 
Выаныя Для как 
Ооо ЕЗ ля каких 
Название Форма Действие почвы о 55 НЕ почв и при 
Подки- | ЕБЛЯ : 
удобре- | соедине- ЗЕ ета каких усло- 
Яо 
ния ния азота| На удобрение ление оны | виях нанбо- 
ие ПО ат ВЕ З| лее приго; 
|. зон р дно 
щелочение # ЕВ 8 
Ване со 
ясо &Н 
ово ня 
|- т) >< о 
аеНнЕЯ 
Е мЙ- 
А-Я 
Серно- | Аммиач-| Почвой свя-| Сильно | --1,13 Для ще- 
кислый ная зывается в ма-| подкис- лочныхиней- 
аммоний лоподвижное, ляет тральных 
| но — доступное почв (насы- 
для растений щенных ос- 
состояние, и не нованиями); 
выщелачивает- для кислых 
ся атмосферны- почв — при 
ми осадками. условии их 
Как и в других известкова- 
аммиачных нияили хотя 
удобрениях бы при ней- 
МН. нитрифи- трализации 
цируется, после удобрения 
чего азот может (см. нейтра- 
вымываться В лизация 
Е форме нитратов стр. 334) 
Аммевач- | 1/› ам- 1/, азота (ам- | Подкис- -- 0,63 То же 
ная се- | миачная | миачная) свя-| ляет 
литра |и1/, ни-| зывается  поч- 
тратная | вой и не выще- 
лачивается, 1/. 
азота (нитрат- 
ная) остаётся 





свободной и 
подвижной и 
может выщела- 
чиваться 



































Для какого спо- 
соба внесения 
в почву агроно- 
мически особенно 
ценно 


Для основно- 
го внесения 
вразброс с по- 
следующей за- 
пашкой плугом 
с предплужни- 
ком 


° Для всех спо- 
‘собов, но из-за 
 гигроскопично- 
сти удобрения 
технически лег- 
| че осуществим 
 разбросной 


' 


ПРОМЫШЛЕННЫЕ УДОБРЕНИЯ 


В сочетании с 
какими другими 
вицами удобре- 

ний более эф- 

фективно 


С щелочными 
или нейтраль- 
ными — видами 
фосфорных удо- 
брений: — пре- 
ципитат, костя- 
ная, фосфорит- 
ная мука, а с 
суперфосфа- 
том — при его 
нейтрализации 


То же 
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Таблица 153 


Особые замечания 


Чем крупнее ча- 
стицы данного 
удобрения, тем оно 
может быть менее 
эффективно, но тем 
технически удоб- 
нее его рассевать; 
это особенно от- 











Название 
‘удобуе- 
ния 


Форма 
соедине- 
ния азота 


Действие почвы 


на удобрение 


ПРИМЕНЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ ВИДОВ УДОБРЕНИЙ 


Основные агрономические свой 


Действие удобрений 





на почву 
„НО 
ЗЕЯ Для каких 
ЮЗЕаНО 
ФБЕНЕ почв и при 
с оЩ^ 
Подки ЕСЕНТЕ | каких усло- 
сление |5ЕЯВ-Я 
ВЕтТЕ я виях наибо- 
- $ ЕН 
или под ЕЕ лее пригодно 
щелочение| = НЕО & 3 
Эн ое шо 
НоЗоЕн 
воро=н= 
Ехон тео 
ОЕЗЕНЕЯ 
[5-1 = $: ЗЕ 
ЮО Яр ыз >= 


Серно- 
кислый 
аммоний 


Аммеач- 
ная се- 
литра 


Аммиач- 
ная 


1/, ам- 

миачная 
и1|, ни- 
тратная 


Почвой свя- 
зывается в ма- 
лоподвижное, 
но доступное 
для растений 
состояние, и не 
выщелачивает- 
ся атмосферны- 
ми осадками. 
Как и в других 

аммиачных 

удобрениях 
МН. нитрифи- 
цируется, после 
чего азот может 
вымываться в 
форме нитратов 


1/› азота (ам- 
миачная) свя- 
зывается  поч- 
вой и не выще- 
лачивается, 1/, 
азота (нитрат- 
ная) остаётся 
свободной и 
подвижной и 
может выщела- 
чиваться 


Сильно 
подкис- 
ляет 


Подкис- 
ляет 


0,63 


Для ще- 
лочныхи ней- 
тральных 
почв (насы- 
щенных 0о0с- 
нованиями); 
для кислых 
почв — при 
условии их 
известкова- 
нияили хотя 
бы при ней- 
трализации 

удобрения 

(см. нейтра- 
лизация 

стр. 334) 


То же 
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ее Таблица 153 
% | ва азотных удобрений 
Иа НЕЕ ЕН ЕТУ СЕ ЕЕ ОНИСТЕ 
| Каких 
а в Для какого спо- В сочетании с 
1х ее Для каких с.-х. соба внесения какими другими 
` Наибо- культур имеет в почву агроно- | вицами удобре- | Особые замечания 
у мически особенно ний более эф- 
Ригодво особое значение 
ценно фективно 
В о ла Ч 
я Ще Для всех Для основно- С щелочными = 
хи ней- культур, но го внесения | или нейтраль- 
ЛЬНЫХ особенно для | вразброс с по-| ными видами 
(насы- картофеля, чая, | следующей за- фосфорных удо- 
ых 06- кок-сагыза, по-| пашкой плугом | брений: пре- 
тиями); ливных куль-| с предплужни-| ципитат, костя- 
кислых тур (риса и др.) | ком ная, фосфорит- 
— при ит. д. ная мука, а с 
ии ИХ суперфосфа- 
игкова- том ВЫ его 
и хотя нейтрализации 
и неи- 
заций 
ния 
ейтра 
ция 
334) 
Для всех Для всех спо- То же Чем крупнее ча- 
ие культур собов, но из-за стицы данного 
гигроскопично- удобрения, тем оно 
сти удобрения может быть менее 
технически лег- эффективно, но тем 
че осуществим технически удоб- 
разбросной нее его рассевать; 


это особенно от- 
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ОЕ Е ЗИ ИИ 
| 
к 
щ..м.м......"|—Й 6Ш—бШ66б6бШШФШФ 
Действие удобрений | 
ва почву 
РЕ 
РЕЕВЕЕ 
ЗРНЕЕ Для каких 
| она 28 почв и 
| Название | Форма Действие почвы Подкис- О-ЕЕЕЕ при 
| ‘удобре- | соедине- Же 58 Е каких усло- 
Е оеб^ЩЕ 
ине [анавота |. ВА ЗУКО Ве-Е& | виях наибо- 
или под- ЕЕ Боя 
ЕН Ео | лее пригодно 
| щелочение 8 51 ЕЕЗЕ 
9 Ф`& |: 
ЕЕЕЗЗЕЕ 
тЕЕЕЕЕЕ 
23 -3->22- 1-1 
| 
я Монтан- | 3/, амми-| Большая Сильно | --1,00 То же | 
селитра | ачная и | часть азота (ам- | подкис- | 
, 1. ни- | миачная) свя-| ляет 
м тратная | зывается  поч- 
| вой в мало под- 
| вижное состоя- 
| ние 
| 
| Натри- | Нитрат-| Не связывает-| Слегка | —0,30 Для всех 
| евая се-| ная |ся почвой и мо- | подще- почв, но 060- 
литра жет выщелачи-| лачивает бенно для 
ваться осадка- кислых 
ми 
я кис- 
Кальци- | Нитрат-| То же Слегка | —0,20 Для 
евая ная подще- лых 
селитра лачивает 











Для каких 
с.-х. культур 

сет особое 
° значение 


е: 


я 


Тоже, но осо- 
‚ бенно, для 


всех, но 
о для 
й и дру- 

ов свбк- 








ПРОМЫШЛЕННЫЕ УДОБРЕНИЯ 


Для какого 
способа внесения 
в почву агроно- 
мически особен- 


но ценно 


То же; внесе- 
ние в рядки в 
смеси с супер- 
фосфатом  воз- 
можно только 
при его ней- 
трализации пе- 
ред  смешива- 
нием 


Для рядково- 
го припосевно- 
го внесения под 
сахарную свёк- 
лу, а также при 
поверхностных 


‚ подкормках 


Для всех спо- 
собов, но 0осо- 
бенно для по- 
верхностных 
подкормок 
вразброс. Мало 
пригодна (физи- 
чески) для вне- 
сения в рядки 
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Продолжение таблицы 153 





В сочетании 
с какими дру- 


гими видами Оссбые замечания 


удобрений более 


эффективно Г] 


То же носится к аммиач- 
ной селитре ввиду Н 
её большей гигро- 
скопичности и кон- 


центрации 
















С воднораст- 
воримыми фос- 
форными и ка- 
лийными удобре- 
ниями. С супер- 
фосфатом хоро- 
шая по физиче- 
ским свойствам 
смесь только 
при его  ней- 
трализации 


Хорошее —дей- 
ствие при внесе- . 
нии в рядки под | 
сахарную свёклу 
зависит не только 
от формы азота, но 
и от наличия нат- 
рия 


С воднорас- 
творимыми фос- 
форными и ка- 
лийными удоб- 
рениями 








Название 
удобре- 
ния 


Монтан- 
селитра 


Натри- 
евая се- 
литра 


Кальци- 
евая 
селитра 


Форма 
соедине- 


ния азота 


3/; амми- 


Действие почвы 


на удобрение 


Большая 


ачная и | часть азота (ам- 


1/, ни- 
тратная 


Нитрат- 
ная 


Нитрат- 
ная 


миачная) свя- 
зывается поч- 
вой в мало под- 
вижное состоя- 
ние 


. 


Не связывает- 
ся почвой и мо- 
жет выщелачи- 
ваться осадка- 
ми 


То же 

















Действие удобрений 
на почву 
ЕЕЕРЕ 
ВНЕ Е Для каких 
> 
© 
СНЕВРЕ | почв и при 
Подкис- РР. 8 НЕЕ . Е 
СЕбзнЯ каких уоло- штоб. 
ление Беле 2 
БВ Е &+Е виях наибо- | Сене 
или под- |Ннно“я ы 38а 
ЕЕЕНСо | лее пригодно в 
щелочение Но ТЕЕнЕ : 
Ен ЕВоя 
ДО ака 
БН=Оена 
ЕРЕРЕЕ 
ЭНРОРНН 
Сильно | --4,00 То же 
подкис- } 
ляет 
| 
Слегка —0,30 Для всех 
подще- почв, но 060- 
лачивает бенно ДЛЯ 
кислых 
1 
1 
$ 
Слегка | —0,20 Для кис 
подще- лых 
лачивает 
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Ё=|`— к ———— 








Для каких 
с.-х, культур 


имеет особое 


Для какого 
способа внесения 
в почву агроно- 


мически особен- 


В сочетаний 
с какими дру- 
гими видами 


удобрений более 


Оссбые замечания 





значение 
но ценно эффективно 
То же, но 0с0- То же; внесе- То же носится к аммиач- 
бенно, для ние в рядки в ной селитре ввиду 
культур, пока-| смеси с супер- её большей гигро- 
занных для сер-| фосфатом  воз- скопичности и кон- 
нокислого ам-| можно только центрации 
мония при его ней- 
трализации пе- 
ред  смешива- 
нием 
Для всех, но Для рядково- С воднораст-| Хорошее  дей- 
особенно для| го припосевно-| воримыми фос-| ствие при внесе- 
сахарной и дру-| го внесения нод форными и ка-|нии в рядки под 
гих сортов свбк-| сахарную свёк- | лийными удобре-| сахарную свеклу 
лы лу, а также при | ниями. С супер-| зависит не только 
поверхностных фосфатом хоро-| от формы азота, но 
подкормках шая по физиче-| и от наличия нат- 
ским свойствам! рия 
смесь только 
при его ней- 
трализации 
Для всех Для всех спо- С воднорас- 
культур; менее| собов, но 060-| творимыми фос- 
пригодна под|! бенно для по-| форными и ка- 
культуры, по-| верхностных лийными удоб- 
казанные для| Подкормок рениями 
сернокислого вразброс. Мало 
аммония пригодна (физи- 


чески) для вне- 
сения в рядки 
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- Продолжение таблицы 153 
_ рф 
- Действие удобрений 
на почву 
= 
роннао 
ант я= й сочетании с 
ЭНЕН | Для каких я Для какого В 
Название | Форма | Действие почвы | Сна” | почв и при | Для каких | способа внесения | какими другими 
одкис- ©-ВЕХЕ 2 льт = ые замечания 
удобре- | соедине- бы 58А® | каких усло- Чт? в почву агро- видами удсбре $9056 
о ление ЕЯ г 
ви ния авота| Ма Удобрение БосЕТ Е |виях наиболее оао номически ос0- ний более эф- 
л - -—= б 
а ЕЕ о пригодно те бенно ценно ‚фективно 
щелочение 82 ТЯ ВЕ 
ФЕ тоя } 
` осн / 
р СЕЕОЗЕЕ 
бЕЕОРЕН 
Мочевина| Амидная| В почве бы-| Подкис-| --0,83 Для насы- всех Для всех, но| С фосфатами Ввиду очень вы- 
стро превра- ляет щенных и в меньшей сте-| типа прецини- сокой концентри- 
щается в амми- нейтраль- пени для ряд-| тата и сульфа- рованности удоб- 
ачную форму ных почв; кового (припо-|том калия (в | рения (469%) пол- 
(связываемую для кислых р севного)` внесе-| связи с особен-|ный эффект дости- 
почвой) ненасыщен- ‚>. ния ностями физи- | гается только при 
ных почв и { ко-химических |хорошей равномер- 
при их из- свойств ност 
весткований ) ости рассева 
или при ней- 
трализации 
удобрения 
Хлори- | Аммиач-| Связывается Подкис-| --1,4 Для на- 
тый почвой = т { сыщенных и Для основно-| С щелочными | Из всех аммиа: 
с ная очвой и до ни-| ляет и т го внесения | формам ммиачных 
аммоний трификации ам- | засоляет нейтраль? ‚ х к! вразброс  под| т т а и фосфа- | удобрений имеет’ 
миака не вы-| почву О ‚т. е. ма-| плуг с осени |ж к ее 
мывается хлором для кислых годен для ащими хлора | тельную агрономи- 
почв только калииными удо- | ческую оценк 
при их из- брениями У 
вест ковании 
или нейтра 
А лизации 
ь удобрения 








7+ Тарр 


в. - 
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Действие удобрений 
на почву 














тж 
ОБН В 
Ваха о 
ВНЕ 
> > 
Название| Форма й почв ОНЕН ”в 
Действие почвы Подкио- 2-ВЕЕЕ 
удобре- | соедине- ЗЕЕЕБЕ 
ление : ©_= 
на удобрение Е ,оом 
ния ния азота Уд Но-ЕТЯ 
или под- нано 
ЕНЕо 
2-11 
щелочение Е 3 | Е 5 
ке 
` ЕНчОаЕ 
ЕЕЕЕЕ 
ОЯРОРя 

















действия 





Для каких 


почв и при 






каких усло- 
виях наиболее 


пригодно 








Мочевина| Амидная| В почве бы-| Подкис-| 
стро  превра-| ляет 
щается в амми- 

ачную форму 
(связываемую 

почвой) 


--0,83 


Хлори- 
стый 
аммоний 


Аммиач- 
ная 


Связывается | Подкис- 
почвой и до ни-| ляет и 
трификации ам- | засоляег 
миака не вы-| почву 
мывается хлором 


1,4 






Для насы- 
щенных и 
нейтраль- 
ных почв; 
для кислых 
ненасыщен- 
ных почв — 
при их из- 
вестковании 
или при ней- 
трализации 
удобрения 













Для на- 
сыщенных и 
нейтраль- 
ных почв, а 
для кислых 
почв только 
при их из- 
вестковании 
или нейтра- 
лизации 
удобрения 






































Для  воех 
Культур 
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Для каких 


Для какого 


способа внесения 


с.-х. культур 
имеет особое 


значение 


Для 
культур 


всех 


Для всех 
культур, нечув- 
слтвительных К 
хлору, т. е. ма- 
ло пригоден для 
картофеля, та- 
бака, винограда 
ит. д. 


в почву агро- 
номически 0со- 


бенно ценно 


Для всех, но 
в меньшей сте- 
пени для ряд- 
кового (припо- 
севного) внесе- 
ния 


Для основно- 
го внесения 
вразброс под 
плуг с осени 
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Продолжение таблицы 153 


В сочетании с 
какими другими 
видами удобре- 

ний более эф- 


'фективно 


С фосфатами 
типа преципи- 
тата и сульфа- 
том калия (в 
связи с особен- 
ностями физи- 
ко-химических 
свойств) 


С щелочными 
формами фосфа- 
тов и не содер- 
жащими хлора 
калийными удо- 
брениями 


Особые замечания 


Ввиду очень вы- 
сокой концентри- 
рованности удоб- 
рения (46%) пол- 
ный эффект дости- 
гается только при 
хорошей равномер- 
ности рассева 


Из всех аммиачных 
удобрений имеет’ 
наименее положи- 
тельную агрономи- 
ческую оценку 
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Действие почвы 


на удобрение 


щелочение 






Действие удобрений | 


ПРИМЕНЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ ВИДОВ УДОБРЕНИЙ 


на почву 





Подкис- 
ление 


или под- 


Скольким цент. СаСО, равно 
подщелочение от 1 ц удоб- 


рения(—)или сколько цент. 


СаСО, надо добавить к 1 Ц 
удобрения (+) для устра- 


его подкисляющего 





| 
| 
| 
| 
| 


Название | Форма 
удобре- | соедине- 
ния ния азота 
Циан- |Амидная, 


амид |довольно 
кальция | медлен- 


но пере- 
ходящая 
в амми- 
ачную 
Извест- | Аммиач- 
кованная| ная и 
аммиач- | нитрат- 
ная се- ная 
литра 





Связывается 


почвой и до ни- | лачивает 


трификации ам- 
миака не вымы- 
вается 


1/. азота (ам- 
миачная)  свя- 
зывается, 1/ 
(нитратная) ос- 
таётся свобод- 
ной и подвиж- 
ной 





Подще- 


В общем 
ней- 
тральна 


дд 


{| Для каких 
ПОЧВ и при 
каких усло- 
виях наибо- | 

| 

лее пригодно | 

| 

| 

Для кис- | 

лых | 

Для кис- 
лых 

























Для каких 
-х. культур 


Для всех 
ультур 


Для какого 
сповоба внесения 
в почву агро- 
номически 000- 


бенно ценно 
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Продолжение таблицы 153 


В сочетании © 
какими другими 
видами удобре- 
ний более эф- 
фективно 


Для а С воднорас- 


ного при ус- 
ловии заблаго- 
временного (за 
2—3 недели до 


посева)  внесе- 
ния 
Для  рядко- 


вого и основно- 
го. Мало при- 
годна при по- 
верхностных 

подкормках (по- 
тери аммиака) 


творимыми фор- 
мами фосфатов 
и содержащи- 

ми хлор калий- 
ными удобрени- 
ями ‹ 


Можно вно- 
сить со всеми 
остальными ви- 
дами удобрений 





Особые замечания 


| Особенно ценное 
удобрение для под- 
золистых почв 


Отличается 
простой смеси 

Н.МО, с СаСо, 
тем, что выпу- 
скается с заводов 
в виде гранул 


от 









Действие удобрений 
на почву 





ЗОН: о 
вэ=Я-5= 
а5НЕЕЕ | Для каких 
ся Эа ЕЕ п : 
Название | Форма Действие почвы поно = ЕЕ СЕ очв и при 
- О-вЕкя 
удобре- | соедине- ФЕ ЕЕ. 88 | каких уело- 
на удобрение ление |в — 
ния ния азота Ур ЕЕ ы эВ виях наибо- 
или под- Е вон 
= ЕН © | лее пригодно 
щелочение Я 8 | ЕЕ 
Ее Фея 
оное ша 
ЕЕЕЕЕН 
повеная 
бЕРОРЕН 
Циан- |Амидная,| Связывается | Подще- | —1,25 Для кис- 
амид |довольно | почвой и до ни- | лачивает лых 
кальция | медлен- | трификации ам- 
но пере- | миака не вымы- 
ходящая | вается 
в амми- 
ачную 
Е: и 3], азота (ам- В Ви = Для кис- 
ры нитрат | Миачная)  ©вя- |», ыы Зы 
Е = ыы те зывается, 1/, | ТРальна 
= ыы (нитратная) ос- 
р табтся свобод- 
ной и подвиж- 
ной 








| 


м. 





[ 


———— 


Для всех 
Культур 


Тоже 








: 












`ИС- 


Ис" 








Для каких 
с.-х. культур 
имеет особое 


значение 


Для какого 
сповоба внесения 
в почву агро- 
номически 060- 


бенно ценно 


ПРОМЫШЛЕННЫЕ УДОБРЕНИЯ 


мм ЩЩ ЩЖ ЫЫЫЫЫЫЫы——ы———— 


В сочетании © 
какими другими 
видами удобре- 

вий более эф- 


фективно 
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Особые замечания 


О ЗОО О ня 


всех 


Для 
культур 


То же 


Для разброс- 
ного при ус- 
ловии заблаго- 
временного (за 
2—3 недели до 


посева)  внесе- 
ния 
Для  рядко- 


вого и основно- 
го. Мало при- 
годна при по- 
верхностных 
подкормках (по- 
тери аммиака) 





С водно — Особенно ценное 


творимыми те 
мами фосфатов 
и содержащи- 
ми хлор калий- 
ными удобрени- 
ями 


Можно вно- 
сить со всеми 
остальными ви- 
дами удобрений 


удобрение для под- 
золистых почв 


Отличается от 
простой смеси 
МН.М№0О. с СаСО, 
тем, что выпу- 
скается с заводов 
в виде гранул 
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1) обеспечение условий для наиболее эффективного 
использования аммиачных (кислых) форм удоб- 
рений; 

2) обеспечение эффективного использования ам- 
миачной селитры, которая, наряду с прекрас- 
ными химическими свойствами (высокий процент азота), 
имеет плохие физические свойства, усложняющие тех- 
нику её применения. 

Формы азотных удобрений. На подзолистых кислых и 
вообще не насыщенных основаниями почвах кислые ам- 
миачные формы удобрений при их систематическом при- 
менении дают заметно пониженный эффект по сравнению 
с щелочными нитратными формами. 

Для характеристики действия разных форм азотных 
удобрений при их систематическом внесении в севообо- 
роте на подзолистых почвах ниже приводятся данные мно- 
голетних опытов с различными с.-х. культурами. 


Таблица 154 


Эффективность кислых и щелочных форм азотных удобрений 
на тяжёлой суглинистой почве Долгопрудной агрохимической 
оп. станции за 1981—1987 гг. 


(данные в ц/га) 














Овёс Картофель 
я |= 
Удсбрения Е Е Е а ЕЕ Примечание 
3 53 [3 ©з 
к 9 ВЫ 
> н5 > ЕЕ 
РскКК (фон). .| 27,9 | — 197 | М — 45 
, — оза — 45 кг/га 
+ СаС№ ....| 29,8 | 4,9 | 299 | 55 а каждую культу- 
Ма МО 32,0 | 4,1 | 258 | 31 |ру севооборота, кроме 
+ (№и,), 30, 31,5 | 3,6 | 249 | 25 | клевера 
МН, МО, 30,9 | 3,0 | 249 | 22 





Удобрение 


Без у добре 
р НИЙ 
С х (фон) 


Ам’. 
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Таблица 155 





Эффективность киелых и щелочных форм азотных удобрений 
на лёгкой супесчаной почве по данным Люберецкого оп. пола 
НИУИФХ за 1931—1937 гг. 


(урожаи культур севооборота в пересчёте на верно} 













Прибавки урожаев от азота 
















:: в процентах от урозкаев 
Фх по РК 
= о ЕЕ 
Удобрение - Е | в. том числе Примечание 
добрение З = | - 
= о ь Е я Е я 
$3 < Е с < « я 
Е я = СО а 
ан = = эн | ю Е ыы 
ре а ь: ое 1 ея | ея с 


Без удобрений 

Рекк (фон) 
+Са СМ, ...| 433 | 208 
--Ма МО,. ..| 355 | 130 
(МН), 80, | 213-12 
МН, №; . 268 | 43 


— — | Дозы М — 

—- — — | 45—60кг/га 

92 | 88 82 | 125 93 | ежегодно 
112 


|| 

| 
И 
|| 









Как видно из таблиц 454 и 155, кислые И 
формы удобрений при их систематическом ыы 2 
подзолистых почвах (особенно лёгкого механичес а 
става) уступают по эффективности щелочны 
мам. - - 
На чернозёмных и других почвах © Е 
цией, а также на подзолистых почвах НЫ а 
вании, или даже при нейтрализации удо о к 
известковых материалов, — аммиачные т =. 
веето дают несколько более высокий эф ь 
ратные. 










* По фону навова 20 т/га. 
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Фоефорные удобрения 
(см. табл. 156, 157, 158) 


Ассортимент (набор) фосфорных удобрений в СССР 
имеет следующие характерные особенности: 

Т. Главным фосфорным удобрением является простой 
супер фосфат, в котором действующее удобрительное 
вещество находится в воднорастворимой форме. Почти вся 
менее растворимая часть суперфосфата состоит из гипса, 

Прочие виды фосфорных удобрений (с легко усваива- 
емой формой Р.О,) —преципитат, томасшлак—выпуска- 
лись в гораздо меньшем количестве: всего 6—7% по 
сравнению с суперфосфатом. 

Хотя в послевоенных условиях и возможно постепен- 
ное увеличение выпуска некоторых из этих видов удо- 
брений, а также двойного суперфосфата, удельный 
вес всех этих удобрений в ассортименте вряд ли сильно 
возрастёт, вследствие условий, обеспечивающих рост про- 
изводства прежде всего простого суперфосфата. 

И. Вторым (по удельному значению в ассортименте) 
удобрением является фосфоритная мука, в 
которой действующее удобрительное вещество находит- 
ся в трудно растворимой форме. Это удобрение имеет и 
будет иметь 0с0бо важное значение, во-первых, благода- 
ря большим запасам фосфоритов в СССР и, во-вторых, вви- 
ду его высокой эффективности на огромной территории, 
занимаемой подзолистыми почвами и выщелоченными 
чернозёмами. Отмеченные особенности ассортимента — 
исключительное преобладание в нём суперфосфата и фос- 
форитной муки — определяют необходимость особого вни- 
мания к следующим задачам: 

1) выполнение технических требований, обеспечиваю- 
щих эффективное использование суперфосфата, с учётом 
особенностей этого удобрения (повышенные кислотность 
и влажность, ухудшающие его физические свойства и 
затрудняющие его рассев как отдельно, так и особенно 
в смеси с аммиачной селитрой); 

2) обеспечение эффективного применения фосфорит- 
ной муки в соответствии с указаниями о технике и сро- 





2х 
г. 


ной м 


8 | 
чение, 
Произ! 
вания 
устано 

96 
Наибо: 
подзо 
Ченных 

Вде 
НО эфф 


(целин: 
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ках её внесения в почву и о месте в севообороте, 
с использованием приёмов усиления действия фосфорит- 
ной муки путём сочетания с кислыми удобрениями, 


Фоесфоритная мука и её применение 


Из различных фосфорных удобрений важнейшее зна- 
чение, наряду с суперфосфатом, имеет фосфоритная мука. 
Производство еб не требует сложного заводского оборудо- 
вания и может быть осуществлено на местных размольных 
установках, непосредственно вблизи залежей фосфорита. 

Эффективность фосфоритной муки на разных почвах. 
Наиболыний эффект фосфоритная мука дабт в дерново- 
подзолистой зоне и в зоне деградированных и выщело- 
ченных чернозёмов, особенно в западной части обеих зон. 

В дерново-подзолистой зоне фосфоритная мука особен- 
но эффективна на вновьосваиваемых подзолистых почвах 
(целинных, пустошных), а среди старопахотных почв — 
на слабо унавоженных подзолистых почвах повышенно- 
го увлажнения (на бескарбонатных породах). Эффект 
фосфоритной муки на этих почвах зачастую превышает 
эффективность суперфосфата (в равной дозе по Р.О,). Эф- 
фект, близкий к суперфосфату, получается от фосфорит- 
ной муки и на остальной части подзолистых суглинистых 
почв. 

На супесчаных подзолистых почвах фосфоритование 
может также дать высокий эффект при условии обеспече- 
ния этих почв усвояемым азотом. 

На песчаных и легкосупесчаных слабонодзолистых 
почвах фосфоритование нецелесообразно; мало целесооб- 
разно оно также на сильно унавоженных подзолистых 
почвах и на слабоподзолистых почвах на карбонатных по- 
родах. 

В зоне лесостепных и чернозёмных почв по эффектив- 
ности фосфоритной муки можно выделить (см. рис. 13): 
.. Т. Районы сплошного фосфоритования (выщелоченные 
и оподзоленные суглинистые и глинистые чернозёмы). 
Эффективность фосфоритной муви под озимые на этих 
почвах (в двойной дозе по Р,О,) близка к эффективности 


суперфосфата. 
19* 
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таблица 156 
Схема производетва фоефорных удобрений 


Название удобрения 
и его основной состав 


Исходное сырьё Схема процесса Примечание 















Для окончательного 
разложения фосфорита в 
суперфосфате, послед- 
ний выдерживают на 
складе 10—20 дней. 

После этого перед от- 
правкой потребителю 
продукт, при наличии 
в нём комьев, ‘должен из- 
мельчаться, а при избы- 
точной ‘кислотности — 
нейтрализоваться  при- 
месью костяной муки, 
аммиака и т. д, 


пе т простой | 1. Высокопроцентный| 1, Получение серной 
В НО + |(30—40%,) фосфорит или | кислоты: сжиганием кол- 
+2СаЗ0, апатит чедана или серы полу- 
! чают сернистый газ (50,), 
окисляемый затем в сер- 

ную кислоту 


. 2. Серный  колчедан| 2. Размол фосфорита 
или сера в муку 


3. Получение суперфос- 
фата: 
ы а) фосфоритную муку 
, разлагают смешива- 
нием © серной ки- 
Са РО.) +2Н,8О 
ага) .--2Н.ЗО.- 
+Нг0 = Сан, (ВО... 
-Н,О-+2СаЗо, 

6) жидкую смесь вы- 
ливают в камеру 
для дозревания 

в) застывшая смесь (су- 
перфосфат) выгру- 
жается на склад для | 


Наазогл аопия ханчизиЕо занянучийан 





ий 


и | окончательного. до- 
д зревания 

> 

А кВА САД ыы фыы "СГ даны. ИЕ чи д ачш ; : 1 

НН Иа аи И оо ПВ 
> уе, 7. 
} РЯ ДРИ То яте 
т #7 2..2 ый оГолучение серной Кроме соо кмекол_ 


ъг из колчедана |} ного есть хера - 
РИ: | (прил 200° оо 
- азмол фосфорита | пучения фосфорной >. м 
ной к олучение фосфор- | лоты- Мо этому смое о 
а) ‘‘елоты путём: Фосфор выделяется ее 
) разлогнения фосфо- | гоняется) мз фо“ 








у Суперфосфат двойной | То же 
СаНи(РО,),-Н;0 
е 
о 
в 
и Преципитат то 
СаНРО,.2Н,О их 











1. Получение серной 
кислоты из колчедана 
или серы 

2. Размол фосфорита 

3. Получение фосфор- 
ной кислоты путём: 

а) разложения фосфо- 
ритной муки серной 
кислотой: 

Саз(РО.)а++3Н.ЗО. = 

—=2Н.РО,-+3СаВО. 

6) отделение фосфор- 
ной кислоты от гип- 
са фильтрованием 

4. Получение двойного 
‘суперфосфата  разложе- 
нием фосфоритной муки 
фосфорной кислотой: 

а -- 


++ЗН»О = 
= 3Сан, (Роз), .Н,О 


Полученный продукт 
сушится в  специаль- 
ных сушилках 

Так же, как при про- 
изводстве двойного су- 
перфосфата, получают 
обработкой  фосфорита 
серной кислотой фосфор- 
ную кислоту. Затем до- 
бавлением к фосфорной 
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Кроме  сернокислот- 
ного есть термический 
(при 4 2007) способ по- 
лучения фосфорной кис- 
лоты. По этому способу 
фосфор выделяется (воз- 
гоняется) из. фосфората 
при реакции в углем: 
Са;(РО,).--5@ = Р.-+ 
+5СО+3Са0; затем фос- 
фор воздухом и парами 
воды окисляется в фос- 
форную кислоту: 2Р.-- 
+50,-6Н.О =4Н,РО, 


Преципитат может 
быть также получен из 
фосфорной кислоты, до- 
бываемой термическим 
способом, или путём раз- 
ложения  Фосфоритной 
муки азотной кислотой 





РИ АЗ АЖОИ <А 








винчазчог^ эчннияепозиоан 








ух Название удобрения и его 


Схема процесса 
основной состав 


Исходное сырьё 





кислоте мела получают 


+СаСО., = СаНРО,. 
+ .2Н.0+С0, 


Полученный 
и сушится в сушилках 


р Томасшлак: Получается как но- При переделе чугуна 
» 4Са0.Р»О, --4Са0.Р,О,. |бочный продукт при пе-| (содержащего вредный 
„Саб 10 реработке фосфористого|для металлов фосфор) 


а чугуна на железо и |на сталь по способу То- 
Ч сталь маса, к расплаву чугуна 
чЯ прибавляют известь и 
т песок при продувке воз- 
духом. При этом фос- 
у. фор чугуна окисляется 
| и, соединяясь с изве- 
стью и песком (510,), 
даёт шлак: 
2Р, 50, -9Са0 +810, = 
—4СаО.Р,О, --4Са0*" 
`Р.Оь Са 10, 


Расплавленный шлак 
выливается в воду и 
после охлаждения разма- 


лывается в тонкую муку | 






ее У < -—-- = 
“ 
Игровое <Росфорит, уголь (Селим 1. 
} Уз <? -9С0 2.7, ©, екетратеестся Г энергия) | ма у азмол Фосфорита 
. я тцёлоячт (ола и т. п.) = СУ. 


е1ивание мукиы с 


с = ааа 
2Дой или пругой 1цёло- 


чт 


чечах при 
дл 


темпе- 
Роны ТЕТ Г, р Те т 


й 


преципитат:Н,РО,+Н.О+ 


продукт 





Фос 
п 





Продолжение таблицы 


рр ррпрррр рр рррррр р рЖррпр3ЫЖ—Ы—ЫШ—о—— 





Примечание 
Удобрительная цен- 
ность томасшлака, кро- 


ме содержания лимонно- 
растворимой Р.О,, свя- 
зана также с тониной 
его помола: остаток на 
сите с диаметром отвер- 
стий в 0,175 мм не дол- 
жен быть более 15% 





Аналогичньыйй  тефмо- 
Фату продукт мозкех 


пРодложкенмому жа. 
®Римковым- 
смескл 


аи 


ЭпУчаться мо способу, 


мохотьдА 
2СФорит или апахих в 
© Углем м домежалхлА 


965 


чачотл зопия ханчияо яиняняйяан 


а 


ИИН 











Термофосфат 


Ма» О .3Са0 Р.О, электрическая 


че Костяная мука Костяные отходы 


Са,(РО,). Сао, + 
органическое вещество 


Фосфоритная мука 
; 2Са,(РО,),.СаСО, 


и 
2Са,(РО.),.СаЕ., 

и 

_ 2Са,(РО„)».Сась 


Фосфоритная руда 
а ил 


ил 


Фосфорит, уголь (или 
энергия) | на муку 


и шбёлочи (сода и т. д.) 


1. Размол фосфорита 


2. Смешивание муки с 
содой или другой щело- 
ЧЬЮ 

3. Сплавление смеси в 
трубопечах при темпе- 
ратуре в 4 100—1 200°: 

Са,(РО,)» Ма, СО. = 
—Ма,О.3СаО.Р.О, +СО, 


Сплав (термофосфат) ох- 
лаждается и размалы- 
вается 


1. Сырая кость обраба- 
тывается паром, бензи- 
ном и т. д. для выделе- 
ния клея и жира 


2. Обезжиренная и обе- 
склеенная кость. разма- 
лывается на шаровых или 
валиковых мельницах в 
тонкую муку 


Фосфоритная руда, 
очищенная  отборкой, 
грохочением и промыв- 
кой от землистых приме- 
сей, размалывается в тон- 
кую муку 





Аналогичный 
фосфату продукт может 
получаться по способу, 


термо- 


предложенному инж. 
Черниковым: молотый 
фосфорит или апатит в 
смеси с. углем и доменным 
шлаком сплавляетея в 
доменной печи и по ох- 
лаждении размалывается 


|= 
:) 
о 
[53 
Е 
= 
я 
ы 
| 
ы 
| 
[= 
‹а 
ое 
© 
|2] 
а: 
|=: 
ы 
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КАРТОГРАММА РАЙОНОВ 
ЭФФЕКТИВНОГО ПРИМЕНЕНИЯ| 
ФОСФОРИТНОЙ МУКИ 
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Условные обо. 
вначения; 1— 
районы сплошного 
или преобладающего 
распространения 
почв, ’ обеспечиваю- 
щих наиболее эффек- 
тивное < применение 
фосфоритной муки; 
2 — районы частич- 
ного распростране- 
ния почв, обеспечи 
вающих эффентив- 
ность применения 
фосфоритной муки; 
8—подзолистые' поч- 
вы лесостепи и 4—пе- 
счаные и супесчаные 
подзолистые › почвы 
[районы преоблалаю- 
щего или выбороч- 
ного фосфоритования 
при обязательном 
обеспечении почв ус- 
вояемым азотом (пу- 
тем. клеверосеяния, 
внесения минераль- 
ного азота ит, л.)]. 
6—районы, гле для 
обеспечения высокой 
эффективности 
форитования! 


ос- ^ 


АУ 








ПРОМЫШЛЕННЫЕ УДОБРЕНИЯ 


—д— = 





П. Районы выборочного фосфоритования (с преоблада- 
нием мощных и.тучных чернозёмов или выщелоченных и 
оподзоленных чернозёмов с повышенной насыщенностью 
основаниями). В этих районах фосфоритуется сравнителъь- 
но небольшая часть выщелоченных и оподзоленных чер- 
нозёмов с невысокой насыщенностью основаниями; эф- 
фект фосфоритной муки ниже, чем суперфосфата. 

ПТ. Районы преобладающего или выборочного фосфо- 
ритования при обязательном обеспечении почв усвояе- 
мым азотом (путём клеверосеяния, внесения минерально- 
го азота и т. д.). Сюда относятся оподзоленные лесостеп- 
ные почвы и легкие супесчаные почвы. 

ТУ. Районы со слабой эффективностью фосфоритной 
муки. Сюда относятся обыкновенные чернозёмы, на ко- 
торых фосфоритная мука даёт, как правило, низкие и не- 
устойчивые по годам эффекты. 

Не применяется фосфоритная мука на южных и карбо- 
натных чернозёмах (за исключением солонцеватых черно- 
зёмов, где фосфоритная мука даёт заметные прибавки 
урожаев), а также на каштановых почвах и серозбёмах. 

Во влажных субтропиках СССР фосфоритная мука с 
успехом применяется на краснозёмах и подзолистых раз- 
ностях почв. В среднем из болыпого количества оны- 
тов (1 086) прибавки урожаев озимой ржи от 90 кг/га 
Р.О; в фосфоритной муке составляют (в ц/га): на под- 
золистых почвах— 3,1, на серых лесных землях — 2,1, на 

деградированных и выщелоченных чернозёмах — 3,3, на_ 
мотцных чернозёмах — 2,6, на приазовских чернозёмах — | 
1,3, на обыкновенных чернозёмах — 1,3 и на южных чер- 
нозёмах — 0,6. Фосфоритная мука грубого размола по_ 
эффективности уступает фосфоритной муке более тонкого 

размола, установленного стандартом (0,147 мм). Дальней- 
шее повышение тонины размола, например, до 0,074 мм 
и меньше, по данным проведённых опытов не оказывает 
существенного влияния на эффективность фосфоритной 
муки на подзолистых почвах и выщелоченных и дегра- 
дированных чернозёмах (см. далее стр. 306). 
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Основные химические и физически 
е 


ЕТ О и а ОИИ 





Название Основной химиче- | Содержание . 9 ыы 
‘удобрения ский состав Ве" Форма 2% та 
(в %) 552 | 355 
З| ода 
Суперфос- | СаН.Р.Оз.Н.О Йй 
и аР2Оз: НО -- | 1-и сорт В р 
фат простой --2СаЗ О. до 5 и. 1,2 10,9 
с примесью 2-й около 16 мая 
Н.РО, 3-й около 14 
Суперфос- СаН.Р›О,.Н»О 45—50 Водно- 1,0 | 1,0 
фат двойной| © примесью раствори- 
Н,РО, мая 
Прецинитат СаНРО,-2Н.0 30—35  |Растворимая|. 0,85 | 1,18 
в лимонно- | 
кислом 
аммонии | 
| 
Томасшлак 4СаО РО, 14—18 То же |2,0 0,5 
Е: +4Са0.Р„Оь.СабО 
Термофос- | МазО .ЗСаО-Р.Оь 20—25 167 |9” 
фат | 
| 
К остяная Саз(РО.)» в с0- | свыше 30 | — Е 
- мука единении с СаСО; (частично) | 
и органическими | 
веществами | | 
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|. г таблица 157 
_ свойства ‘главнейших фоефорных удобрений 


Условия смешивания 
с другими видами 
удобрений 


_ расоеваемость Особые свойства 







Перед внесением в поч- 


К смешиванию с удбб- 
просе- 


при 



















Плохая > 

большой влажно-| рениями, содержащими | ву обязательно 

сти и кислотности нитратный азот (аммиач- | вается, а комья измель- 
чаются 


ная ‘селитра, монтан- 
селитра, натриевая с6- 
литра), допускается 

только при условии его 
нейтрализации. Иначе 
получается мажущаяся, 
нерассевающаяся смесь, 
выделяющая пары азот- 
ной кислоты. Не смеши- 
вать с мочевиной 


добрения. Резко 
`улучшается от 

примеси фосфорит- 
_|ной муки — 
|20%) или молотого 
‘известняка, мела 
(6— 10%) 





То же То же 


Смешивается © лю- 


бым удобрением 


Нельзя смешивать с 
аммначными удобрения- 
ми, по как примесь к су- 
перфосфату (для нейтра- 
лизации) при смешивании 
его с азотными’ удобре- 
ниями очень желателен 


Не допускается к сме- 
шиванию © аммиачными 
удобрениями 


То же То-же 


Сметивается © любым 


удобрением Помимо  удобритель- 


ной ценности, костяная 
мука хороший материал 
для пейтрализации удоб- 
рений 

















ПРИМЕНЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ ВИДОВ УДОБРЕНИИ 
ЕН 


Основные химические и физические 
$ Д———————А—АаА— 





ьЯ ] = 
е | Основной химиче- | Содержание Е о 
Названи‹ | Основно действующе- Форма = 2 8 
с РЕ 
удобрения | ский состав го начала ров ее 
удобр | (в %) Она | 58 
| | Я>- | орз 





Суперфос- | СаН.Р.Оз. НО -- | 1-й сорт Водно- 1,2 | 0,9 
фат простой --2СаЗо, „до 20 раствори- 
с примесью 2-й около 16 мая 
Н.РО, 3-й около 14 






Суперфос- Сан.Р,О,-Н.о 45—50 Водно- 1,0 | 1,0 
фат двойной | с примесью раствори- 

Н,РО, мая 
Преципитат СаНРО,.2Н,0 30—35  |Растворимая|. 0,85 | 1,18 


в лимонно- 


кислом 
аммоний 
_Томасшлак 4СаО .Р»О, + 14—18 То же 9,0 |0,5 
+4Са0-Р,О,.СаЗ10, 
Те \. 
ооо Ма:0 .3Са0.Р,0, 20—95 т 1,7 | 0,6 у 
Костяная Са,(РО,), в 
со- = и 
мука единении # Сасо, о ес } 
и органическими | 3 


веществами 


чье, 


и 


подо 


№: 


рассева 


Я 


Плохая 
большой В 
(ИИ кислС 
удобрения. 
улучшаето; 
примеси фос 
ной муки 
20%) или мо 
известняка, 
(10%) 


| То Же 


роет 
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евойетва главнейших фоефорвых удобрений 


Рассеваемость 


Условия смешивания 
с другими видами 
удобрений 


ы—мББь ——ь—ьь——ыыы®—ы——ыщ—ыщы=—=—»=—=—=— 


| 


Особые свойства 





Плохая при 
большой влажно- 
сти и кислотности 
удобрения. Резко 
улучшается от 
примеси фосфорит- 
ной муки (10— 
20%) или молотого 
известняка, мела 
(5—10%) 





Хорошая 


К смешиванию с удоб- 
рениями, содержащими 
нитратный азот (аммиач- 
ная селитра, монтан- 
селитра, натриевая се- 
литра), допускается 
только при условии его 
нейтрализации. Иначе 
получается мажущаяся, 
нерассевающаяся смесь, 
выделяющая нары азот- 
ной кислоты. Не смеши- 
вать с мочевиной 


То же 


Смешивается с лю- 
бым удобрением 


Нельзя смешивать с 
аммиачными удобрения- 
ми, но как примесь к су- 
перфосфату (для нейтра- 
лизации) при смешивании 
его с азотными’ удобре- 
ниями очень желателен 


То же 


Смешивается с любым 


Перед внесением в поч- 
ву обязательно  просе- 
вается, а комья измель- 
чаются 


Не допускается к сме- 
шиванию с аммиачными 
удобрениями 


То-же 


Помимо  удобритель- 


удобрением ной ценности, костяная 
мука хороший материал 
для нейтрализации удоб- 


рений 
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= 55а ——_—=—=—=— 








р Е Содержание 

Ни Название Основной химиче- |еиствующего + 
} : ее начала 

и удобрения ский состав (в %) 




















Фосфорит- | 2Са,(РО,),-СаСО, | Высший Трудно 
ная мука с примесью  |сорт 20—23 | раствори- 
Са, (РО,); и сое-| 1-й сорт |мая. Частич- 
динений железа, 20—22 | но раство- 
алюминия и т, д.| 2-Й сорт | рима вли- 
18—20 — |монной кис- 
3-й сорт | лоте и на- 

16—18 цело рас- 

4-й сорт | творима в 

14—16. смеси со- 

ляной и 

азотной 

кислот 


1,7—10, 
1,8 | 0,6 
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‘тн фосфори: 


: Основные агрономическвие свой 
Я те ео ИЕН ЕЕИСЖВЫЙ 
















с. д. аких те и 

одер- ля в °Х, КУЛ 
ооо жание| Форма | Действие почвы Действие | ‘почв, при ее о 

= каких усло- 

НИЯ |(в%) Р.О, на удобрение не еее Значение 

лее пригодно > 
и, 
Супер- |44—20] В - Ди 

ф однорас- Почвой очень| Весьма Для всех лы 0х 
о творимая |быстро связы- | слабое под-| почв, но быт $ 
ростой вается в мало-| кисление, | особенно | дю да 
подвижное со-|практически| для ней- дю пр 
стояние (не вы-| не подки- | тральных и| ° м ал У 
щелачивается |сляет почву| щелочных. т ом Кр 
атмосферными Пригоден и д № 
осадками) и по- для кислых, о о 

степенно пере- но действу. . м | 
ходит в менее значитель- Н ра боба 
доступ для но лучше, о м. 

астений форм если они 1% 

з Форму произвест- м а 


кованы 








Хорошая 


кое ти 


Расоеваемость 





Условия смешивания 
с другими видами 
удобрений 


Смешивается с любым 
удобрением, но агроно- 
мический эффект фосфо- 
ритной муки будет сни- 
жен при смешивании с 
щелочными азотными 
удобрениями, например 


ПРОМЫШЛЕННЫЕ УДОБРЕНИЯ 


Продолжение таблицы 4157 


осин ее ЗЕ еее 


Особые свойства 


ААС ОТОС ВОС ООО УВВ 


Помимо содержания 
Р;О,, удобрительная цен- 
ность фосфоритной му- 
ки связана с тониной 
её размола (остаток 
на сите № 100 не дол- 
жен превышать 20%) 


МаМО., Са(МО,). 


ства фосфорных удобрений 


Для каких 
с.-х. культур 
имеет особое 

значение 


| Наиболее ценно | 


Для 
культур, 
особенно для 
культур, нуж- 
длающихся, кро- 
ме фосфора, в 
гинсе,  кото- 
рыйсодержится 
в сунерфосфате, 
например, для 
бобовых, в част- 
ности, для кле- 
вера 


всех 
но 





Для какого 
‘способа внесе-= 
ния в почву 
агрономически 
наиболее ценно 


Для всех спо- 
собов. Незаме- 
нимое удобре- 
ние для припо- 
севного (рядко- 
вого) внесения. 
Пригоден для 
подкормок, но 
в меньшей сте- 
пени для по- 
верхностных 
(вразброс), луч- 
ше — растение- 
питателем 


В сочетании с 
какими другими 
видами улдобре- 

ний наиболее 

эффективно 


На щелочных 
и нейтральных 
почвах с любы- 
ми видами удоб- 
рений, рекомен- 
дуемыми для 
этих почв, 

На подзоли- 
стых — с щелоч- 
ными удобрени- 
ями, например, 
с  кальциевой 
селитрой, циан- 
амидом  каль- 
ция; с кислыми 

удобрениями 
при условии 
их нейтрализа- 
ции : 





Таблида 158 


Особые замечания 


С целью умень- 
шения связывания 
суперфосфата поч- 
вой целесообразно 
применение не тон- 
копорошковатого _ 
суперфосфата, а в 
виде мелких (око- 
ло 1 мм) крупинок 


(гранул) 





ПРИМЕНЕНИЕ ОТДЕЛ ных ВИДОВ 


Действие 
| Фора Действие почвы 
. ОЕ ре удобрения 
У а р,0; на удобрение на почву | ВАЯХ нанбо- 
ния и* лее пригодно 









к Ее. 


Двойной 45—50] Воднорас-| Так же, как| Практиче- 
супер- творимая | простои супер- | ски не под-|. 
фосфат фосфат, связы-| кисляет 

вается почвой 

в малоподвиж- 

ные соединения 


1 








Преци- |30—35| Цитратно- Будучи  не-| Слабо под-| Для всох 









питат растворимая| растворим в | щелачивает | почв, но все 
(в лимонно-| воде (при хо- же, в об- 
кислом ам-| рошей достуи- щем, лучше 
миаке) | ности для ра- для киС- 
стений), преци- лых почв. 
питат медлен- 
нее, чем супер- 
фосфат, связы- 
вается почвой 
в состояние, 
мало доступное 
для растений 1 
я От 14 Лимонно- ОВ Подщелачи-| Для кис- 
К | до 20 растворимая вает лых почв, 
(в 2% раст- не плохо 
воре лимон- действует и 
ной кис- на почвах, 
. лоты) насыщенных 
Г Е : основани- 


ями 











Для 
культур 
пая пр 
суперф 
при удо 
оный 
бенно кл 
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Продолжение таблицы 158 


рези оао ее тест а ео ирнвиИееное——: 


Для каких 

с.-х. культур 

имеет особое 
значение 


Для какого 
способа вне- 
сения в почву 
агрономически 
наиболее ценно 


В сочетании с 
какими другими 
видами удоб- 
рений наиболее 
эффективно 


Овобые замечания 


Ш—щШ—"—|[|[—8688д—д3д—д—3——35ц3ц—дцк—58— кк _—_—_о_к_0_0д0 М —мм—_——ы——— 


Для всех 
культур, усту- 
пая простому 
суперфосфату 
при удобрении 
бобовых, 060- 


бенно клевера 


Для 
культур 


всех 


Для 
культур 


Для глубоко- 
го внесения, на 
кислых почвах. 
Очень хорош 
для рядкового 
внесения и глу- 
бокой подкорм- 
ки растениепи- 
тателем 


Для глубоко- 
го внесения; в 
сочетании с ки- 
слыми удобре- 
ниями  приго- 
ден для рядко- 
вого внесения 


С любыми, но 
на подзолистых 
почвах лучше, 
чем суперфос- 
фат, сочетается 
с аммиачными 
(кислыми) удоб- 
рениями 


С  кислыми 
удобрениями 


Ввиду высоко- 
процентноети удоб- 
рения доза его на 
гектар (в натуре} 
очень небольшая; 
поэтому для рав- 
номерности распре- 
деления по площа- 
ди удобрение ну- 
жно смешивать © 
другими удобрени- 
ями или балластом 


То же 


Так как томас- 
шлак с аммиачны- 
ми удобрениями 
смешивать нельзя 
(потери азота), то 
его  примешива- 
ют’ сначала к су- 


перфосфату и к 








название | содер- Действие Для каких 


те Форма Действие почвы почв, при 
удобре- Не удобрения | наких ло. 
у г ) Р.О; на удобрение виях наибо- 


а на почву 













Термо-. |Около| То же То же Подщела- То же 
фосфат | 20 чивает 
Костя- |Белая| Частично »» То же Для веех 
пая мука |около| лимонно- почв, луч- 
30, | раствори- ше — для 
чёр- мая. кислых почв 
ная | Остальная 
15—20] растворима 
в сильных 
кислотах 
Фос- |От14 | Растворима! Кислые поч- Заметно Для кис- 
форитная| до 20 | в сильных | вы поэтепенно| подщела- | лых подзо- 
мука кислотах |переводят удоб- чивает Е 
рение в состоя- почв, ат 


ние, доступное 
для растений. 
На  лишён- 
ных кислотно- 
сти и особенно 
щелочных поч- 
вах очень сла- 
бое действие 


чернозёмов 













Для всех 
культур 


То же 
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Для каких 
с.-х. культур 
имеет ос‹ бое 

значение 


Для какого - 
способа вневе- 

ния в почву 
агрономически 
наиболее ценно 





Для всех 
культур 


То же 


На соответ- 
ствующих поч- 
вах — для ози- 

мых культур 
(при внесении в 
пару) и для по- 
следующих мно- 
голетних трав 


Для всех спо- 
собов, кроме 
поверхностных 
подкормок 


Только для 
основного вне- 
сения в пару 
перед его взмё- 
том или (под 
яровые) перед 
лущением ози- 
мой стерни, или 
перед вспашкой 
на зябь 


20 Справочник агронома 


Продолжение таблицы 153 


В сочетании 
с какими дру- 
гими видами 
удобрений 
наиболее эффек- 
тивно 


С  кислыми 
формами азот- 
ных удобрений 


В смеси еки- 
слыми формами 
азотных удоб- 
рений и с ка- 
лийными удоб- 
рениями. “Так- 
же в смеси с 
суперфосфатом 





Особые замечания 


этой смеси приме- 
шивают затем азот- 
нсе удобрение 


То же 


Костяная мука 
не только хорошее 
удобрение, но и 
лучший материал 
для улучшения фи- 
зических свойств, 
суперфосфата 


Смешивание фос- 
форитной муки с 
суперфосфатом: 

1) уменьшает свя- 
зывание последне- 
го с почвой; 

2) усиливает дей- 
ствие фосфоритной 
муки 
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О методах установления эффективности фосфорито- к” 
вания см. стр. 702, ы Ня 
Значение фосфоритной муки для разных полевых куль- м 
тур. Удобрение фосфоритной мукой имеет наибольшее | ори 
значение для повышения урожаев культур, идущих вется 
по чистым и клеверным парам, а также для азотосо- Г: И 
бирателей. Поэтому вносить фосфоритную муку лучше ре. ан 
всего в пару, при его основной обработке или под Я 
покровные культуры для клевера, при вспатшке на зябь, — 
Из отдельных культур наиболее отзывчивы на внесе- а 
пие фосфоритной муки озимая рожь, озимая пшеница, фом. 51 
сахарная свёкла, кормовые корнеплоды, клевер, навоза 1 
горох, а также конопля, гречиха, горчица, луговые компост 
травы. | даже та} 
Слабее отзываются на фосфоритную муку лён, подсол- } фекта (н 
нечник, просо, а на чернозёмных почвах — также овёе Указани 
и картофель. | мукой | 
Внесение фосфоритной муки совместно е другими удоб- | 0 при 
рениями. Эффективность фосфоритной муки, как и других | ПОЧВ Су 
фосфорных удобрений, увеличивается с улучшением ей, 
обеспеченности почв усвояемым азотом; поэтому фоефо- Ко, вс ы. 
ритная мука особенно хорошо действует после чистых | и 


паров, в севооборотах с клевером и другими бобовыми 
травами, при внесении азотных удобрений ит. д. Особенно 
большое значение имеет фон азотных удобрений для повы- 
шения эффективности фосфоритной муки при культуре 
яровых злаков, картофеля, конопли и др. Для повышения 
эффективности фосфоритной муки рекомендуется также 
ряд приемов, заключающихся в смешивании фосфоритной 
муки перед её внесением с другими удобрениями. Очень 
хорошие результаты даёт смешивание фосфоритной муки © 
аммиачными азотными удобрениями (сернокислым аммо- 
нием, монтан-селитрой, аммиачной селитрой). Действие 
фосфоритной муки на слабокислых почвах при этом замет- 
но повышается, а на сильнокислых почвах усиливается 
и действие азотных удобрений. 
Если в поле применяют фосфоритную муку и калийные 
соли, лучше всего перед внесением их перемешать; этот 


приём также увеличивает эффективность фосфоритной 
муки, 
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При внесении суперфосфата в основном удобрении 
в подзолистой и чернозёмной зонах его желательно при- 
менять в смеси с фосфоритной мукой; при этом улуч- 
шается- рассеваемость суперфосфата, а действие фос- 
форитной муки даже на слабокислых почвах прибли- 
жается к действию суперфосфата. Рекомендуемые со- 
отношения фосфоритной муки и суперфосфата в смеси 
Указаны на стр. 338. 

Заслуживает также широкого применения приём 
компостирования фосфоритной муки с навозом или тор- 
фом. Этот приём уменышает потери азота при хранении 
навоза и усиливает действие фосфоритной муки. После 
комностирования с навозом её действие проявляется 
даже там, где в чистом виде фосфоритная мука не даёт эф- 
фекта (например, на обыкновенных чернозёмах и др.). 
Указания о компостировании навоза с фосфоритной 
мукой даны на стр. 178. 

применении фосфоритной муки при известковании 
почв см. стр. 138. 


Вносить фосфоритную муку следует под вспашку; одна- 
ко, если почему-либо это не удалось сделать, можно внес- 
ти её и поверхностно по озими или по клеверу 1-го года 
пользования, весной с заделкой бороной (см. стр. 560). 

О сравнительной эффективности фосфоритной муки и 
суперфосфата можно судить по средним данным, при- 
ведённым ниже в табл. 193 (ем. стр, 419). 


Таблица 159 


Эффективность разных доз фосфоритной муки под озимые 
культуры 


Прибавки урожая зерна 
(в ц/га)от внесения фос- 
Урожай зерна форитной мука 
без удобрений 
(в ц/га) а 90 кг/та 


Подзолистые тяжёлые суглинки 
Подзолистые средние суглинки 
Подзолистые супесчаные ‚. 
Серые лесостепные суглинки . 
Выщелоченные чернозёмы. . . 


20* 
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Технически оптимальными являются дозы фосфорит- 
ной муки, близкие к 90 кг|га Р›Оз (около 6 цга фосфо- 
ритной муки); повышение этой дозы большей частью 
излишне (за исключением тех случаев, когда фосфорит- 
ная мука вносится в расчёте на очень длительное дей» 
ствие). С 

При недостатке фосфоритной муки, дозы её в районах 
наилучшего действия фосфоритной муки могут быть огра- 
ничены 3—4 ц/га (45 кг/га Р.О,). Повышение этой дозы 
хотя и ведёт к увеличению прибавок урожая, но ис- 
пользование единицы фосфоритной муки при этом обычно 
снижается (см. табл. 159). 

Таблица 160 
Эффективность доз фосфоритной муки в севообороте 
(по данным Долгопрудной агрохимической оп. станции 
на оподзоленном суглинке) 


„ | Урожай | Прибавки урэжаев (в ц/га) 
Год дей- |без внесе- по дозам фосфоритной муки 


Культуры ствия фос-ния фосфо- 
севооборота форитной Я (в кг/га Р.О.) 
я ри 45 | 135 | 210 | 540 


(в ц/га) 
— щи р | 


Рожь (зерно) 2 И а Е 
А 8 13,9 | 4,4 | 9,3 | 9,6 | 9,6 
Овёс (зерно). .... 3 44,7 с бнаа ха т 
Клевер 1—2-го года : - г р с | 
НО. 4—5 103,3 | 441,8 | 24,6 | 24,4 | 23,2 
; 10—11 69,5 | 3,2 | 14,0 | 19,8 | 16,8 
Овёс (зерно). .... 6 20,2 1,1 | 3,0 | 2,6 | 2,7 
42 27| 1.0 |- 2.0 | 2:4 [4,5 


На Смоленской опытной станции сравнивалось действие 
суперфосфата и фосфоритной муки на урожаи в севообо- 
роте: 1) пар, 2) рожь, 3) клевер, 4) клевер, 5) лён, 6) пар, 
7) рожь, 8) овёс. При этом были получены (в среднем за 
10 лет) следующие данные для озимой ржи (см. табл. 161). 

Из опыта видно, какой огромный удобрительный эф- 
фект даёт на подзолистых почвах фосфоритная мука. Важ- 
но отметить, что действие её в севообороте постепенно уси- 
ливалось, между тем как эффективность суперфосфата с 
‘течением времени уменьшалась. Значение фосфоритной 





за оо 
та лодейотвии 
и.’ 


— 


бума прябавок 
(1... 


—— 
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Таблица 161 


Сравнительная эффективность (дейетвие и поеледействие) супер- 
фоефата и фоефоритной муки 
ЕЙ НЕЕ, 
Прибавки урожая зерна ржи 
(в ц/га) от удобрений 
(в кг/га Р,О,) 











Урожай 
ржи без 
Годы после внесения фосфатов удобрения суперфосфат о. 
45 | 135 | 90 ] 270 
2-й (прямое действие) ..., 11,9 РР ас Ш 
7-й (последействие) ..... 7;5 О, 3771 3,6159 
10-й у к а 6,2 1,0 | 1,4 | 3,9 | 6,8 
Сумма прибавок урожаев ржи 
(и — 5,9 |142,3 |40,7 |17,2 
| 
Прирост зерна (в кг) на 1 кг 
ТО ей — ТЗ 94-9959 оба 


муки тем более велико, что ассортимент азотных удоб- 
рений представлен у нас почти исключительно кислыми' 
формами. На фоне этих удобрений фосфоритная мука мо- 
жет в условиях кислых почв оказаться значительно эф- 
фективнее суперфосфата, уступая ему только при щелоч- 
ном фоне азотно-калийных удобрений (см. табл. 162). 


Калийные удобрения 
(см. табл. 163, 164, 165) 


Ассортимент (набор) калийных удобрений в СССР до 
войны 1941—1945 гг, характеризовался следующими-0со- 
бенностями. 

Калийные удобрения были представлены только хлори- 
дами калия в виде сильвинита, технического хлористого. 
калия и калийной соли. Применение хлоридов калия при 
соответствующих способах и условиях (например, внесе- 
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Таблица 162 


Относительные величины прибавок от различных форм фосфорных 


удобрений при их систематическом применении в еевообороть 


(по данным Долгонрудной агрохимической оп. станции НИУИФ} 


(прибавки от простого суперфосфата приняты ва 100) 


= я м 
< ы ЕО Зы 
= ы 8 ЕЯ Е 
= | Е Е В Бе ВЕ: 
Культуры в = о 2-8 _| 5—8 | Примечание 
= |= я зна 6 
Яо ® = Ее а 
> = о А [5:2 
бя |= я ФЕН 95н 





На кислом фоне МК 





«Свёкла кормовая .| 97 | 101 | 125 | 117 | 447 Фон МК: 
Е 110 30 | 113 73 73 | КСЕЕМН, МО, 
Клевер 105 | 171 | 249 | 162 | 162 | или (МН,),30, 
НС ЕЕ 137 160 | 166 130 | 146 С 








147 | 119 | 12 | 
ном фоне МК 




















Картофель”. ...| 446 | 102 62 26 62 
"Свёкла кормовая .| 110 | 115 | 115 72 74 
Обе 89 | 10% 38 64 | 121 
В Е Е ЕО 
В среднем. . 114 110 | 102 62 82 | 











^ 


`° ние удобрения с осени под глубокую пахоту) даёт вполне 
благоприятные результаты при удобрении подавляю- 
щего большинства с.-х. культур. 

Этот ассортимент весьма желательно пополнить 

_ сульфатом калия и другими солями для удобрения 
некоторых специальных культур (например, винограда, 
табака и др.). С присоединением к СССР западно-украин- 
ских месторождений, которые, в отличие от Соликамского 
месторождения, содержат не только хлориды, но и суль 
фаты калия, потребность специальных культур в В 

_ ном удобрении, не содержащем хлора, будет ЕН 
на. Эта потребность в сульфатах калия может ©ы 


_ покрыта также ири разработке Саратовских местор 
дений. 


ож- 










к 





хозяйетвенн 
(вительные 
табак, пн, 
ти расте 
1 алая р 
КОЛИЧЕСТВО | 
лАЙНЫе сода 
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В районах, расположенных по близости к Хибинским 
месторождениям апатитов, в качестве калийного удобре- 
ния могут быть использованы так называемые «нефелино- 
вые хвосты», получаемые как отход при обогащении апа- 
титовой руды. «Нефелиновые хвосты» являются дешёвым 
источником калия; они не содержат в своём составе хло-_ 
ридов, при внесении их ослабляется почвенная кислот- 
ность. 

Формы калийных удобревий. По отношению к разным 
формам калийных удобрений среди важнейших сельско- 
хозяйственных культур можно выделить культуры, чув- 
ствительные к большому количеству хлора (картофель, 
табак, лён, виноград и др.). 

Эти растения лучше отзываются на внесение сульфа- 
та калия или хлористого калия; хуже действуют на 
количество и качество урожая этих культур сырые ка- 
лийные соли. 

Наоборот, при удобрении корнеплодов болыший эф- 
фект дают низкопроцентные калийные удобрения, так как 
эти культуры, будучи малочувствительными к хлору, по- 
пожительно относятся к содержанию натрия, который 
(наряду с калием) в большем количестве присутствует в 
низкопроцентных калийных удобрениях (см. табл. 166). 


Переечёт доз удобрений, выраженных в питательных 
вепкеетвах (кг/га №, Р.0.,К,О) на туки 


Часто агроуказания о количестве удобрений, которые 
нужно вносить на единицу удобряемой площади, даются 
цифрами, обозначающими не количества самых удобре- 
ний, а число килограммов действующего вещества, кото- 
рое нужно внести в почву в виде того или иного удобре- 
ния. 

Чтобы определить, сколько нужно внести удобрения 
в натуре, нужно сделать пересчёт, исходя из процент- 
ного содержания питательного вещества в данном удоб- 


рении. Е 
Для этих пересчетов может служить таблица 167. 





Таблица 163 





Схема производетва калийных удобрений 


жи жеж пир дд и ежиииит, 


Название удобрения и 


остав Исходное сырьё Схема процесса Приме чание 
его химический сост 
























Хлористый калий вы- 
деляется из растворов 
в виде очень мелких кри- 
сталлов (0,01—0,05 мм), 
что обусловливает его 
значительную слёживае- 
мость 


Хлористый калий: КС!| Сильвинит (в качестве| При получении КС 
с небольшой примесью |сырья могут служить и | из сильвинита, представ- 
МаСП и некоторых дру-| другие калийные руды) | ляющегосоединение двух 
гих солей солей — КС и Мас], ис- 
пользуют разную раство- 
римость этих солей в го- 
рячей воде. По охлажде- 
нии горячего  насы- 
щенного раствора силь- 
винита в осадок выпадает 
КА, а ` МаС! остаётся в 
растворе 


30—40% калийные со-| Сильвинит и хлори-| Хлористый калий сме- 
ли: КС! с большой при- | стый калий шивается в требуемом со- 
месью Мас] отношении с размолотым 

сильвинитом 


Смешивание хлористого 
калия в виде очень мел- 
ких кристаллов (0,04— 
0,05 мм) с сильвинитом 
грубого помола (1—5 мм 
и более) часто приводит 
к расслаиванию и неод- 
нородности смеси, т. е. 


калийной соли 
р 
Сильвинит: Мас] с при-| Сильвинитовая руда 


2К С! + мезо, +6ен.© — 
—К.ЗО,.МЕЗО..6 НО — 
`` Мес ь 
Двойная соль сернокисло- 
Го калий-магния прока- 
Ливается для удаления 


кристаллизационной 
воды 





месью КС! Руда размалывается | Сильвинит обычно нуж- 

Ю дробилками дается в дополнительном 

| размоле 
ыыы брлыны - -_ и _ м етьияя >> 

— = $ . хлори- В водном растворе хло_ уче офха с 
сульфат НИЯ Е сернокыс- ристого канан ея Фака, к а 

В ,. МНС, лый магний кислого магния происхо- зхУчаотся ое 

дит реакция: $“ сермокислоко ках 





иинчазчо{нл аопия хчнагяито зинянякиап 









Сульфат калий-магний: 
К,З0..М580, 


Сернокислый калий: 
К,З04 


Каинит 


КС1.М530,.3Н.О 


Карналлит 
Ка. МС1,.6Н.О 





Сильвинит или хлори- 
стый калий и сернокис- 
лый магний 


Каинитовая руда 


Карналлитовая руда 


В водном растворе хло- 
ристого калия и серно- 


дит реакция: 


2Ка --М5$0, 6 Н›О = 
=К,30,.МёЗО,.6Н.О + 
` Мес 


Двойная сольсернокисло- 
го калий-магния прока- 
ливается для удаления 
кристаллизационной 
воды 


В водном растворе 
двойной соли сернокис- 
лого калий-магния ихло- 
ристого калия идёт об- 
менная реакция: 


К,30,М8З0, +-2КС1-= 
—=2К,ЗО, МЕС, 


[Каинитовая руда раз- 
малывается дробилками 


Размол руды 


Лучшие сорта суль- 
фата калий-магния по- 
кислого магния происхо-| лучаются примешивани- 


ем сернокислого калия 


Получаемый по этому 
способу продукт имеет 
примесь хлористого и 
сернокислого магния. 
Более чистый продукт 
получается при разло- 
жении хлористого калия 
серной кислотой (более 
дорогой способ) 


винчазчоглА эчнняипичиоани 


©> 
= 
© 











х у НИИ 
314 ПРИМЕНЕНИЕ ОТДЕГ ЬНЫХ видов УДОБ 
4 к ЕЛ РЕ 


Основные химические и Физические Ре 


| 
Содер- Вес | Объём 
















Название Химический | жание| 5 ЕЕ Рассеваемость 
состав 5) | (вт): (в м?) 
удобрения (в %) | 
——_—_—_—оиыоыоии Е и - 
С — — Сухой, — несле- 
< й СЕ в не-|50—600, 92—1,09- й, е 
ры а при- 0,95 | 1,05 жавшийся ‘Хлори- 
- месью МаС стый калий рас- 
севается хорошо; 
влажный  (велед- 
ствие очень не- 
большого размера 
кристаллов)-очень 
плохо 
30—40%, КС! с боль- [30—40] 1,0— |0,83—| В сухом состо-. 
калийные |шим содержа- 1,2 1,0 | янии  рассевается 
соли нием Мас удовлетворитель- 
но 
Сильвинит Мас КС! |12—15|1,1— 0,77—| Хорошая 
1,3 10,91 
ах. К,Зо, 45—501,25—10,71— ь 
калий 1,4 | 0,8 
ое. К,З0М8З0, [26—58 1,4 |0 67_ > 
ний (калий- 1,5 0,71 


магнез и. я) 














Слёя 





промышленные УДОБРЕНИЯ 
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ства тлавнейптих калийных удобрений 
—_ 


Слёживаеместь 


Гигроско- 
пИчность 





Сильно слё- 
живается 


Слёживается 





Сильно слё- 


живается 


Не слежи- 


вается 


То же 





Мало 
скопичен 


гигро- 





Практически | 


вегигроскопи- 
чен 


То же 


Условия емеши- 
вания с другими 
видами улдоб- 
рений 


Калийные 
удобрения до- 
пускаются к 
смешиванию со 
всеми другими 
видами удоб- 
рений (кроме 
мочевины). 
Больше того, 
калийные удоб- 
рения (особен- 
но 30—40% со- 
ли}, добавлен- 
ные к нейтра- 
лизованному 
суперфосфату 
перед смешива- 
нием его с ам- 
миачной селит- 
рой, не ухудша- 
ют, а, наоборот, 
улучшают фи- 
зические свой- 
ства смеси и 
делают смесь 
пригодной к 6о- 
лее длительно- 
му хранению 
без потери хо- 
роших физиче- 
ских свойств 


То же 





Таблица 164 


Особые вамечания 


Ввиду высокого 
содержания калия 
удобрение требует 
тонкого измельче- 
ния и 0собо тща- 
тельного переме- 
шивания с други- 
ми’. удобрениями 
при совместном 
внесении 


Механический 
состав  неодворо- 
ден: хлористый ка- 
лий — очень мел- 
кие кристаллы, 
0,01—0,05 мм, силь- 
винит — крупные 
кристаллы, 1—5 мм 


_ Слишком  гру- 
бый механический 
состав: 1—5 мм и 
более. Необходимо 
дополнительное 
измельчение 











Содер- 


х } й 
Название Химический жание| Вес |Объём у 10 
К.О 1 мз тя Рассеваемость 
удобрения состав (в %) (вт) | (в м') 
Д——————ые ААА 
рии 
Каинит КС.М2$0,. |12—14| 1,3— |0,67— 'Удовлетвори- 
„ЗН.О 1,4 10,77 | тельная 
ыы 
Карналлит Ка. М&СЬ. 13 059-25. Очень плохая, | пбишиемя | 
.6Н.О и при- ввиду сильной гиг- 
меси роекопичности и 
непрочной связи 
кристаллизацион- 


ной воды 














ПРОМЫШЛЕННЫЕ УДОБРЕНИЯ 


ЕВ ине 


Продолжение таблицы 164 


_—_—ШШ6&[&6&©6ЩШШЪШ6Ш6ШЙШ дд 


Уеловия сме- 
Тягроско- шивания с дру- 
ность гими видами 
ыы ‘удобрений 


Слёживаемость Оссбые замечания 


Е 


Слёживается | Мало гигро-| Калийные 
скопичен удобрения до- 
пускаются к 
смешиванию со 
Очень сильно| Очень гигро-| всеми другими Ввиду очень 
слёживается скопичен видами удобре-| плохих  физиче- 
ний (кроме мо-| ских свойств (рас- 
чевины):; Боль-| плывается), как 
ме того, ка-| удобрение почти 
лийные удоб-| не применяется 
рения (особен- 
но 30— 40% 
соли), добавлен- 
ные к нейтра- 
лизованному 
суперфосфату 
перед смешива- 
нием его с ам- 
миачной селит- 
рой, не ухуд- 
шают, а, наобо- 
рот, улучшают 
физические 
свойства смеси 
и делают смесь 
пригодной к бо- 
лее длительно- 
му хранению 
без потери хо- 
роших физиче- 
ских свойств 


Примечание. Все перечисленные калийные удобрения хо- 
рошо растворимы в воде, 
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| Название 


| >. 


удобрения 


| 
| Хлористый | 50—60 0,90—1,0 


калии 


Калийная 
соль 





Сильвинит 





Содер- 
эжание 
к.о 

(в %) 


30—40 


12—15 |4,0—5,2 





На! кг 
К.О в 
хлорсо- 


держащих 
удобрени- 
ях нахо- 
диатся хло- 
ра (в кг) 


4,35— 
у 


? 


Действие почвы 


на удобрение 











4. Калий связы- 
вается почвой в 
поглощённое (об- 
менное—доступное 
для растений, а 
отчасти в необмен- 
ное — трудно до- 
ступное для расте- 
ний) состояние 

2. Связывание 
или поглощение 
происходит непо- 
средственно в том 
слое почвы, В 
который внесено 


ПРИМЕНЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ видов УДОБРЕНИЙ 


Основные агрономичеекие свой 





удобрение; поэто- 
му калий удобре- 
ния в почве мало- 
подвижен; только 
на почвах с малой 
ёмкостью  погло- 
шения (чаще всего 
песчаных) подвиж- 
ность калия замет- 
но велика 

3. Хлор-ион поч- 
вой не связывает- 
ся и может вымы- 
ваться атмосфер- 
ными осадками; 
подвижность суль- 












Действие удобрения 


на почву 


1. На почвах, на- 
сыщенных основа- 
ниями (например, 
чернозёмных), удо- 
брение не вли- 
яет на состояние 
почвы и только в 
засушливых усло- 
виях иногда мо- 
жет создавать при- 
знаки засоления 





2. На ненасы- 
шенных основани- 
ями кислых поч- 


вах, например, под- 
золистых, в точках 
соприкосновения _ 
кристаллов удоо- 
ения с почвой по- 
глощеняе калия 
приводит к выле- 
лению из почвы 
обменного водоро- | 
да и подвижного 
алюминия, Т. ©. К 
активации кислот” 
ности почвы. Это 
явление тем силь 
нее, чем крупне® | 
частицы у, оре 
ния и чем 00 тьше | 





фат-иона заметно 
меньше 





кислотность поч 
вы. Для его ‘уст- 
анения калийные 
удобрения на кис 
лых почвах жела 





тельно вносить 
смеси с шелочны 


2. 


РОМЫШЛЕННЫЕ УДОБРЕНИЯ 





‘почв, при каких 


условиях наи- 


более пригодно 


| одая 


очв. 






всех 
На кис- 


| лых почвах же- 





_ | лательно пред- 


| 
| 








| Для 


а 
] 


е 





Е 
| 


| мусом, 


я 
Е 


| варительное из- 


осткование 


Е всех 
почв. На кис- 
лых почвах же- 
ательно их 
редваритель- 
ное известкова- 
ние или хотя бы 
примесь  изве- 
сти к. удобре- 









’ Для почв, бо- 
лее богатых 
альцием и гу- 
} в зоне 
достаточного 


_| увлажнения. 


Систематиче- 
ское примене- 
ние на кислых 





Для каких 
с.-х. культур 
имеет 060б5е 
значение 


Для всех 
культур, 060- 
бенно чуветви- 
тельных к хло- 
ру (при отсут- 
ствии сульфата 
калия), как-то: 
картофель, лён, 
табак, вино- 
град, клевер и 
Л. 


Для культур, 
мало чувстви- 
тельных к хло- 
ру и положи- 
тельно отзыва- 
ющихся на нат- 
рий, например, 
сахарная и кор- 
мовая свёкла 


Огородная 
культура кор- 
неплодов; удоб- 
рение лугов, 
торфяников 





При каком способе 

внесения агроно- 

мически наиболее 
ценно 


Главным обра- 
зом, для основного 
удобрения с осени, 
с глубокой задел- 
кой илугом. Так 
как КС! содержит 
сравнительно не- 
много хлора, при- 


годен для’ припо- 
севногс внесения 
(в рядки) 


Основное удоб- 
рение с осени, с 
глубокой заделкой 
плугом. Припосев- 
ное внесение (в 
рядки) под сахар- 
ную свёклу идру- 
гие культуры, 
нуждающиеся в 
натрии 


При основном 
осеннем удобрении 
с заделкой плугом 
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Таблица 165 


С какими дру- 
гими видами 
удобрений 
наиболее эффек- 
тивно 


На кислых 
(подзолистых и 
т. д.) почвах 
желательно, по 
возможности, 
сочетать в сме- 
сях калийные 
удобрения сще- 
лочными азот- 
ными (натрие- 
вая и кальци- 
евая  селитра, 
цианамид каль- 
ция) и с шелоч- 
ными фосфор- 
ными удобрени- 
ями (фосфорит- 
ная мука, смесь 
фосфоритной 
муки с суперфо- 
сфатом, томас- 
шлак, костяная 
мука). Это пра- 
вило тем важ- 
нее, чем кислее 
почва и чем ни- 
же’ содержание 
К.О в удобре- 
нии. При отсут- 
ствии  щелоч- 
ных удобрений 
желательно при- 


мешивать —из- 
вестковые ма- 
териалы 





ПРИМЕНЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ видов УДОБРЕНИЙ 





Название 


удобрения 


Основные 


На! кг 

К.О в 

хлорсо- 
держащих 
удобрени- 
ях нахо- 
дится хло- 
ра (в кг) 


Содер- 
зкание Действие почвы 
к,о 


(в %) 


на удобрение 





Хлористый 
калий 


Калийная 
соль 


Сильвинит 


1. Калий связы- 
вается почвой в 
поглощённое (об- 
менное —доступное 
для растений, а 
отчасти в необмен- 
ное — трудно до- 
ступное для расте- 
ний) состояние 

2. Связывание 
или поглощение 
происходит непо- 
средственно в том 
слое почвы, в 
который внесено 
удобрение; поэто- 
му калий удобре- 
ния в почве мало- 
подвижен; только 
на почвах с малой 
6мкостью — погло- 
щения (чаще всего 
песчаных) подвиж- 
ность калия замет- 
но велика 


50—60 0,90—1,0 








30—40 | 1,35— 


1,92 


агрономические евой 




















Действие Удобрения 


на почву 


1. На почвах, на- 
сытщенных основа- 
ниями (например, 
чернозёмных), удо- 
брение не вли- 
яет на состояние 
почвы И только в 
засушливых усло- 
виях иногда мо- 
жет создавать нри- 
знаки засоления 

2. На ненасы- 
щенных основани- 
ями кислых поч- 
вах, например, под- 
золистых, в точках 
соприкосновения 
кристаллов удоб- 
рения с почвой по- 
глощение калия 
приводит к выде- 
лению из почвы 
обменного водоро- 
да и подвижного 
алюминия, т. е. к 





3. Хлор-ион поч- 
вой не связывает- 
ся и может вымы- 
ваться атмосфер- 
ными осадками; 
подвижность суль- 
фат-иона заметно 
меньше 


12—15 |4,0—5,2 


частицы 
ния и чем больше 
кислотность 
вы. Для его уст- 
ранения калийные 
удобрения на кис- 
лых почвах жела- 
тельно вносить В 
смеси с щелочными 


активации кислот- 
ности почвы. Это 
явление тем силь- 
нее, чем крупнее 
удобре- 







поч- 


чыЩь 






































Е 


Я Всех 
поз, На КИС 
лых почвах Ж- 
лательно пред- 
зарительное иЗ- 
весткование 
али примесь из- 
вести К удобре- 
Вию 


д р РТ В = 
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ства калийных удобрений 


Для каких 
почв, при каких 
условиях наи- 
более пригодно 


Для каких 
с.-х. культур 
имеет особое 

значение 


При каком еп06обе 

внесения агроно- 

мически наиболее 
ценно 





Для всех 
почв. На кие- 
лых почвах же- 
лательно пред- 
варительное из- 
весткование 
или примесь из- 
вести к удобре- 
нию 


Для всех 
почв, На кис- 
лых почвах же- 
лательно их 
предваритель- 
ное известкова- 
ние или хотя бы 
примесь изве- 
сти к удобре- 
нию ° 


` Для почв, бо- 
лее богатых 
кальцием и гу- 
мусом, в зоне 
достаточного 
увлажнения. 
Систематиче- 
ское примене- 
ние на кислых 
ненасыщенных 
почвах без их 
известкования 
недопустимо 


Для всех 
культур, осо- 
бенно чуветви- 
тельных к хло- 
ру (при отсут- 
ствии сульфата 
калия), как-то: 
картофель, лён, 
табак, вино- 
град, клевер и 
т. д. 


Для культур, 
мало чуветви- 
тельных к хло- 
ру и положи- 
тельно отзыва- 
ющихся на нат- 
рий, например, 
сахарная и кор- 
мовая свёкла 


Огородная 
культура кор- 
неплодов; удоб- 
рение лугов, 
торфяников 





Главным  обра- 
зом, для основного 
удобрения с осени, 
с глубокой задел- 
кой плугом. Так 
как КС! содержит 
сравнительно не- 
много хлора, при- 
годен для’ прино- 
севного внесения 
(в рядки) 


Основное удоб- 
рение с осени, с 
глубокой заделкой 
плугом. Принпосев- 
ное внесение (в 
рядки) под сахар- 
ную свёклу идру- 
гие культуры, 
нуждающиеся в 
натрии 


При основном 
осеннем удобрении 
с заделкой плугом 
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Таблица 165 


я} — тени Ве 


С какими дру- 
гими видами 
удобрений 
наиболее эффек- 
тивно 


На кислых 
(подзолистых и 
т. д.) почвах 
желательно, по 
возможности, 
сочетать в сме- 
сях  калийные 
удобрения сще- 
лочными азот- 
ными (натрие- 
вая и кальши- 
евая  селитра, 
цианамид каль- 
ция) и с щелоч- 
ными фосфор- 
ными удобрени- 
ями (фосфорит- 
ная мука, смесь 
фосфоритной 
муки с суперфо- 
сфатом, томас- 
шлак, костяная 
мука). Это пра- 
вило тем важ- 
нее, чем кислее 
почва и чем ни- 
же содержание 
К›О в удобре- 
нии. При отсут- 
ствии  щелоч- 
ных удобрений 
желательно при- 
мешивать — из- 
вестковые ма- 
териалы 
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На {1 кг Е 













К.О в 
Содер- хлорсо- - 
Название жание О Действие почвы Действие Удобре- 
а 2 <. 
удобрения к. ниях на- на удобрение ния на почву 
(в %) ходится 
хлора 
(вк а Е 1 ВИ 
Сульфат | 26—28 0,08—0,1 удобрениями или 
калий-маг- известью  (0,5— 
незия 10 ц СаСО, на 
центнер удобре- 
ния). 

С низкопроцен- 
тными хлорсодер- 
жащими удобрени- 
ями вносится в 
почву много хло- 

Сернокис- | 45—50 | 0,02— ра, Ор при 
лый калий 0,03 вымывании его ат- 
мосферными осад- 
ками в нижележа- 
щие слои почвы 
уносит с собой 
большое количе- 
ство кальция, что 
й может и к 
худшению физи- 
Каинит 42—14 ох 0—2, 5 ит 
свойств почвы 
Карналлит | 12—13 |3,0—3,3 
Л 








Для всех 
ув, Но пред 
20 ДЛЯ ПОЧ 
ПЛИВОЙ 30 
5, СКЛОННЫХ | 
АОЛОто 
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Продолжение таблицы 165 


——ж— 


Для каких 
почв, при каких 
условиях наибо- 

лее пригодно 


Для каких 
с.-х. культур 
имеет особое 

значение 





Для всех почв 


-Для всех 
почв, но прежде 
всего для почв 
засушливой зо- 
ны, склонных к 
засолепию 


Для почв, бо- 
гатых  основа- 


и достаточно 
влажных. На 
лёгких, а также 
ненасыщенных 
почвах жела- 
тельно извест- 
кование почвы 
или хотя бы из- 
весткование 
удобрения 





То же 





ниями, гумусом | образом, 


Для культур, 
чувствительных 
к хлору, или 
положительно 
отзывающихся 
на магний, на- 
пример, бобо- 
вые, травы 


Для чувстви- 
тельных к хло- 
ру культур: та- 
бак, лён, коно- 
пля, виноград, 
картофель, цит- 
русовые, ягод- 
ные, клевер, се- 
раделла 


Кормовые, 
травы (главным 
бобо- 
вые), луга с бо- 
бовыми трава- 
ми 








То же 


Справочник агронома 


При каком способ 
Е КИВ Е С какими дру- 


внесения гими видами 
ний 

агрономически РН ы сна 

наиболее ценно тивно 


———д-—— 


При любом спо- 
собе 


При любом спо- 
собе. Наилучшее 
удобрение для при- 
посевного внесения 
(в рядки) и для 
подкормки расте- 
ниепитателями 


Основное внесе- 
ние с осени, с 
глубокой заделкой. 
Мало пригоден для 
внесения в рядки; 
лучше для поверх- 
ностных (вразброс) 
подкормок соответ- 

ствующих с.-х. 
культур 


То же 





`(4-летние опыты © карто 


Уро2каи клубней (в ц/та) 





1936 коз м 








удобрений ...... 
(фон) 
+ сильвинит 


+ хлористый калий 
+ сернокислый калий 


+ сильвинит . р 
+ 40% калийная соль 
+ хлористый калий. . 
+ сернокислый калий 


Прибавки 
урожаевклуб- 
ней от калия 

за 4 года 


в ц/га в % 


184 24 
218 28 
186 4 
221 29 


П. Опыт с кормовой свеклой 


Урожаи корней (в ц/га) 





[| 


62 22 => = 
к — АА == 


Сравнительная эффективность различных форм калийных удобрений при их сис 
применении на тяжёлом оподзоленном суглинке 

фелем и кормовой свёклой Долгопрудной агрохимической 
ции Московской обл.). 

Опыт с картофелем 


10 
25 


9 
16 


Прибавки оз калия на 





Таблица 
тематичееком 


оп. 





Прибавки урожаев крахмала от 
калия в процентах от урозкая 
нрахмала по фону РМ 





в том числе; 


1934 г.|1935 г.|1936 г.|1937 г. 


| 
| 


ЗА р 
7 16 
30 22 
55 95 


фоне РМ 


в ц/га за 


года 







ССЕ 






хананяито язянянзийай 





иинчаячонл аония 


= 










Процент дей- 
ствующего 
вещества в 
удобрениях 


-хесюь 
— “ - 
хдл ям 


13 





— 
выоооттктлмосоаоююыю 











80 120 1160 |200 


33 
31 
25 
18 
15 
1% 


13 
12. 
Нл 
11 
10 
10 
8 
8 
7 
6 
6 
6 
оз 
З 


50 
46 
37 
21 
23 
21 
20 
19 


67 
61 
50 
36 


83 
17 
62 
45 
38 
36 
33 
31 
29 
28 
26 
25 
21 
19 
18 
15 
15 
14 
12 

8 








Указанное для внесения количество действующего вещества 


Количество минрального удобрения (в килограммах) 





я 
я 


3 





| 
я 


|.) 





|= 
Е 


=> 





я 


и 
> 
= 





= 


= 
> 
с* 


210 |280 |320 |360 |400 1800 
100 |117 |138. М50 
92 |108 |128 |138 
87 |100 |412 


75 


64 
54 
50 
47 
44 
41 
39 
37 
35 
29 
27 
25 
2 
21 
20 
17 
7 


73 


82 
69 
64 
60 
56 
53 
50 
47 
45 
38 


167 
154 
125 
91 
77 
71 
67 
62 
59 
56 
53 
50 
42 
38 
36 
30 
80 
29 
25 
17 


333 
308 
250 


182 


154 
143 
133 
125 
118 
114 
105 
100 
83 
77 
т 
61 
60 
57 
50 
33 


74 
На 
>> 
[52 








я 
я 
> 
ре 





|2 
я 
> 


> 





60 кг 


|1 20014 600.2 00012 400 
8331 000 


500 
462 
375 
273 
251 
214 
200 
187 
176 
167 
157 





150 
125 
115 
107 
91 
90 
86 
75 
50 


667 
615 
500 
36% 
308! 
286 
267 
250 
235 
222 
210! 
200} 
166 
15%, 
143 

121 

120 
144! 
100 

66 


| 





769 
625 
455 
385 
357 
383 
312 
294 
278 
263 
250 
208 
192 
479 





923 
750 
545 
461 
428 
400 
375 
358 
333 
316 
300 
250 
231 
244 
182 
180 
171 
150 
400 


Таблица 
Вычисление количества минерального ‘удобрения для удобряемого участка 


80 кг 


1 


| 





12800 1: 


1 167 
1077 
875 
636 
538 
500 
467 
Ат 


чо/ } 
4121 


539 
368 
350 
292 
269 
250 
212 
210 
200 
175 
117 











385 
125 


> > > 5 
сл < 
> 
=; 


692 
63 


562 
929 
500 
474 
450 
375 
346 
324 
273 
270 
257 
бое 


2) 


150 





9 > > 





167 
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ЛяЮт азотнс 

















ин Основные факторы, определяющие технику применения Кальция), В; 
Я | минеральных удобрений брений, й 
| Слой 
Е Действие почвы на удобрение. Аммиак, калий а 
ин и воднорастворимые фосфорнокис- НЕНИЯ ый 
а лые соли быстро поглощаются почвой и более или та ОИСИ 
менее прочно закрепляются в местах соприкосновения её п “аще Во 
с частицами удобрения. Это ведётк малой подвиж- м и ва 
н ости в почве указанных веществ. При этом аммиак то АМ 1 
связывается менее прочно, чем калий и фосфор, сохра- й о Ч 
няя некоторую подвижность; кроме того, в дальнейшем ОК 60 
он может превращаться в процессе нитрификации в нитра- "Ща 7% 
ты, которые почвой не связываются и могут в ней свобод- ан ея) 
но перемещаться. 1 Ц М, д. 

Калий связывается уже более прочно, особенно бо- 0 “ак "а 
лее тяжёлыми почвами. На лёгких почвах с малой &м- И 9% 
костью поглощения подвижность калия больше. м т 9 
Наконец, Р.О, воднорастворимых фосфор- а, \ 
нокислых солей связывается почвой очень быст- и о, 
ро, и притом иногда (в зависимости от свойств почвы) \ м м 
настолько прочно, что значительная часть её становится що \ т 90 
недоступной для растений. С другой стороны, наоборот, м и к 
трудно растворимые фосфаты под вли- А 
мам 
и м и 
%, и 
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янием кислотности почв постепенно переходят в состоя- 
ние, более доступное для растений. 

Действие удобрения на почву. А ммиачные азот- 
ные удобрения представляют соединения амми- 
ака с серной, соляной и другими кислотами. При погло- 
щении аммиака кислыми почвами эти кислоты освобож- 
даются и увеличивают кислотность почв. Кроме того, ам- 
миак частично или полностью нитрифицируется, т. е. 
превращается опять-таки в кислоту. Увеличение кислот- 
ности почв происходит также при использовании расте: 
ниями аммиачных азотных удобрений вследствие их 
физиологической кислотности (см. стр. 14). 

Если почва богата основаниями (например, кальцием), 
образующиеся кислоты нейтрализуются, а если почва 
бедна основаниями, она подкисляется. 

Нитратные азотные удобрения представ-` 
ляют азотнокислые соли щелочей (например, натрия, 
кальция). Благодаря физиологической щёлочности этих 
удобрений, почва под их действием становится менее 
кислой, подщелачивается. 

Калийные удобрения представляют соеди- 
нения окиси калия, часто с примесью натрия, с кисло- 
тами, чаще всего соляной, иногда с серной и азотной. 

Калий и натрий, поглощаясь почвой, насыщенной ос- 
нованиями, частично вытесняют эти основания из по- 
глощённого состояния в раствор; в то же время кислотный 
остаток в удобрении, например, хлор (который почвой не 
поглощается), соединяется с вытесненными из почвы ос- 

- нованиями, давая соли, которые могут выщелачиваться 

из почвы атмосферными осадками в подпочвенный 

слой. 

При этом не происходит ни изменения реакции почвы, 
ни заметного обеднения её основаниями, так как почва 
ими богата. Наоборот, из кислых ненасыщенных основа- 
ниями почв калий и натрий вытесняют не только основа- 
ния, но прежде всего поглощённые в почве водород и алю- 
миний, вследствие чего повышается активная кислотность. 
почвы; с кислотным остатком хлором выносятся в под- 
почвенный слой основания, которыми эта почва и без 
того небогата. 
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а . 200 = 
Обычно объём и масса удобрений (200—300 кг/га) нич- 


тожно малы (в 10—20 тыс. раз меньше по сравнению 
с объёмом и массой удобряемой почвы). Отеюда часто не- 
правильно допускают, что изменения реакции почвы под 
влиянием удобрений мало ощутимы для растений. На сз- 
мом деле аммиачные, калийные и фосфорные удобрения, 
вследствие малой их подвижности в почве, взаимодейст- 
вуют химически с очень небольшой частью удобряемой 
почвы. Поэтому влияние удобрения на эту часть почвы 
{в частности на еб реакцию) может быть очень сильным, 
хотя анализ средней пробы почвы с удобренного поля мо- 
жет и не обнаружить существенных изменений в свойст- 
вах почвы (содержание питательных веществ, кислот- 
ность ит. д.). 

Взаимодействие почвы и удобрения нужно регулировать 
в интересах культурных растений. 

Так, при слишком сильном поглощении почвой вод- 
норастворимых фосфорных удобрений нужно уменьшать 
контакт почвы и удобрения, внося последнее в почву, на- 
пример нев виде очень тонкого порошка, а мелкими (0,5— 
1,5 мм) крупинками или местно (локально) — сплошным 
слоем на дно борозды, отдельными лентами, приближён- 
ными к корням молодых растений, в рядки при посеве 
семян и т. д. 

_ Наоборот, при слабом поглощении почвой удобрения 
(например, нитратов) может создаваться избыточная, 
вредная для растений концентрация солей; кроме того, 
эти соли могут вымываться в подночву до того как они бу- 
дут использованы растением. 

В этом случае целесообразно нитратные удобрения вно- 
сить весной и дробно (по частям), по мере роста растений 
без глубокой их заделки. 

Нодкисление почвы аммиачными и калийными удобре- 
ниями при отсутствии их систематического применения 
само по себе вряд ли может быть вредным для растений, 
так как при этом подкисляется только небольшая часть 
почвы. 

Однако именно в этих кислых очагах почвы бывают 
размещены питательные вещества удобрений, которые в 
такой среде плохо используются растением. Для 
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улучшения использования эммиачных и калийных удоб- 


рений на кислых почвах необходимо либо предваритель- 
звестковать их, либо примешивать к удобрениям 

о небольшие количества известковых мате- 

риалов (в целях нейтрализации удобрений, а при боль- 


ших дозах извести — и почвы в зоне внесения удобрений). 


Хранение удобрений. Требования к устройетву еклада 
для удобрений . 


При хранении удобрений до момента их внесения в 
почву должны быть приняты меры к недопущению их по- 
тери или порчи, выражающейся, главным образом, в 
ухудшении физико-механических свойств. 

Так как огромное большинство удобрений является 
водно-растворимыми солями, главным условием хранения 
должна быть изоляция удобрений от влаги: атмосферных 
осадков-и грунтовых вод. 

Эти требования в хозяйственных условиях более или 
менее полно разрешаются хранением удобрений в хоро- 
шем помещении с плотными стенами и крышей, построен- 
ном на площадке с низким уровнем грунтовых вод. Для 
устранения поднятия влаги почвы по капиллярам, полы 
устраиваются асфальтовыми или глинобитными на нпод- 
стилке из гравия и гальки толщиной не менее 30 см. 

Емкость склада рассчитывается, исходя из количест- 
ва удобрений и их объёмного веса. Одна тонна удобрения 
в среднем занимает объём не менее 1,25 м3; кубатуру 
склада необходимо исчислять по высоте стен, без про- 
странства под скатами крыши. 

Склад, рассчитанный на 6мкость до 60 т удобрений и 
выше (рис. 14), должен иметь двое ворот, расположенных 
противоположно, для свободного проезда через склад. На 
маленьких складах проезд устраивается поперечный, 
на больших-—продольный, или два-три поцеречных проез- 
да. Площадь, выделяемая для проезда, при усиленном по- 
ступлении удобрений, может использоваться для их 
складирования; в осенне-весенние*удобрительные сезоны 
эта площадь может быть использована для подготовки 
удобрений (измельчение, смешивание). 
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Крыши складов делают деревянные, толевые, руберои 

ные, этернитовые и т. д.; железные крыши уотраиват 
не рекомендуется, так как они быстро портятся от = 
зов, выделяемых суперфосфатом. Стены могут быть дере- 
























Рис. 14. Схема колхозного склада для хранения удобрений 
бмкостью в 60 т: вверху — общий вид; внизу — план. 





вянные, кирпичные (из обожжённого или сырцового кир- 
пича) или саманные (в зависимости от местных условий). 
Так как большинство удобрений хранится навалом, 
вплотную к стенам, то, Для предохранения стен склада от 
разрушения под влиянием удобрений, последние на мак- 
симальную высоту засыпки удобрений обмазываются кра- 
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ской из асфальтовой, битумной, каменноугольной или дре- 
весной смолы. 

Нужно учитывать и механическое давление удобрений, 
засыпаемых навалом, на стены, предусматривая контр- 
фореное их укрепление. 

Во избежание перемешивания разных видов удобрений 
при их хранении, на складе должно быть устроено не- 
сколько отделений. 

Рекомендуется применять передвижные перегородки, 
позволяющие особенно рационально и полно использо- 
вать 6мкость склада. 

При работе с удобрениями необходимо соблюдать меры 
предосторожности; пылящие удобрения могут вызвать 
воспаление слизистых оболочек глаз и губ. Сульфат ам- 
мония, селитры, суперфосфат, калийные соли раздража- 
ют кожу рук. Суперфосфат, содержащий свободную кис- 
лоту, портит кожаную обувь и одежду (особенно в сырую 
погоду). Мерами предосторожности являются: снабэже- 
ние рабочих защитными очками, рукавицами, а также 
фартуками или лучше брезентовой одеждой, 


Подготовка удобрений к внесению в почву 


Измельчение. Как уже указывалось, общий объём удо- 
брения обычно в несколько тысяч раз меньше объёма поч- 
вы. К тому же в почве. аммиачные, фосфорные и калийные 
соли поглощаются, главным образом, только непосред- 
ственно окружающими их почвенными частицами. По- 
этому если частицы удобрения слишком крупны, то удоб- 
рение разместится в почве очень редкими «очагами», в ре- 
зультате чего лишь немногие растения будут обеспечены 
питательными веществами. Но и эти немногие растения 
будут использовать удобрения плохо, так как в пере- 
удобренных очагах может создаться вредная для растений 
повышенная концентрация солей и другие неблагоприят-* 
ные условия, мешающие корням растений использовать 
удобрения (например, на подзолистых почвах в точках 
внесения удобрений будет происходить сильное местное 
подкисление, переход в почвенный раствор подвижно- 
го алюминия ит. д.). В целях получения наибольшего 








эффекта от удобрений последние пе ред вне 
| в почву нужно измельчать, 

Об эффективности измельчения удобрений м 
| судить по следующим примерам (см. табл. 168). 
} Практика применения удобрений показывает, что мелко- 
кристаллические, в:особенности гигроскопичные, удо- 
р брения трудно рассевать. 

р В связи с этим, а также для уменынения слёживаемо- 
сти удобрений, некоторые из них (например, аммиачная 
селитра) выпускаются в гранулированном (зернёном) 
состоянии. С другой стороны, чрезмерное измельчение су- 
перфосфата до очень тонкого пылевидного порошка может 
повести к снижению его эффективности. Это объясняется 
тем, что Р„О; суперфосфата может настолько сильно хи- 
мически связываться почвой, что становится недоступной 
для растений. Для того чтобы этого не произошло, луч- 
ше применять мелкозернистый суперфосфат (крупинки 
>21 мм). У зернистого суперфосфата общая поверхность с0- 
прикосновения с почвой меньше, а значит и скорость хи- 
мического связывания его почвой меньше. Ноэтому мелко- 
_зернистый суперфосфат эффективнее пылевидного. 

Общие правила при измельчении удобрения заключают- 
ся в следующем: 

1. Наиболее нуждаются в измельчении концентриро- 
ванные удобрения. 

2. Воднорастворимые фосфорные удобрения (по причине 
сильного связывания их почвой), а также калийные = 
особенно азотные удобрения (такие, как аммиачная Е": 
раи монтан-селитра, в целях лучшей их а 

- лучше применять в виде частиц размером не менее. 

3. Не ЕЕ внесение в почву удобрений с Р 

ом частиц более 3—5 мм. = 
2 В и Но время удобрения почти повсеместно из 
мельчаются в чную. = 

› Эта бань трудоёмкая. Поэтому для ть 
ния удобрений иногда используют самые разнооор 
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Влияние измельчения удобрений на их эффективноеть 





Опытные учрежде- 
ния 
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или дисмембратора. Этот принцип положен в основу 
опытной конструкции передвижной колхозной тукодро- 
билки ВИУАА (П.А. Баранов и П. А. Толмачев), пока- 
занной на рисунке 15. 

При небольшой мощности двигателя (5—6 лошадиных 
сил) и небольшом весе (250—275 кг) машина измельчает 
в час 2—3 и более 
””2» тонн удобрения. 

Рабочие органы де- 
зинтеграторов пред- 
ставляют два диска, 
вращающихся в двух 
параллельных пло- 
скостях в противо- 
положные стороны. 
На каждом диске 
концентрически рас- 
положены два ряда 
пальцев, которые 
входят в простран- 
ство между двумя 
рядами пальцев дру- 
ты гого диска. В одном 
Рис. 15. Передвижная тукодробилка диске вырезано от- 








(экспериментальная): верстие для загрузки 

а — ОИ ковш ли крупных кусков удобрения. При вра- 
удобрения; — дисмембратор; в — при- ы Р 

водной шкив; г — выход измельчённых удо- ЩЕении дисков в про- 

брений. тивоположных —на- 


правлениях со скоростью до 800 оборотов в минуту, куски 
удобрений, попадающие под удары пальцев, сразу разби- 
ваются (рис. 16). 

Смешивание удобрений. Практически приходится иметь 
дело со смешиванием или разных удобрений между собой 
или удобрений с материалами, не имеющими прямого 
удобрительного значения, но улучшающими либо физи- 
ческие, либо агрохимические свойства удобрений. 

Значение смешивания удобрений заключается в следую- 
щем: 

1. Удобрения обычно выпускаются заводами односторон- 
ние, т. е. они содержат только какое-либо одно из основ- 
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ных питательных веществ. Это позволяет, в зависимости 
от необходимости, сочетать разные удобрения в любом 
соотношении или применять порознь. 

2. Совместное (там, где этого требуют агроправила) 
внесение разных удобрений в виде смеси даёт значитель- 
ную экономию труда, а при рассеве смеси сеялками также 
экономию тяги. 

3. При смешивании удобрений часто улучшаются фи- 
зические свойства (рассеваемость) удобрений, что приво- 
дит к значительному 
повышению их эффек- 
тивности. Если же удо- 
брение липкое, комко- 
ватое и плохо рассе- 
вается, то его реальная 
удобрительная цен- 
ность может быть нич- 
тожной; кроме того, ме- 
ханизированный  рас- 
сев такого удобрения 
бывает невозможен. 

4. Улучшение агро- 
химических свойств 
удобрений примешива- 
нием к ним различных 





веществ неорганиче- Рис. 16. Схема устройства 
ского и органического не. 

те. а — приёмный ковш; б — кожух; 

происхождения дает в — первый диск с пальцами; г — 

возможность резко по- второй диск с пальцами; д — вал 

первого диска; е — полый вал вто\% 

высить эффективность рого диска, ь 


удобрений, приспосо- 
бить их к данным почвенным условиям, дополнить 
добавочными элементами питания (кальций, магний, 
микроэлементы ит. д.). 

Рекомендуемые ниже приёмы тукосмешивания обеспе- 
чивают одновременное улучшение и физических и агрохи- 
мических свойств удобрений. Правила смешивания отно- 
сятся к следующим удобрениям, которые производятся 
или будутв более или менее значительных количествах 
производиться в СССР: 
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Азотные Фосфорные - Калийные 
Аммиачная „селитра — Суперфосфат Хлористый кол 
Сернокислый аммоний Томасшлак алийная — 
Монтан-селитра Прецицитат Калий-магнезия 
Натриевая селитра Фосфоритная мука ернокислый ка. 


лий 
Кальциевая селитра — Двойной суперфосфат Каинит 


Общие правила смешивания. Все вышеперечисленные 
удобрения можно перед внесением в почву смешивать не- 
посредственно друг с другом в парной и тройной комби- 
нациях, за исключением: 

а) любой селитры с суперфосфатом (так как при этом 
получается сырая мажущаяся смесь); 

6) любого аммиачного удобрения с томасшлаком (так 
как при этом происходят большие потери аммиака). 

_ Селитры, особенно аммиачные, могут смешиваться с 
_суперфосфатом только после хорошего перемешивания 
последнего: с гашёной известью или золой, в количестве 
не более 5%, или молотым мелом, известняком, туфом, 

в количестве 10%, или с фосфоритной мукой в количе- 

стве 20% от веса суперфосфата. Без этих добавок сме- 

шивание этих удобрений приводит к резкому ухудшению 
их физических свойств. - 

Улучшение агрохимических свойств (нейтрализация) 
удобрений. Как уже указывалось, частицы аммиачного 
удобрения в точках внесения в почву могут те весь- 
ма значительное подкисление. В этих условиях исполь- 
зование удобрений растением затрудняется; это особен- 
но относится к использованию воднорастворимых 
фосфатов (суперфосфата) при внесении их в смеси с 
аммиачными удобрениями, так как кислотность послед- 
них увеличивает в почве подвижность алюминия, ко- 
торый связывает фосфаты в малодоступную для расте- 
нь этого к киелым формам удобрений приме- 
шивают нейтрализующие вещества: молотые мел, — 

_няк, доломит, а также сухую дефекационную грязьи дру- 

гие щелочные материалы. 


Сарвожлельй пузо 
Монтанчоелитца , 
Алания ели 
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Таблица 169 


Количества нейтрализуютщих веществ (в центнерах в пересчёте 
на чистый 6800,), примениваемых к 1 ц удобрения 


———_д ААА 
На нейтральных 


На кис- карбонатных поч 
На выщело- Ве очвах 
лых под- в случае применения 















Я: азотного удобрения 
Удобрения ченных чер- | вомь 
ее золистых . Я с суперфос- 
= ] Фатом (для улучше- 
почвах» нозёмах ния физических 


свойств смеси) 


Ж—М———————д—_—_»—_—»—___ 





Сернокислый аммоний .| 1,25 1,00 0,25 
Монтан-селитра_. ...| 1,00 0,75 0,50 
Аммиачная селитра ..| 0,75 |0,50(0,75**) 0, 75 





Примечание, Если азотное удобрение вносится в смеси 
с суперфосфатом, то рассчитанное (на азотное удобрение) коли- 
чество нейтрализующего материала примешивается к суперфоефа- 
ту, с которым потом и смешивается азотное удобрение, 


Кроме мела, известняка и других известковых материз- 
лов, при их отсутствии, для нейтрализации удобрений мо- 
жет применяться фосфоритная мука. Хотя её нейтрализую- 
щая способность значительно ниже, чем у карбонатных 
пород, она в хозяйстве часто более доступна. С другой сто- 
роны, смесь её с суперфосфатом в определённых соотно- 
шениях (в зависимости от свойств почв) даёт эффект, 
‘близкий к действию чистого суперфосфата, особенно 
если к ртой смеси добавляются ещё кислые аммиачные удо- 
брения. 





* Цифры несколько ‘увеличены по- сравнению с подкисляющим 
детствием удобрений (см. табл. 153). 
** Для смесей аммиачной селитры с суперфосфатом. 












‚. Недостаток 
Название удобрений| физических 
свойств 
1. Аммиачная \ Плохая 
селитра | рассевае- 
2. Монтан- | мость 
селитра 
3. Натриевая | 
селитра [ 
4. Кальциевая 
: селитра, а ] 
. также калий- | 
ные удобрения } 
5. Фосфоритная Пылят, 
‘мука р ] создавая 
трудные, 
6. Томасшлак руд 
нездоровые 
7. Костяная 
На : условия ра- 
у ] боты при 
рассеве 
8. Суперфосфат Плохая 
простои | рассевае- 
9. Суперфосфат мость, зама- 
двойной зывание ра- 
бочих орга- 
| й > 27 25 => р 
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ОИ 
‘Улучшение физических свойств удобрений путем 
[2 


Чем вызывается 
этот недостаток 


Гигроскопич- 
ностью, плохим 


хранением 


Тониной по- 
мола  удобре- 
ния, которая 
необходима для 
лучшего его 
действия 


Влажностью 
и свободной 
кислотностью, 
которая усили- 
вает липкость 


нов сеялки | удобрения 


—7 ры 
Е 
52? 5 > = 
27 2 = 
= => 5 = = 
ИЕР д. № 3 
= == > 
Е И: 
ПВ АЕ Е 


Способ устранения отрица- 
тельных физических 
свойств удобрений 


Смешивание перед рас- 
севом с сухими, как мож- 
но более влагоёмкими ма- 
териалами: торфяная 
крошка, опилки, несок, 
и (при удобрении кис- 
лых почв) с молотым из- 
вестняком, фосфоритной 
мукой 


Смешивание со слегка 
влажными материалами: 
земля, торф, перегной— 
или с гигроскопически- 
ми и влажными удоб- 
рениями; если их тоже 
намечено рассевать: на- 
пример, аммиачная се- 
литра, суперфосфат и т.д. 


Примешивание фос- 
форитной муки, томас- 
шлака, молотого извест- 
няка или мела, сухой де- 
фекационной грязи 


960 д 


тукосмешивания 


Таблица 170 


Примечание 


Улучшающие инерт- 
ные материалы примеши- 
ваются в любом (доста-. 
точном) количестве, 

а удобрительные ма- 
териалы — в количестве, 
не превышающем тре- 
буемых доз удобрения 


То же; нельзя смеши- 
вать с аммиачной селит- 
рой томасшлак 


Известковые добавки 
(мел, известняк, томас- 
шлак) в количестве не бо- 
лее 10% от веса супер- 
фосфата. Фосфоритная 
мука в количестве, ука- 
занном в таблице 172. 
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82-4 


Таким образом, можно частично заменить более 


Таблица 17+ 


Эффективноеть нейтрализации удобрений 
=== 




































Опыт Института земледелия не- 
черноз&мной воны (Немчиновка) Опыт Судогодекого оп. поля ВИУЛА 
на тяжёлом оподзоленном суглинке на лёгкой оподзоленной супеси 
; = 
г 8 
8 На | ВЕН 
|= == ря я 
$ — $ = 
= я заВ 
Уд брение Е Уд-брение =а ыы 
Яз == = 
ня Е | въ 
косы ое Яжон 
Зыз = == 
а ха НЕЗ 
| 
я . 
Без удобрений Без удобрений 
(контроль). . .| 40,2 | — | (Контроль) 9,5 - 
Полное минераль- Азотно-фосфор- 
ное удобрение. 43,0 | 9,8 | ное удобрение 12,2 ИУ, 
То же, с примесью То же, с при- 
МОЕ 17,0 6,8 месью доломито-| {8,9 9,4 
вой муки 


Технига смешизания удобрений. Этот процесс почти 
новсеместно пока ещё осуществляется вручную — лоната- 
ми (за исключением хлопководческих районов, получаю- 
щих значительную часть удобрений в виде смесей, изго- 
товляемых на заводах Средней Азии). 

Смешивание вручную, вообще даёт менее качественную 
смесь. Для получения возможно лучших результатов 
необходимо: 

) перед смешиванием ‘удобр 
чить так, чтобы они имели при 


ений хорошо их измель- 
близительно одинаковые 


22 Справочник эгронома _ 
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Таблица 175 Я 
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размеры частиц; иначе невозможно получить смесь, одно- 
родную по химическому составу; 

2) организовать смешивание так, чтобы затраты труда и 
времени были наименьшими и в то же время было обеспе- 
чено правильное и тщательное выполнение этой опера- 
ции, 

Хорошие результаты даёт такой способ смешивания, 
Сначала отвешивается одно какое-либо удобрение из 
расчета на несколько гектаров площади, удобряемой од- 
ной и той же смесью. Отвешиваемое удобрение насыпают 
в продолговатую узкую гряду. Её оправляют лопатой 
так, чтобы она по всей длине имела одинаковую ширину 
и высоту. 

Таким же образом отвешивают второе и (если нужно) 
третье удобрение, насыпая его рядом с грядой первого 
удобрения, и разравнивают гряды так, чтобы они имели 
одинаковую длину с первой. Так как разные удобрения 
обычно смешиваются в неодинаковых количествах, гря- 
ды при одинаковой длине будут иметь разную ширину и 
высоту. 

После этого все гряды размечаются лопатой на одина- 
ковое число равных отрезков. Затем тщательно переме- 
шивают между собой сначала первые отрезки всех гряд, 
затем вторые и т. д. до конца. Когда все удобрения будут 
перемешаны, общая куча — гряда — снова выравнивается 
и оправляется по всей длине на одинаковую шири- 
ну и высоту. Так как общий вес кучи известен, можно 
разделить её на определённое число равных отрезков с 
таким расчётом, чтобы вес удобрения в каждом отрезке 
соответствовал установленной дозе смеси на определённую 
нлощадь, например, на 1 га. При организации процес- 
са по вышеописанному способу получают достаточно 
однородную смесь; при этом необходимость во вторич- 
ном взвешивании при отпуске смеси для рассева от- 
падает. 

Получение смесей хорошего и . РАО > 
вольно трудоёмкий процесс. Поэтому необходимо органи- 
зовать механизированное тукосмешивание на складах 

ельхозснаба, отпускающих удобрения непосредственно 


Колхозам (рис. 47 и 48). 
22 

















| Улучиающ | 
добобни 






Азотные 
Удобрения 2 


Калидные 
удобрения 





1—отсеки, 2—дробильные решётки, 
3—проезл для подачи удобрений к 
дробителю, 4—весы для дозировки 
удобрений, 5—транспортёр к дро- 
бителю, 6 — тукодробитель (дис- 
мембратор), 7— бункер смесителя, 
8—приёмный ковш дробителя, 


ииняачон^ нокия хчняиян+0 чинчизииаи 


С 










‹ 9—смеситель (бетонометалка), 
# Рис. 17. Схема склада для хране- 10—транспортёр лля выдачи сме- 
ния, измельчения, смешивания удоб- сей, 11—двигатель 22? НР, 
рений и отпуска их колхозникам 


18— трансмиссия, 13 — помещение 





для хранения тары, 14—водохрани- 
(г. Сумы). лище (60 куб. м), 15—автомобиль- 
$ ные весы с кон торнкой. 
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Рис. 18. Размольно-тукосмесительный агрегат: 
у | 


а — приёмный бункер; 6 — элеватор, подающий удобрение 
на измельчение; в — тукодробитель; г — бункер для измель- 
чения удобрений; д — тукосмеситель; е — элеватор выдачи 


тукосмесей. 


Техника внесения удобрений в почву 













Общие положения и терминология. Эффект удобрения 
зависит не только от его количества и качества (химиче- 
ского состава и физического состояния), но также от спо- 
соба его внесения в почву. 

Строго говоря, способов внесения, принципиально от- 
личных друг от друга, существует только два: 1) сплош- 
ное (разбросное) внесение удобрений и 2) местное, 
хотя каждый из них может осуществляться по-раз- 
ному. 

При сплошном внесении соответствующая доза удобре- 
ния разбрасывается по возможности равномерно по всей 
площади удобряемого участка, а затем, при заделке удоб- 
рения бороной, культиватором, плугом, перемешивается 
с почвой. При способе же местного внесения удобрение 
Располагается ‘или сплошными лентами под рядами 
растений (или сбоку их) или гнёздами под каждым расте- 
Чием (или сбоку его) и т. д. Для всех вариантов способа 




























342 ПРИМЕНЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ ВИДОВ УДОБРЕНИЙ :1 
т ник. 9 
мес У 5: т и. и 
местного внесения характерна локальность размещения 280 
удобрений в почве: избегается перемешивание удобре- чи веб 


ния с почвой. 

Тот или другой способ внесения удобрений применяет- 
ся в зависимости от того, какое назначение имеет приме- 
нение удобрения при данных дозе и сроках внесения, под 














ГВ 
какую с.-х. культуру оно вносится ит. д. в 
В зависимости от времени внесения удобрений и их НОСИТЬ, Е 
назначения, различают: при го0еве | 
1) основное удобрение (перед посевом), аяют орошае 
2) припосевное (во время посева) и 3) подкорм- целийные УД 
ка (внесение удобрений в период роста растений). КО ВОСНОВНО 
Основное удобрение составляет обычно главную часть зететеции, 
всего удобрения, предназначенного для данной с.-х. куль- При отек 
туры. Вносится оно чаще всего разбросным спо- успешно при 
собом с последующей заделкой на достаточно большую НЯ, рут 
глубину. Однако основное удобрение может вноситься и =. ы 
местно (например, на дно плужной борозды). об ь у 
Приносевное удобрение может проводиться рядковыми т к 
комбинированными сеялками, или вноситься в лунки, те ослаблер 
борозды и т. д. ь И очен б 
Дозы удобрений, применяемые в припосевном, ряд- тоКИх ро; 
ковом удобрении обычно значительно меньше доз в основ- ии и я 
ном удобрении, так как увеличение их или мало эффектив- петь ор 
но, или даже вредно. ь о ов 
Зато прирост урожая на весовую единицу удобрения Що бд 
при рядковом, припосевном внесении обычно бывает [с и бы В 
в 2—3 раза больше, чем при основном удобрении. к т $ 
Поэтому, если в хозяйстве нет большого количества а Уч Н 
удобрений для какой-либо культуры, чаще всего будет бы Чью, 
целесообразнее обеспечить большую площадь удобрением Ч и яв 
в рядки при посеве (или в лунки, в борозду), чем м о м 
меньшую площадь основным удобрением. И чо Щл 
Подкормка. Во время роста растений удобрения могут м и ь 
вноситься рядковым способом (культиваторами, растение- \ \ м ый 
питателями) или разбросным способом, например, при ран- ь и А 8 ра 
ней весенней подкормке озимых зерновых и других с.-х. ь и 
культур, имеющих сравнительно узкие междурялья- те И 
При внесении удобрений после посева (подкормка в А м 
период роста растений) прирост урожая на единицу вне- о М д 
У м 
у У, у \ , 
М 
я и и 
; и у 
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свнных фосфорных и калийных удобрений получается 
чаще всего меньше, чем в основном удобрении, вследствие 
несовершенной (мелкой) заделки удобрений при подкорм- 
ках. Эффективность удобрений может уменьшиться также 
вследствие запаздывания со снабжением растения пита- 
тельными веществами, 

Поэтому все фосфорные и калийные удобрения следует 
вносить, как правило, в основном удобрении и частично 
при посеве (в рядки, гнёзда и др.). Исключение состав- 
ляют орошаемые культуры, под которые фосфорные и 
калийные удобрения можно с успехом применять не толь- 
ко в основном удобрении, но и в подкормках, в период 
вегетации. 

При отсутствии орошения, в подкормках в период роста 
успешно применяются, главным образом, азотные удобре- 
ния. Другие же виды удобрений используются в под- 
кормках: а) при недостаточном количестве их в основном 
удобрении; 6) при необходимости усилить рост отстающих 
или ослабленных перезимовкой растений; в) при внесе- 
нии очень больших доз удобрений в целях получения. 
высоких урожаев. В случае применения в период веге- 
тации фосфорно-калийных удобрений необходимо обес- 
нечивать, по возможности, глубокое их внесение, иначе 
эффект их будет понижен. 

Способы внееения удобрений в почву. Разбросное 
(сплошное) внесение осуществляется как сеялками, 
так и вручную. При рассеве вручную наиболее трудной 
задачей является обеспечение равномерности рассева удо- 
брений по всей площади. В связи с этим недопустимо рас- 
севать порознь несколько видов удобрений. Нужно обяза- 
тельно предварительно смешатьих. Иначе получится не- 
равномерное развитие и созревание растений на удобрен- 
НОМ участке, приводящее к различного рода потерям 
урожая. 

Кроме того, для обеспечения равномерности ручного 
рассева, необходимо удобряемое' поле размаркеровать 
(например, окучником) на крупные клетки. На каждую 
клетку размером в 1—2 тыс. м? вывозится и вносится соот- 
мтствующая порция удобрения, отмеренная по обт,6му 
“@ркой (чтобы не прибегать к взвешиванию) 
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При рассевесеялкой удобрения распределяются обычно 
равномернее, чем при ручном рассеве. Однако при этом 
приходится гораздо больше считатеся с физическими 
свойствами удобрений. При плохих физических свойствах 
удобрений, сеялкой бывает невозможно произвести рас- 
сев, тогда как ручной рассев ещё может быть проведён 
вполне удовлетворительно. В случае высокой влажности 


2 _ Тяжёльм куло- 
Легнои Тяжелой тибатором Плугдм в 
бороной 6. ериов Плу2ом  ребтлумника 


о: 
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з 
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г 


Й й 
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Услодные обозначения: КРТ М\ 


0-5 5-0 0-20 20404050 6090 80-1007 
Убобрении (от общей масс) 


Гис. 19. Схема располсжения удобрений в почье при разных 
способах заделки удобрений, 


или сильной пылеватости удобрения необходимоустранять 
эти недостатки при помощи приёмов, указанных в таб- 
лице 170. 

Основное удобрение нужно заделывать в почву, по воз- 
можности, на полную глубину пахотного слоя с тем, что- 
бы удобрение попало в достаточно влажную почву и могло 
быть хорошо использовано корнями растений. 

Наилучшим орудием для заделки рассеянного враз- 
брос удобрения является плуг с предплужником, наихуд- 
шим — борона (см. рис. 19). 

Эффективность глубокой заделки фосфатов и калия в 
основном удобрении доказана достаточно бесспорно. 





момент 
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Для большого зисла случаев доказано преимущество 
глубокой заделки и ссновного азотного удобрения. 

Разбросным способом ссуществляется и поверх- 
ностная подкормка зерновых. Особенно важное значение 
имеет подкормка озимых — в первую очередь азотными 
удобрениями (отчасти и суперфосфатом) для уекорения 
их роста в ранний весенний период, когда нитрификация 
й другие биолот ические процессы бывают подавлены низ- 
кой температурой и высокой влажностью почвы. В этот 
момент (по неоттаявшей почве) подкормку можно произ- 
водить раз 6 росными сеялками. Дозы, при- 
меняемые при подкормках озимых, обычно небольшие, 
от 20 до 30 кг азота на гектар. Эффект таких подкормок ко- 
леблется от 1,5-2 до 5—6 ц/га. 

Местное внесение удобрений осуществляется обычно 
с помощью различных машин, и только в отдельных 
особых случаях его возможно производить вручную. Ча- 
ще всего местно вносят различного рода подкормки 
широкорядных растений (хлопчатник, свёкла и др.). 
Рядковое припосевное удобрение также является приёмом 
их местного внесения. 

В Средней Азии при удобрении хлопчатника получили 
довольно широкое распространение приспособления кплу- 
гу (см. табл. 177), позволяющие вносить основное удоб- 
рение также местно, лентами на дно плужной борозды. 

Заделка основного удобрения (рассеянного вразброс} 
плугом с преднлужником, приближаясь к способу мест- 
ного внесения, имеет ряд преимуществ по сравнению 
с внесением удобрений при помощи приспособления 
к плугу. ы 

Преимущество способа местного внесения вообще, по 
сравнению со сплошным, состоит в том, что удобрение, 
не перемешиваясь с большой массой почвы, меньше за- 
крепляется ею, а, располагаясь на ОРРЬЯННОМ ОЕ 
мальном расстоянии относительно корней растений, 
в итоге лучше используется ими и оказывается значи- 
тельно эффективнее. Е 

Это Е местного внесения осбая), 
относится к воднорастворимым фосфатам (суперф = 
Так как именно они особенно сильно закрепляют; 
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. } 1 0 
почвой, «концентрация» же их в слое внесения безвредна. че 
для растений*. : 006 

Несколько иначе нужно оценивать местное внесение дов 

калийных и особенно азотных удобрений. | д 

Калий и аммоний также закрепляются почвой, и мест. дей 

ное их внесение уменьшает это закрепление. Но, в отличие ы р р. 

от фосфатов, местное внесение калийных и азотных удоб- дей 

рений приводит к резкому увеличению концентрации со- сазари 

левого раствора в слое внесения, а на кислых почвах, кро- ое 

НЫ ме того, ведёт к значительному местному подкислению. а 
. Всё это, естественно, уменьшает эффект удобрения. В | 
Поэтому при местном внесении удобрений на кислых лиЧестВ 

почвах исключительно важное значение имеет нейтрали- Вносе 

зация удобрений. Этот приём не только уменьшает под- фоофато 

кисление, но может в некоторых случаях уменьшить кон- урожаи, 

центрацию солевого раствора. вом Удо 

Таблица ‘173 формы а 

Влиявие примеси извести к минеральным удобрениям при их вне- ет В ряд 

сенин в лунки на урожай коЕ-сагыза на оподзоленном еуглинке ее знач: 

(по данным Центральной оп. станции ВИУАА в Барыбино, Мих- ПОВаниеу 








невского района, Московской области) 






] Корни нок-сагыза 
























| 
Удобрения Е прибаки от о та 
га добрений 
Ма, РеоКЕ,, он а Е 19.Я = 
2 М№зРеК Е, в ПН 20,7 1,6 к 
То же, с примесью ИВ 25,3 6,2 У 
р тного внесения удобре- м. 
ний. Приносевное рядковое внесение. Из всех вариантов и 
местного внесения удобрений хорошо изучено и Комо ом о 
мически наиболее эффективно припосевное рядковое удоб- о 
рение, осуществляемое комбинированными  сеялками. УИ, 
Не сю, 
№ Воднорастворимые фосфаты быстро осаждаются почвой, пере- д 
ходя в нерастворимое в воде состояние. Кислотность суперфосфата, р ) 
внесенного в почву, большею частью не оказывает вредного влия- Ц №, 
ния на растения. к ® \ 
к 
м о № 
у ь. й . 
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Лузший эффект для большинства с.-х. культур даёт вне- 
сение в рядки суперфосфата, 

Особенно большое распространение получило в СССР 
рядковое припосевное удобрение сахарной свёклы. 

По данным сети опытных станций Украинского научно- 
исследовательского института сахарной промышленно- 
сти и Украинского научно-исследовательского института 
земледелия за 1928—1934 гг. (101 опыт), прибавки корней 
сахарной свёклы (при урожае без удобрений в 171,3 ц/га) 
составили: от разбросного внесения весной 30 кг/га 
Р.О; в суперфосфате 18,7 ц/га, а от внесения того же ко- 
личества суперфосфата в рядки при посеве — 25,5 ц/га, 

Внесение под сахарную свёклу в рядки вместе с супер- 
фосфатом также азотных удобрений ещё более повышает 
урожай, но эффективность азотного удобрения в рядко- 
вом удобрении меньше, чем суперфосфата, и зависит от 
формы азотного удобрения. Калий, так же как и азот, имо- 
ет в рядковом удобрении сахарной свёклы заметно мень- 
итее значение, чем фосфор; тем не менее калий с полным ос- 
нованием вносится в рядки в дозе 10—15 кг/га К.О. 


Таблица 174 


Эффективность рядкового удобрения сахарной евёклы суперфос- 
фатом и азотным удобрением 


Азот в форме суль- Азот в форме натрие- 
фата аммония (сред- |-вой селитры (среднее 
нее из 20 опытов) из 316 онытов) 

нее 


Удобрения урожай 


урожай прибавки 
корней |ПРибавки | корней | ПР 


(в цга) | (8 \/Га) | (в ца) | (8 ц/га) 


Е ЛЕ Е ВО 


Без удобрений (контроль). 
Суперфосфат 30 кг/га Р.О: 
(В рядки нее 
Суперфосфат 30 кг/га Р›О, 
№ 7—9 кг/га (в рядки) 


Внесение в рядки натриевой селитры даёт обычно боль- 

ший эффект, чем внесение сульфата аммония. йствие 

последнее время установлено, что лучшее Е 
натриевой селитры при рядковом удобрений сахар 
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свёклы объясияется не только тем, что она содержит. 
азот в нитратной форме (а не в аммиачной), но и тем, что. 
она содержит натрий, который, наряду с калием, может 
являться одним из важных элементов питания сахарной 
свёклы. : Е 

Для повышения эффективности рядкового удобрения, 
содержащего аммиачный азот, полезно применять ней- 
трализацию удобрений, хотя бы для улучшения их физиче- 
ских свойств; без нейтрализации аммиачную селитру (наи- 
более распространённое у нас азотное удобрение) в смеси 


с суперфосфатом невозможно применять, так как эта смесь тоды девствиЯ 
получается влажной, липкой, малопригодной к рассеву, ному удобрен 

Особый интерес рядковое удобрение предетавляет для пример, пра 
зерновых культур. Известно, что этим культурам обычно Чаоть ето ПОД 


выделяется меньше удобрений, чем техническим. Послед- 
ние, кроме того, являются почти исключительными по- 


требителями наиболее ценных видов удобрений — азот- 
ных. 


ОЗИМЫХ, 88 
большими до 


Даже при сравнительно небольших дозах рядкового Эбфективнос 
удобрения его эффект на зерновых не меньше, чем при 
дозах в 2—3 раза больших, ‘но применяемых враз- а 
брос. - 
Так, например, по данным Института свекловичного 
нолеводства за 1935—1938 гг. (среднее из 30 опытов), вне- ани вц 
сение №, РК» в рядки при посеве яровой ншеницы обес- 
печило получение, примерно, такого же урожая зерна 
(15,4 ц/га), как и внесение М№оРсоКво вразброс под плуг. 
Обычно же применяют ещё меньшие дозы рядкового № х 
удобрения, в 11//—2 раза пониженные по сравнению с И 
использованными в этих опытах. о Удо Иа 
Эффективность азота в рядковом удобрении озимых, о, 
идущих по чистым парам, незначительна, по сравне- ых к (32 
нию с фосфором. Так, например, по данным сводки Ча 
Всесоюзного института свекловичного полеводства, уро- ы 
жай озимой пшеницы по чистым парам составил в сред- у И 
нем из 14 опытов, при внесении в рядки фосфорно-калий- м И 
вых удобрений 23,8 ц/га, а при внесении полного удоб- и, а № 
‚ фения — 24,2 ц/га зерна. Таким образом, прибавка от че ый у 
_ азота в рядковом удобрении составила всего 0,4 ц/га зер- и м \ 
_ на. Значительно большиз прибавки от азота в рядковом ом 
: к 2 . 2 м = = и у 
м 
=. %, кт 
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удобрения год озимые получаются в тех случаях, ког- 
да они высеваютеся по занятым парам, например, вико- 
овсяным. 

Наибольший эффект в рядковом удобрений под озимые 
даёт фосфор (15—30 кг/га Р.О.;). В среднем из дан- 
ных семи опытных станций чернозёмной зоны за 
1940 г.*, при урожае зерна озимой пшеницы без удобре- 
ний в 23,5 ц/га, ‘прибавки от рядкового удобрения супер- 
фосфатом составили: 3,1 ц/га при внесении 15—20 кг/га 
Р.О; и 4,4 ц/га — при внесении 30 кг/га Р.О.. 

Рядковое удобрение озимых суперфосфатом в первые 
годы действия может не уступать по эффективности навоз- 
ному удобренитю , что позволяет в некоторых случаях, на- 
пример, при ограниченности запасов навоза, применять 
часть его под другие культуры (картофель, свёкла), а на 
озимых, взамен навоза; вносить рядковое удобрение не- 
большими дозами суперфосфата, 


Таблица 175 


Эффективность навоза п рядкозого удобрения еуперфосфатом 
под озимую пшепицу 


Уро?най зерна Нрибавки уро- 
без удобрений | эжая зерна (в ц/га) 
(в ц/га} от удобрений 
Варианты опыта Примечание 
3-й 
год. 








Без удобрений .| 18,31 16,4 | 15,8 Опыт прове- 
Навоз 36 т/га . .|21,9 20,3119,8 дён на оер- 
Без удобрений .|19,0115,8 | 16,4 нозёмной 
Суперфосфат (32 почве (Шебе- 
кг/га Р.О) = 24,1 |19,9119,3 2,9 | кино) 





Особо благоприятное действие на озимые рядкового 
Удобрения суперфосфатом, наряду с другими причина- 
ми, связано с повышением зимостойкости растений, уве- 
личением энергии кущения и т. д. Так, ряд опытов 
—ы——_- 


* Шатиловской, Каменец-Подольской, Воронежской, Сумской, 
Саратовской, Балашовской, Ростовской, 


: 
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показывает, что в условиях малого снегового покрова ко- 
личество перезимовавших растений на делянках с Яд. 
ковым удобрением бывает больше, чем на неудобренных. 
В рядковом удобрении под яровые зерновые азот даёт 
заметный эффект, хотя и в этих условиях действие фоефо- 
‚ ра не уступает действию азота. По данным сводки Все- 
союзного института свекловичного полеводства за 
1937—1939 гг. (24 опыт), при среднем урожае зерна яро- 
вых культур (шшеницы, ячменя, проса) без удобрений 
в 17,2 ц/та были получены следующие прибавки урожая 
зерна (в ц/га) от внесения в рядки: № — 4,4; Р— о: 
К 056; РКС. МРК — Э бе 
Местное внесение удобрений в перио 
а последнее десятилетие, 
получил широкое распрост 
стений посредством приспо 


д роета растений, 
начиная примерно с 1935 г., 
ранение приём подкормки ра- 
соблений к культиваторам для 
глубокого местного внесения удобрений в междурядья 
или сбоку рядка растений одновременно с междурядной 
обработкой (прополкой, рыхлением). При этом способе 
важную роль играет, с одной стороны, достаточная глу- 
бина внесения удобрения и, с другой — его состав. 


Таблица 176 


в период роста сахарной 
ов б опорных пунктов ВНИИСНИ в 1936 г.) 


Глубина 
заделки удо- 
брений (в см) 


Значение глубины внесения подкормки 
свзклы (но данным оны 





Способы внесен ая удобре- 


Прибавки 
НИЙ в поднормке 


урожая нор- 
ней (в ц/га) 








Примечание 
| 








В сере ме; 8—10 0 Урожай без 
средину междурядья я. 23,0 в 
(контроль) 
На расстояние 10 см от 8—10 9,0 232 цуга 
одной сторовы рядка . { 15—18 22,0 


Значение состава удобрений при местном внесении под- 
кормки. Наибольший эффект даёт азот, значительно мень- 
ший — фосфор и калий. Применение фосфора и калия для 
подкормки может дать заметный эффект, если эти элемен- 
ты отсутствовали в основном и припосевном удобрении 
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или были внесены в недостаточных количествах. Веё же 
достигаемый при подкормке фосфором и калием эффект 
обычно бывает меньше, чем при внесении соответствую- 
щего количества фосфорно-калийных удобрений до но- 
сева и в рядки при посеве. 


Механизация внесения удобрений 
(см. табл. 177, 178) 


Существует сравнительно большое разнообразие кон- 
струкций как специальных туковых сеялок, так и приспо- 
соблений к обычным сеялкам, плугам и культиваторам 
для внесения удобрений в почву одновременно с посевом 
семян, пахотой и культива- 
цией почвы. 

Однако собственно туковы- 
севающие аппараты на этих 
машинах можно свести к 
небольшому числу типов: 

















Рис. 20. Схема устройства цепного высевающего аппарата: 
слева — поперечный разрез (а — ящик для удобрения, б — звено 
цепи, в — палец звена цепи и г— щель для высева удобрений); 

справа —продольный разрез. 


1) Цепвой аппарат (в разбросных сеялках ТР-1, ТК-1 
завода «Красная звёзда») представляет размещённую по 
дну ящика сеялки бесконечную цепь, каждое звено кото- 
рой имеет отросток в форме пальца (рис. 20). Пальцы 
Входят в горизонтальную щель, имеющуюся на дне сеял- 
КИ (в задней её доске) под определённым углом. При 
Движении цепи, пальцы вытесняют удобрение со дна 
‘еялки через щель наружу. 

‚ ’стройство аппарата довольно простое. При этом он 
Удовлетворительно справляется. с рассевом суперфосфата, 



























ПРИМЕНЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ ВИДОВ УДОБРЕНИЙ 

















фосфоритной муки и калийных удобрений (порознь 











| и в смеси), применяемых в качестве основного Удобрения Я ый ? 
# в болыних дозах. С уменьшением доз, особенно при рас- я таре 
севе смесей, включающих, наряду с суперфосфатом, азот- дно у 
ные удобрения, аппарат работает значительно хуже: рас- Рави С 

Е от 
стие д. 
вер | 
РегулиР 
изменением 


пли УМеНЫ 
регулятора 8 
кой п ЦИЛИН; 

Аппарат не 
(Я © ВЫС@ВО] 
удобрений, п 
физические 









Однако, яр 
С НИ 
Рис. 24. Банка с враща- бота ЖНИМУ 
ющейся тарелкой: _ ет Значит 
А — общий вид: 1— в по- Но [И см 
луразобранном виде; 2 — в фата | 






собранном виде. Б — схема 
работы «банки»: слева—при 
малой дозе высева, спра- 
ва — при увеличенной дозе 
высева. а— неподвижный 





















й цилиндр банки; 6 — вра- 6%, 
р щающаяся тарелка; в — Ден, ОТО 
у шкала для регулирования и, "АДА 0 
й дозы высева; г— дефлектор ЭК Уста 
а (отражатель); д — выпуск- ак мт у Н 
ное отверстие. л при ( ЖД 
ИА 
ЗК И 
т 9 С 
сев получается не вполне равномерный ебоями. у, Рад 
Этот недо ‹ на чз Луч ® 
постаток является общим для всех аппаратов с «ни- "д, Учею 16; 
жним вы р м 
высевом», т. о. когда рабочий орган действует на дне ® и 8 
$ ду (0 


ящика сеялки, под грузом лежащего в нём удобрения. 







2. «Банка», или «вращающаяея тарелка» (приспособле- 








ния СУЖ к плугу ТИЗ-У, УГк чизелю К | а 
, з Е, СУЗ к куль- о ай 
УКС КД, УКО-2. и УКО-3 к конным окучникам и К 
Ск конному культиватору). Главным элементом яв- | и “) 
ляется «тарелка» б, вращающаяся вместе с мешалкой е. \ ди ) | 
. \< Ч \ 
[% 4 и 
О 
А 


ТЕХНИКА ПРИМЕНЕНИЯ МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ 
И 


Над ней неподвижно установлен цилиндр 
который загружаются удобрения (рис. 21) 


увлекает удобрение 
= = ` на непо- 
движно установленную лопатку (отражатель по 


Тарелка при вращении 


отрезает слой удобрения, 
верстие д. 


Регулирование нормы высева достигается 
изменением толщины слоя удобрения, 


паткой, для чего увеличивается 
или уменьшается с помощью 
регулятора зазор между тарел- 
кой и цилиндром. 

Аппарат неплохо справляет- 
ся с высевом больших доз 
удобрений, имеющих хорошие 
физические свойства. 

Однако, являясь аппаратом 
с «нижним» высевом, он ра- 
ботает значительно хуже (0со- 
бенно со смесями суперфос- 
фата и азотных удобрений) 
при пониженных дозах, вслед- 
ствие замазывания суженного 
зазора. Поэтому он мало при- 
годен для установки на сеялках 
‘узкими междурядьями, так 
как при этом доза, высеваемая 
В каждый рядок, естественно, 
резко снижается. Кроме того, в 
этом случае резко увеличивает- 


(«банка») а, в 


) г, которая 


направляя его в выпускное от- 


‚› В основном, 
отрезаемого ло- 


А 


Рис. 22. Схема устройства 
аппарата Шлера: 


А — аппарат в начале работы; 

Б — аппарат в работе: а —ящик 

для ‘удобрений (подъёмный); 

б — неподвижная стенка; 

в— вал, выгребающий удобре- 

ние; г— шестерня, поднимаю- 
щая ящик. 


‘ятяговое сопротивление механизма передачи вращения 
т ведущей оси к большому числу отдельных тарелок. 
„Аппарат Шлера (свекловичная комбинированная сеял- 


культиваторы, 


растениепитатели: 


УКР-С, 


С). Приспособление для «верхнего» высева 


и 
ке о ры 


передня 


С 
“Равочник агронома 


устройства и действия показан 
ппарат состоит из тукового ящика, 
я и боковая стенки и дно, 


на рисун- 
в котором 
составляя одно целое а, 


Ут посредством передачи от колеса сеялки переме- 















ей 
Вилючения 


ориг лее хоредта 


а 


‘бетровые ит 


;Азспрейелителется досно 
Рис. 23. Разбросная туковая сеялка ТР-1. 
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но неподвижной задней 
стенкиб. Над ящиком ук- 
реплён вращающийся ба- 
рабан в с лопатками, 

Благодаря непрерывно- 
му подъёму ящика во’вре- 
мя движения сеялки бара- 
бан сбрасывает удобрение 
сверху ящика через зад- 
нюю стенку до тех пор, 
пока ящик не опорож- 
нится полностью. 

Аппарат Шлера в 01- 
ношении качества работы 
имеет ряд преимуществ 
перед другими аппарата- 
ми. Он в общем хорошо 
справляется с высевом 
малых доз удобрений, да- 
же с плохими физиче- 
скими свойствами, бла- 
годаря принципу «верх- 
него» высева. Зато кон- 
структивно он более 
сложен, а при малейшем 
перекосе оси барабана или 
его прогибе высев удоб- 
рения (по длине сеялки} 
получается неодинако- 
вый. 

Несмотря на сложность 
аппарата  Шлера, он, 
повидимому, получает у 
нас преимущественное 
распространение на се- 


ялках типа рядковых комбинированных. 

: Установка, регулировка туковых сеялок и уход за 
_ ними. Перед началом работы машину необходимо тщатель- 
но выверить, провести нужную регулировку и наладку 


щаться вверх относитель- 
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ялках типа рядковых 


= В 


у 


дети 
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ббсейоющея чето 


Рис. 23. Разбросная туковая сеялка ТР-1. 


щаться вверх относитель. 
но неподвижной задней 
стенки б. Над ящиком ук. 
реплён вращающийся бя. 
рабан в с лопатками, 
Благодаря: непрерывно- 
му подъёму ящика вовре- 
мя движения сеялки бара- 
бан сбрасывает удобрение 
сверху ящика через зад- 
нюю стенку до тех пор, 
пока ящик не опорож- 
нится полностью, 
Аппарат Шлера в от- 
ношении качества работы 
имеет ряд преимуществ 
перед другими аппарата- 


‚ми. Он в общем хорошо 


справляется с высевом 
малых доз удобрений, да- 
же с плохими физиче- 
скими свойствами, бла- 
годаря принципу «верх- 
него» высева. Зато кон- 
структивно он более 
сложен, а при малейшем 
перекосе оси барабана или 
его прогибе высев удоб- 
рения (по длине сеялки) 
получается неодинако- 
вый. 

Несмотря на сложность 
анпарата Шлера, он, 
повидимому, получает у 
нас преимущественное 
распространение на се- 


комбинированных. 


Установка, регулировка туковых сеялок и уход за 
_ ними, Перед началом работы машину необходимо тщатель- 
но выверить, провести нужную регулировку и наладку 
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таблица 177 | 
зу ы у 
В удобрений в почву | 
ля основного внесения } 
* Машины и приспособления д № | 
ЗЕа | 
Ф5 ) 2 Предель- Е =. 
Е х о = ИС: 7 
|. а я я Я ные дозы | Е ы и 
| } аз Е З Е удобрений & Е ЗЕ | расположе- |Тии высе- Е 
ый Название, |522 Е =. о (в кота) | < |258 2 
28 ы 5 Ее Е —_щ а |8 ГЕ ние удобре- | вающего Примечание ы 
марка, завод- $ Ем В ых р Е Е В _ = | 
ЕЕ ы ЕЕ я я ы 5 а НИЙ аппарата 
т о о а | =: я = м ; 
изготовитель во Бы БЕ А =| & в ааа Е 
58| он ме НЕ все я |598 [2 
Вы *. | Зара а, | За Е 
Нея! ва о На ия я Н5я- К. и. 54 
а ты А 41 12 = 
1 2 3 4 5 617 8 9 10 Е } 
врх-\ НПальча- ыы у 
1. Разброс- На поверх-| | а ы 
{ ности поч-|тая Сес- > 
ная сеялка У з | 
тракторная вы; необхо-|конечная я 
ТР-1 (завод лима после-цепь на Е 
«Красная ГВ дующая за- дне ту- | 
звезда») ] делка  плу-Кового ч 
(рис. 23) .. | 1,80 120—200, 670. |250—300] 50 13000 | 4,0 | — гом (лучшеящика ы 
©. предплуж- Г 
ником) [а 
) 
ы 
2. Раз- Кроме основного |-о 
бросная се- а. может 
енятьея для 
К В | поверхностной 
В-1 (завод подкормки  раз- 
«Кравная личных с.-х. куль- 
звезда»). . 10,751 100 1350 [450—175 30 |1 500] 2,3] — То же Тоже 17... например, 


[4 
озимых весной сл 
д 
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1 — 
О © я = 
д |5 
: 5 Е э Предель- | 5 |582 
ыы Ф о ы | Ча 
; 5 шо я Е Е ные дозы | № = ЕЕ 
%; я |: =] й з р 
х. } 25 Е ы [= удобрений тн ЕН Расположе- |Тип высе 
. ю Название, 98 Е = о (в кг/га) & [55 Е 
| у Е = аЙ^ о | > 
ром 252 ® ЕЕ я Е НЕ ние удобре- | вающего | Примечание 
Зи: марка, завод- $- я а Е @ |= в 
' и <Я 8 ях [8 я = 
| м Во 3 о | а 21 Б 2 [253 ний аппарата 
ы У изготовитель Еы © © з я ва 5 Е я НЕЕ 5 
| а. |=] Эа таре = |535 
| Ван | 5“ |389 |, 5 |8 Е я 523. 
НЕЯ на м8 | ‘28 | Е бае 
о - рощи 11 
{ В 1 6 8 


+ 
| 
- 
— 
< 
> 
<> 
— 
> 
— 
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Ииняачогл аопиа ханакяито зинанякиан 





Г Агротех- 
ническое 

| преимущшест- 
во  агрега- 
з 3. При- та, по срав- 
и: способление нению с обы- 
к СУЖк трак- 5 чным рассе- 
‚Я торномуплу- вом удобре- 
гу ТИз-У ний разброс- 

| ий а Широкой ной сеялкой 
ГИ м лентой на Враща-!и последую- 

| Вы дне борозды ющиеся шей задел- 
а! с заделкой |тарелки |кой плугом 









сле ющим |на н ^ 
вод им. Во- м Но аа вн 
* < : 
Е 0,40 150 130 [100—420] 75 | 4 000 [0,945 30 |пусом плуга|ящика недоказано. 
и. ь 
я \Трололэхежме таолмала лая 
Ру 2 2 Прелель- ЗЕ Е 
=2 = Ра = Е ные дозы = Ш [= 
Е2 7 2 Е = Удобрений = Рае асполозке- \Тиа взасе- 
ЕГАРРА РО, = # 2 Р <в нг/га) = & Е а р 
22 «5 2 57 = 5] Ее 5+ | = пучина 
глргя, варед- г =" ^^ у =) 








Название, 


марка, завод- 


изготовитель 


————— 
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б- 


езостановоч- 
Ширина междурядий-— ра 





Вес сеялки или приспосо 


ления (в кг) 
Ёмкость тукового ящика 


Тяговое сопротивление 
(в кг} 


(в кг) 


Производительность в те- 


чение 1 часа б 
ной -работы (в га) 











г 
> 





Прелель- 

ные дозы = 
удобрений а 
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я [<=] 

2 > < 
> = ы 
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: о ыы 

> я 

6 7 8 


Прололжение таблипы $ 


в- 


Располозке- 


ние удобре- 


стояние между отдельными 
высевающими аппаратами 


(в см) 


—— 








<> 


Примечание 


02 


О ВА КО НАНА о г ОА МОНО ВЕС МЕН ЗЕЕ 


4. Прис- 

пособление 
УГ к трак- 
торному чи- 
зелю НЕдля 








Тем 
более важно 
учесть 
ряд не- 
удобств при 
работе агре- 
гата, напри- 
мер, частые 
остановки 
для заправ- 
ки удобре- 
нием 
Приспо- 
собление к 
чивелю даёт 
возможность 


вносить 








т я я 
О [= зая 
а 3 з Предель- ЕЕ 
а [2 з ы — | а 
шо я я Е ные дозы | Я Е Е 
Е Е 8 Е Е удобревий| а Е На Расположе- |Тип высе-| 
^  Наввание, 655 Е а 8 (в кг/га) в Е | 
о > } 
Е 5 Е В ———| & |882 | пие удобре- | вающего | 
марка, завол- 85 в НА Е = |955 Е | 
у 5 = ых Г.) - 
Ееа ы Е о И з |589 рий анпарата | 
ивготовитель | 8-5 В &- ВИ а Я ЕЕ 
ВВ | ве |5 Пре ре 15588 
РЕ &= >Я = у я и ом 
до В ба Е 8 за = > == Заю МИ 
. и 10 11 
1 р Ра 5 [а а | я 1 
внесения 
удобрений в д Вращаю- 
почву без щиеся 
оборота пла- тарелки 
ста (завод Лентами |на дне 
им. Вороши- на глубинутукового 
лова)(рис.24)| 0,90 | 430 ** | 120 [100—120] 50| 1000 2,0 | 40 |0т5до20 см ящика 
м 
—— 


.. Вместе с плугом около 900 кг. 
* Вместе с чизелем около 900 кг, 





ЧТредель- 
те по зы 
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апизратами 
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ОТДЕЛЬНЫМ 


ь = 3 = 
28 4 ОЕ 
Я = ‚= 2 
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ву семян и 
Машины комбинированные (для одновременного внесения в вони } 


добрений) 


стояние между отдельными 
выеевающими аппа} 


(в см) 


Название, 


марка, завол- 


изготовитель 
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олановоч- 


ной работы (в га) 


Вес сеялки или приспособ- 
Ёмкость тукового ящика 


Произволительность в те- 
(в кг) 


=> | чение 1 часа безо 
Тяговое сспротивление 


(в кг) 


ления (в кг) 
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Предель- 
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|=] 
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= С. 
< Я 
я > $ 
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Пре 
Е я 
= Е: 
== В 
6 и 8 
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ние удобре- 


ний 





1. Свекло- 
вичная ком- 
бинирован- 
наятрактор- 
ная сеялка 
ТС-ЗШ ваво- 
да «Красная 
звезда» 
(рис. 25) 

2. Зерно- 
свеклович- 
ная комби- 
нированная 


. 


350—400И 220 


5011 00015,34 


На 0,5—1,0 
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Тип высе- 
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щими аппаратами 


Название, 
марка, завод- 


изготовитель. 


конная 
СК-10 
(рис. 26) . 


3. Зерно- 
вая комби- 
нированная 
тракторная 

К- а 


. 


4. Зерно- 
свеклович- 
ная комби- 
нированная 
2-СК-16 
(рис. 27). 


становоч- 
риснос›6б- 


ротивление 


Ёмкость т 


Производительность в те- 
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Рис. 24. Приспособление УГ на чизель для глубокого внесения удоб- 
рений при глубокой обработке почвы, без оборота пласта: 


а — ящик для удобрения; б — вращающаяся тарелка; в — тукопревод 
к лапе чизеля. 





Рис. 25. Комбинированная 
а — ящик для семян; 


свекловичная сеялка ТСЗ: 
в — ящик для удобрений. 
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Таблица 178 


дкормках 
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в РЕВ ь р Предельные о. = 2 Ея 
2 5= = и я ты ЕС 
Ее са вб Е = РЕ е- Е а 
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ее Вод Бя | я & й= = дя Е Е 
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#2 а: 3 Ва 
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тракторный 
ВНИИСП-С 
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| 
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я 
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ъ 
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ЕЁ 
Е] 
Ы 
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ка или резервуара (вл 
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Ёмкость тукового ящи- 


(в см) 
Тип туковысевающего 
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аппарата 


Допускаемая высота 
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Ширина междурядья 
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акси 
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тяговое сопротивление 
общий 


Название, марка, за- 
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(Перво- ] | 
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ФИС 


Межлу- 
рядная 06-| Вращаю- 
И | работка и щаяся та- 
тениепита- ] сухая под-|релка на 
топит. } х кормка дне туко- 
(завод им | | | Только в СУ | › те ны 
Вороши- | |хом состоянии 70 25. 76 Нин ящика 2200 


лова) (рис. аа НЕ 
09 р 1,40 | 450—700 710 180 75 
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3—6 см 
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дна бо- Хлопчат- 
розды _ ник и др.| То же 9,00 


То же, 
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паратом | 
УКО-3 (за- 
вод Я 
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к, ие. Знач «с» В чае \ подк ки я — 
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В «с» случае сухой п дкормки, «&ж» при 
для сухой подкормки два 
растворе «ВНИИСП- С» имест два 
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Продолжение таблицы 178 




















я В Е КИ 
я а га б— 5 ы Е Е: 
дозы Е = |3 &2 | $ р 
И ОВИЕ 5 Е= Ра Е Е 
в растворе (вл) 8 = 5 са ры м 
| == РЕ Е 8 ВЕ 
ы Я 5 ая БЫ Е т 
о Е а |5 ЕЕ [> 2 т 
м 5 8 с [=] Я ро 
Ь: о я == |4 [3 “ © 
ы о Я = 87 На ов Ех 
я |4 < ся | ЕЕ ЕН Вы 
р 2 | Е ЕЕ: ЕЯ Е 9: Бы 
2 & ы ао - те 25 ны сЕ 
Е о ЕЯ Ея Фо Роя в ° = 
Е Е = 55 Е 28> =® ЕЕ Ыз 
= г = 
Е Ё |= 3 |[> Е НЗ Ея Е 
РО ЗОВИ ЕН РЕН НЕОН сени пи 
до Н э 0; 
1400 3000| 2,00 |Любая|10—18 <= То же | Аппарат 250 
ФИПС 
Мезжду- 
рядная 0б-| Вращаю- 
работка и щаяся та- 
сухая под-|релка на 
кормка дне туно- 
Только в су- < до хлопчат- |пвого р 
хом состояний |°?, 00| 70 25 76 ника ящика 2206 
3—6 см 
ниже : 
дна бо- Хлопчат- 
} То же 0,70 70 |розды — ник и др.| То же 9,00 
То же 0,70 | 70 | Тоже -— То зе 5» 7, 06 
Любые 
То же — |Любая|10—18| Любая | культуры| Тарелка | 8,00 





Примечание. Значок «с» в случае сухой подкормки, «к — при 
Подкормке в растворе «ВНИИСП-С» имеет для сухой подкормки два 
туковых ящика. 





ГЕХНИКА ПРИМЕНЕНИЯ МИН ; 
[ МИНЕРАЛЬНЫХ УД ы 
г ОБРЕНИЙ 








и У ВНЫВЕЕ культиватор-растениенитатель УКР-С 
риспособлением для сухой подкормки под хлопчатник, просо. 
и другие пропашные (с аппаратом Шлера). 


Рис. 29. Культиватор-растениепитатель внНиисСП 
с приспособлением для жидкой подкормки, 
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и тщательно смазать подшипники трения. После этого 
устанавливают высевающий аппарат машины на нужную 
норму высева. 

Если сеялка небыла тщательно очищена после преды- 
дущей работы, то туки, застрявшие в пазах, цементируют- 
ся с’ металлом, движущиеся детали механизма ‹при- 
растают» к неподвижным деталям и при резком рывке в 
начальный момент работы ломаются. Поэтому сеялку нуж- 
но предварительно прокрутить от руки и убедиться, нет 
ли где заеданий; при этом проводят смазку машины. 
После выверки механизма и подтяжки всех креплений 
приступают к установке сеялки на высев. 

Установку туковых машин на нужную норму высева 
проводят так же, как обычных зерновых сеялок. Для эт0- 
го нужно проделать следующее: 

1. Длину обода колеса сеялки помножить на ширину 
рабочего захвата. Этим определяют, какая будет засея- 
на площадка за один оборот колеса сеялки. 

2.10 000 м? (1 гектар) делят на количество квадратных 
метров площадки, засеваемой при одном обороте колеса. 
Этим определяют, сколько оборотов сделает колесо сеял- 
ки при засеве одного гектара. 

3. Нужную норму высева тука на гектар делят на най- 
денное количество оборотов колеса сеялки при засеве 
одного гектара. Этим определяют, сколько тука должно 
быть высеяно при одном обороте колеса. 

4. После этого предварительного подсчёта приступают 
к практической проверке сеялки на высев: поднимают, 
подставив козелок, правую сторону сеялки (где находит 
ся передача) так, чтобы свободно проворачивалось коле- 
со. Засыпают в туковый ящик удобрения (не меньше од- 
ной четверти ящика), устанавливают приближенно 

регулятор нормы ‘высева. Предварительно подложив 
под сеялку брезент, прокручивают при нормаль- 
ной скорости колесо сеялки 20 или 30 раз. Высеянный 
сеялкой на брезент тук взвешивают. Если полученный 
вес совпадает с количеством тука, нужного на один обо- 

рот колеса, помноженным на количество оборотов, на ко 

торое прокручивалась сеялка, то регулятор установлен 
правильно. Если же нет, то операцию проделывают 





Рис, 3 
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Рис. 30. Культиватор-растениепитатель ВНИИСП-С 
с приспособлением для сухой подкормки. 








Рис. 31. Приспособление СУЖ — на плуг ТПЗ-У для 
внесения удобрений на дно плужной борозды: 
%— ящик для удобрения с тремя вращающимися тарелками; б — туко- 


, ; ового колеса плуга 
провод на дно плужной` борозды; в — передача от ход 
к вращающимся тарелкам; г — регулятор дозировки высева. 


24 Справочник агронома 
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О 
дея 
Техиина В 
Техника В 
Техника В 
положении и 
ко, М 1938, 
Вестник © 
Рис. 32. Приспособл СУЗ т 
и р ление к навесному культиватору (на трак- Алов А 
ый р } для внесения удобрений в междурядья при культивации Кажих 
. | з хлопчатника: ЗАТНИЕ И Д 
уй , й 
} г &— ящик для удобрения; б— в ащаю. ; в— а 
| колеса трактора к тарелкам, Ее копро. ее м Г 
моде | 
- | 165 
Ц, 
При 
Да 
Ву 
=== = ан, у 
Рис. 33. Конный окучник с приспособлением УКО-3 (банка с та- и и 
релкой, вращающейся от ходового колеса окучника) для внесения А тЫ 
удобрения во время окучивания и рыхления междурядий. ) и Ко 
» бь М 
вторично, предварительно изменив положение рычага К ых 
регулятора в нужном направлении. ч м \ к 
се вышеуказанные расчёты можно привести к весьма а К к 
простой формуле. Если обозначим через Д — длину обо- р М 
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да колеса сеялки в метрах, 3 — рабочий захват сеялки 
в метрах, Н — норму высева на гектар в килограммах, 
то формула будет: 


Н.Д-3 


п = 10000 


где п показывает, сколько килограммов должно быть 
высеяно при одном обороте колеса сеялки. 
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Кажихин ЦП. В., Машинное внесение удобрений под хлоп- 
чатник и люцерну, СХГ, 1940. 

Баранов И. А., Смешивание удобрений, «Свекловичное но- 
леводство», 1937, 

Применение” удобрений, Передовой опыт в сельском хозяйст- 
ве, М., 1945. 


14. ПРИМЕНЕНИЕ МИКРОУДОБРЕНИЙ И РОСТОВЫХ 
- ВЕЩЕСТВ 


Микроудобрения 


Действующим началом микроудобрений являются мик- 
роэлементы. Так называются химические элементы, со- 
держание которых в растениях не превыпштает для каж- 
дого, отдельно взятого элемента одну сотую процента, 

Установлено, что, несмотря на столь ничтожное содер- 
жание, некоторые микроэлементы совершенно необходи-* 
мы растениям и их недостаток проявляется в весьма ха- 
рактерных заболеваниях, ведущих к понижению урожаев. 

Среди микроэлементов, практическое значение которых 
вполне установлено, должны быть названы: бор, марга- 
нец, медьи цинк, Слюда же включают обычно магний и, 
24% 












ПРИМЕНЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ БИДОВ УДОБРЕНИЙ 


о 






экелезо, которые, строго говоря, не являются микроэлемен- 
тами, так как их содержание в растении обычно выше 
9,01%. Недостаточно выяснено значение таких элемен- 
тов, как молибден, германий, радиоактивные вещества. 
Некоторые микроэлементы (иод, кобальт), почти не ока. 
зывая влияния на урожай удобряемых ими растений, необ- 
ходимы для нормального развития питающихся этими рас- 
тениями животных. 

“Что касается других микроэлементов, входящих в 
состав растений (которые, повидимому, содержат все 
химические элементы, образующие земную кору), то об 
их физиологической роли почти ничего неизвестно. 

`В таблице 179 приведены важнейшие микроудобрения, 
т. е. удобрения, содержащие микроэлементы в доступ- 
ном растению состоянии. В таблице 180 даются указа- 
ния по применению важнейших микроудобрений, 
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Церлинг В. В., Борные удобрения и их 









Ростовые вещества 
(см. табл. 181). 






Открытие гормонов роста тесно связано с исследования- 
ми движений у растений, т. е. изгибов, получающихся 
под влиянием света или силы тяжести. 

Исследования так называемых ростовых изгибов, на- 
чатые ещё Ч. Дарвином, привели к открытию в растениях 
особых веществ, вызывающих рост клеток. В 1928 г. бы- 
ло ‘сформулировано положение: «без ростового вещества 
нет роста». Большую роль в этом открытии сыграли ра- 
боты академика Холодного. Однако только в 1930 г. уда- 
эось установить химическую структуру ростового гормона, 
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Таблица 17% 
Важнейшие микроудобрения 


ОДА 


Процент- 


ное содер- 
Название удобрения В р Примечание. 


элемента 


пи| элемента 


№ | Название 
| 
| 
| 





Бор (В) — р кислота| 17,5 


(Н оз) 


2 Бура 
(Ма›В.О,:10Н50) 

3. Вормагниовое удоб- 1—2 Отход от про 
репие — изводства бор+ 

4. Борсодержащие ру-| Около 3 ной кислоты 
ды с Индерского озера 


11,3 


Марганец 1. Сернокислый марга- 
(Мо) нец кристаллический 
(МозО..4НьО) 
ГА Марганцевый шлам Отход от пра- 
из Криворожского и Чиа- изведетва мар 
турского районов ганца 


Медь (Со) 1. Сернокислая медь 
(медный купорос) кри- 
сталлический 
(Си50,.5Н5О) 
2. Колчеданные (пирит- Отход от пра* 
ные) огарки изводства серт 
ной кислоть& 
Цинк (71) | Сернокислый цинк (цин- 
ковый купорос) кристал- 
лический (7080,.7Н,О) 


Магний* 1. Сернокислый магний 

15) кристаллический (горь- 
кая соль) (МЕЗО,.7Н»О) 

2. Бормагниевое удоб- Около 8 
рение 

3. Доломитизирован- 4А—13 
ные известняки и доло- 
миты 


6 Железо*(Ее)| Сернокислая закись 20,1 
железа (железный куно- 
рос). (РебО.-7Н,О) 





* Как указывалось, магний и железо отнесены к микроэле- 
мелтам условно. 
















му и Таблица 180 а 
Применение микроудобрений 


иди ———————ЙшДШЙ—ШЙ—бШ—б6ж—_—_——_—— 











Дозы микроудобре- 
Почвы, на которых Сповоб ний в килограммах 
Признаки недостатка можно ово Ва микроэлемента 

Растение элемента | о внесе на гектар : 
= 
=] — 
у ый ы | Под вепашку | Оо ы 
Свбкла сахар- Молодые листья от-| Черновёмы, из- " а и а Е 
°— © вая, кормовая | мирают и сердечко по-| весткованные под- В ряд р , , Е 
и столовая, ре- | крывается малыми  де-|золистые почвы севе ы 
па,брюква, тур- | формированными листь- Е 
непс ями; более старые Я 
листья вянут и приобре- Я 
тают обожжённый вид; Е 
корни\загнивают с обра- ы 
зованием сначала за- © 
крытого, а затем откры- Е 
того дупла а 
Лён Отмирание верхушек| Подзолистые Под вепашку 0,3—0,7 я 
стеблей (до цветения), | почвы, в особенно- зы 
карликовость растений | сти  известкован- Н 
ные; темноцветные я 
почвы подзолистой к 
. зоны Е 
Для вычисления дозы вносимого микроудобрения, вы = 


- Умножают дозу микроэлемента, указанную в последней графе таблицы 180 
выражающее процентное содержание микроэлемента в мик 
Ч овленное анализом. Пример. Надо внести 1,5 кг/га 

1,9 


из =13,3 кг буры. 


раженной в килограммах на гектар, И 






ЕН пущи 





ххрохопкежме  табзилюала дех 








Хок б 
ериево бин Имхо 
тега мозкыо отиацать Способ внесения а ао 
Иризнани НОНО пействия минро- >иемомть ма Ана 
Раеотение Е элеменыы у 
и А $ ИЯ \ 





ЗОО о ВИ еп ИИ 


Растение 


Е т 


Хлопчатник 
орошаемый 


Люцерна на 
сено и на семе- 
на 


Клевер на се- 
мена 


Плодовые де- 
ревья 


Признаки недостатка 
элемента 


Отмирание верхущечных 
почек, избыточное’ вет 
вление. Слабое пожелте- 
ние (хлороз) молодых ли- 
стьев и цветочных почек 


Пожелтение  (хлороз) 
и отмирание’ верхушек 
стеблей, низкий урожай 
семян 


Не установлены!’ 


Листья более или! ме- 
нее ножелтевтиие (хлороз) 
и сморщелные, ‘иногда 
ненормально толотые и 
хрупкие; частичное от- 
мирание плодов с поверх- 
ности (образование тре- 
щин) или внутри (опроб- 
кование ткани) 


Продолжение таблицы 480 


Почвы, на которых 


можно ожидать + соб внесения 
действия минро- Спо 
элемента 
Серозёмы Под вспашку | 
} 
Серозёмы, чер- у > 
нозёмы 
с. } 
Чернозёмы, из- у › 


весткованные, под- 
золистые почвы 


Недостаточно 


В почву по ск- 
изучены 


ружности кровы, 
с последующей за- 
лелкои 


Опрыскивание 


$———————— 


Дозы микро- 


удобрений в кило- 


граммах микро- 


элемеита на гектар 


1,0-1,5 
1 0-—2.0 
0,5—1 из 

0,001—0,005 


на дерево 


} 


'`0,02—0,03% 
раствор по эле- 
менту 


зхозача хччолооа и иннчачоплкоамии зинянзииац 





С] 


62 
































Продолжение таблицы 180 


—ЙЙ ооо —— 


орых Дозы микроудоб- 
Почвы, на кот 





рений в килограм- 
Аи м: Способ внесения мах микроэлемента 
действия микро- Я ВН 
: : Растение мона ТВИН МИ 





2. Марганец 


ры * 
Свёкла  са-| Листья прямостоячие, ‚ Чернозёмы кар-| Под а: о о 
харная, кормо- | треугольной формы, | бонатные, выщело- В рядки р 
вая, столовая | края листьев извитые, | ченные,  подзоли- | посеве 
на листьях желтоватые | стые и солонцева- 


пятна тые почвы; извест- 
ковые или сильно 
известкованные 
почвы } 
Озёс Листья серые с жёл- То же То же То же 
о. тыми пятнами, бурыми 
ря. полосками и надорван- 
ными краями 
ь Пшеница, яч- иотья желтоватые э» + у» ЕЙ 
мень (хлоротические) с белы- 


ми полосками (пшени- 
Хх ца) или с коричневыми 


пятнами и полосками 
(ячмевь) 
о. 
* Дозы выражены в эле 


менте с расчётол 
содержанием около 120% рен СЯ ом на внесение в виде марганцевого шлама с средним 
} * 







ттролол-келаме табами лъо 


= о Хозь ммкро жоо- 
79 ат достатеа о А оторь Способ внесения зенми в к Е \ азА- 
УР 7ризнани ней‘ действия микро» мах мм леллелука. 
"РЕАТЕ элемента элемента 


Я $ То же \ 
Изиретая, вар Г олнелтение  (жлороз) / То же | 


То зе 
тофель, толретаг 7АИСТЬев сраоата тЯяТНа- 


Лозы микроулдоб- 


Почвы, на которых 


Признаки недостатка 


Растение элемента 


Пожелтение (хлороз) 
листьев сначала пятна- 
ми, затем сплошное 


Капуста, кар- 
тофель, томаты 


Плодовые де- Пожелтение (хлороз) 


ревья листьев, начинающееся © 
краёв листовой пластин- 
ки и идущее к е6 сере- 
дине 
Зерновые Кончики молодых ли- 


культуры (пше- 
ница, овес, яч- 
мень) 


стьев белеют или приоб- 
ретают по краям листа 
желтовато-серый  (хло- 
ротичный) цвет. Оенова- 
ния листьев остаются 
зелёными, растение силь- 
но кустится. Образо- 
вание семян подавлено 
сильнее, чем /вегетатив- 
ный рост 









Продолжение таблицы 180 


рений в килограм- 


можно ожидать Способ внесения мах микроэлемента = 
действия микро- на гектар с 
элемента = 
я 
ы 
т 
То же То же ы 
То же Е 
= 
я 
= 
То же Опрыскивание Раствор, содер- @ 
растворимыми со-| жащии 0,06— : 
лями  (сернокис-|0,08% по элементу 5 
лый марганец) с добавлением ы 
0,15% гашёной из- = 
я 
вести Е 
Я 
3. Медь р 
Низинные (гип-| Под вспашку 56 Е 
ново - осоковые) о 
торфяники, ‘бога- Е 
тые углекислым Я 
кальцием ый 
ы 
= 
[5 
с 
= 
[= 






4.15 
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и ианаииииичи 











о Дозы минроудоб- 
` и рений в килограм- 
т осенка можно ожидать Способ внесения | мах микроэлемента 
тие элемента действия микро- 








| элемента на гектар 
Ри: ” 
+ . ыы 


ы Конопля, кок- Признаки недостатка То же 
| сагыз,  карто- | элемента слабо выраже- 
м, фель, овощные | ны. Отмечается пожелте- 
ме. и другие расте- | ние (хлороз) листьев, ра- 
ния стения теряют тургор, 
А, кажутся вялыми. Рост 
м медленный, растение 
у ; имеет хилый вид 














То же 5 —6 


























4. Цинк 
Плодовые де- Листья мелкие, узкие, Карбонатные В почву по 0,0905—0,01 
ревья олее или менее сморщен- почвы окружности с по-| на дерево 
ные и хлоротичные. Вет- следующей задел- 
ви тонкие с очень корот- кой 
КИМИ } 
ет И, у 2. Опрыскивание Раствор, содер- 
ки я м растворимыми со-|жащий 0,06— 
На т | лями (сернокислый 0,08% по элементу с 
й ин а 
листьев, усиливающееся т м я м 
от основания к верхушке т а 
побегов 
| 
Е 


Тхозуа та. 
ЗЕЕ С 
теги 


миро 
= кидать 6 выесеышя Ромма нато 
яействия мире. саосо 
э-телетти 


элемента 


а 


ххрохокемие табллаала во 
тоне, та тео 
> р” гризтахит ыепостатна / торых 





продолжение таблицы 180 


Дозы микроулоб- 


Почвы, на которых рений в килограм- 
Признаки недостатка моно Одо Способ внесения мах микроэлемента 


Растение ‹ действия микро- ] на вектар 
элемента элемента | 


А ОА еек 


о ИЖ 
АА ААНО Г ЗАСА ОА 
5. Магний* 


—15 кг в рас- 
Листья хрупкие, скру-| Подзолистые и Под вспашку 10—15 р: 


творимых солях, 
чивающиеся вверху, ча- | деградированные 80 кг. и боль- 
сти пластинки листа, на- черноземы т й поломитах о 

ми: 
ходящиеся между зе- у м 
лёными жилками, ©та- т а 
новятся жёлтыми, а за- ных известняках 
тем темнокоричневыми 


Плодовые де- Коричневые пятна на В почву по ок-| (Нормы, како и 
ревья зрелых крупных листьях. ружности о кроны | Под овоши, ©. пе- 
Поражённые листья. по- © последующей за- | ресчётом на’ по- 

степенно опадают по на- делкой верхность, отвеча- 


правлению к верхушке ющую  кронам де- 
текущего года. Обычно реврев 
остаётся пучок тонких 
темнозелёных листьев на 
верхушке 








* См. примечание на стр. 373. 


тзАиаи 


Е 


чачонАоачай зйня 


Чт 
4 = 


ИУ 


этозазча хчаотэса и 


625 
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содер- 
0,04— 


килоррам- 
0,08% по элемен- 
о 


мах микроэлемента 


рений в 
на гектар 


Раствор, 


Дозы микроудоб- 
жащий 


0,15% гашёной из- 


ту с добавлением 
вести 
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В 
пою применение: 


„Укоренение ‘ 
В уоренение чернь 
разра обработке 





Способ внесения 
Опрыскивание 











‚а 
= 
[5-1 
ЕЯ < 
РЕН 
Ф 
ВЕВ 
Е 
о 
Р- 


Ц 
о 
> 
я 
> 
Е 
я 
я 
:) 
в 
о 
Е 
Ф 
н 


Карбонатные 


м 
а 
2. 
[= 
Е 
о 
= 
$ 
Е 
|: 
= 
ы 
о 
|= 








бе- 


леют, иногда образуется 


Иног- 
пятнистый рисунок 





элемента 





Признаки недостатка 
Резкое пожелтение 
(хлороз) листьев. 
да листья совершенно 


примечание на стр. 373. 


Растение 
Плодовые де- 
* бы: 


ревья 
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м. 


который оказался ауксеноленовой кислотой и получил 
название ауксин а. 

В дальнейшем оказалось, что ряд химических соедине- 
ний обладает активностью, очень близкой к естествен- 
ным ростовым веществам, к ауксину и к так называемому 
тетерозуксину (8-индолилуксусной кислоте); последний 
был выделен несколько позднее. 

(Сейчас известно уже несколько десятков соединений, 
обладающих способностью усиливать ростовые процес- 
сы. Многие из них могут быть получены синтетическим 
путём, что открывает широкие возможности для практи- 
ческого их использования, 

В настоящее время ростовые вещества находят самое 
различное применение: 

1. Укоренение черенков. Почтиу всех раб- 
тений укоренение черенков усиливается и ускоряется во 
много раз при обработке их раствором ростовых веществ. 

2. Получение бессемянных плодов 
У томатов (важное для консервного производства} 
путём опрыскивания их во время цветения ростовыми 
веществами. Этот приём, кроме того, ускоряет созревание, 
значительно повышает вес плодов и увеличивает их чис- 
ло, 

3. Борьба с падалицей у яблонь. 
При опрыскивании ростовыми веществами яблонь за де- 
‹Ять дней до уборки, опадение недозревших плодов Ро 
кращаотся, Благодаря этому значительно повышается 
а а о п зстания карто- 

ее аль бт возможность УД- 

ых клубней, феля весной. 


Некоторые росто- 
ничтожают 


повреждая 
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культурную злаковую растительность. настоящее вре- 
мя дующие ростовые вещества имеют в 
Я наиболее важное значение: сроауксин) 
1. Риндолилуксусная кислота (гетер 
‚ Индолилмасляная кислота 
‚ нафтилуксусная кислота 
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Растение й 
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Названте ростового 
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Применение роетовы 
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Способ обработки 








бтоо06 обработки 
в лержиываные 
растворе в тече- 
ие часов * 





2-нафтовсиунсусная 


Опрыскивание 


водным растворо м 


х веществ 





Концентрация 


| № Название ростового и выдерживание {в 9%) ** и рас- 
` ‚по Растение , ева в ан о ВА 
1. Укоренение черенков 
1 Апельсин 8}-индолилуксусная к-та 24—48 0,01—0,02 
2| Базилик кам- Тоже 2 0,01 
форный Индолилмасляная к-та 2 0,005 
3 Виноград В-индолилуксусная к-та 12-94 0,02 
4 Герань То же 24 0,04 
5| Ель 5» 4 0,005 
6 | Картофель Индолилмасляная к-та 3 0,01 
7 Кок-сагыв То же 16 0,05 
М Крыжовник а-нафтилуксусная к-та 24 0’005 
9 Лимон 8-индолилуксусная к-та 94 0 | 01 
140 | Роза То же 5 ) 
а Смородина в» 4 м 
2| Вишня Индолилмаеля х р . 
ан д Нл ная к-та и 0,0025—0,005 
—- 0,0025—0,005 
Ш. Образование бессемянных плодов 
14 | Томаты 2,4-дихлорфенок- 
сиуксусная м мы м а 
2,4- дихлорфенокси - | ром А У То ще 


Таблипа \ 181 


Время взятия 
черенков или 
обработки 
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продолжен ие таблицы 431 


Концентрация Время взятия 

















Способ обработки 9 Е 
а : остового и выдерживание и черенков или 
и Растение Назва ро в растворе в тече- ход вещества на обработки 
- вещества ние часов * гектар 
] И НН 
САИ — пе один веет | | 
ь 30——4( Начало цветения 
Томаты 8-нафтоксиукеусная опрыскивание 0,01 (30—40 г) ц 
| кислота водным раствором 
ПВ Борьба с падалицей 
15 | Яблоня а-нафтилуксусная кис-| Опрыскивавие 0,001 За 10—12 дней 
лота до уборки 
8-нафтоксиуксусная Опыливание 0,1 (100 г) В полдень, ло 
кислота преимуществу ‘на 


ранних сортах 


1У. Предупреждение прорастания почек 


16| Клубни кар-| Метиловый эфир наф- Пронитывается От 100 до 
тофеля тилуксусной кислоты ацетоновымраство- |400 мг на 1 кг 
ром ростового’ ве- | клубней 
щества бумага и ею 
перекладываются 
клубни 


тоса и иинзазчонхочник яинУНУи ай 


ао 


кт 
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яя Хх 


5 
УЕ 


+: 99. 






Продолжение т2блицы 181 
>. РЕ ен ний 


Способ обработки Концентрация 


: емя взятия 
№ Название ростового и втыдерживание |(в%) ** и расход и де 
Растение в растворе в течение вещества н ыы я 
пп вещества век гектар обработки 











У. Борьба с сорняками 





17| Крестоцвет- [ 2-метил-4-хлорфенок-| Опрыскивание 0,1 (1—2 нг) -- 
ные сиуксусная кислота (ме- 
18 | Осот | токсон) 
19 | Лебеда } 
20| Вьюнок 
( 2,4-дихлорфеноксиук- Опрыскивание 0,05—0,25 — 
сусная кислота (1—2 кг) 





—щ—__ 
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иинчачогл зогия ханякяию зинянаииап 


Черенки растений 
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- обсыпать с концов ро т 
толченого угля и ростового вещества м ростовой 
растворяются в а х 


ляются водой до нео 
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4. В-нафтоксиуксусная кислота 

5. 4-хлорфеноксиуксусная кислота 

6. 2,4-дихлорфеноксиуксусная кислота 

7. 2,4-дихлорфеноксимасляная кислота 

8. 2-метил-4-хлорфеноксиуксусная кислота (метокоон). 


ЛИТЕРАТУРА 
Холодный Н. Г., Фитогормоны, М., 1939. 
Максимов Н. А., Ростовые вещества, природа их 


действия и практическое применение. Журн. «Успехи современной 
биологии», т. ХХИ, № 2(5), 1946. 

Ракитин Ю. В., Применение ростовых веществ в растение- 
водетве, М., 1947. 

Чайлахян М. Х. и Турецкая Г. Х., Краткие методиче- 
ские указания по применению синтетических ростовых веществ при 
укоренении черенков. АН СССР, 1942. < 

Туманов И, И., Ростовые вещества, «Московский рабочий», 
1947. 

Тарасенко М. Г., Выращивание плодово-ягодного поса- 
дочного материала с применением ростовых веществ, «Московский 
рабочий», 1947. 


15. ОСОБЕННОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ УДОБРЕНИЙ 
НА ТОРФЯНЫХ ПОЧВАХ 


Удобрение торфяных почв имеет особенности, завися- 
щие от типа торфа и от количества и состава минеральных 
примесей к нему. 

Известкование. В то время как низинные торфяники 
не нуждаются в известковании, на верховых торфяни- 
ках, как бы их ни удобряли, урожаев без известкования 
вообще нельзя получить. 

Дозы извести по расчёту на негашёную известь (СаО) 
составляют на верховых торфяниках: для картофеля, ов- 
са, ржи — 2 т/га, для бобовых растений и овощных — 
около 4 т/га. 

Так как известковых залежей в районах распростра- 
нения верховых торфяников обычно не бывает, большое 
значение для их известкования имеет торфяной шлак, на- 
капливающийся при промышленных предприятиях, отап- 
ливаемых торфом. 

Торфяной шлак можно рассевать на ровных местах 
осенью и зимой, по неглубокому снегу, или ранней весной, 


25 Справочник агронома 








«по черепку», в наиболее свободное от с.-х, работ время 
с последующей заделкой нлугом. ) 


О сравнительной эффективности извести и торфяного. 


шлака дают представление нижеследующие результа. 
ты полевого опыта Торфяной станции в Калининской 0б- 
ласти (шлак брался из топок электростанции, отаплива- 
мой торфом). 


Таблица 152 

Действие негапЕбной извоети и торфяного шлака на урожай 

картофеля на верховом торфянике на фоне полного минерального 
удобрения (урожай в ц/га) 





й шл юзах т/га 
бнеролЕ Торфяной шлак (в дозах т/га) 











Год (без изве- ЕЕ 
ана И 10 20 40 | 100 
1936 ..| 0.0 30 23 50 69 73 





1937... 56 248 167 247. 244 257 





: Примечание, Известь и шлак внесены под вспашку вес- 
ной 1936 г. 








Хотя картофель является наименее требовательным в 
известкованию растением, в первый год без известкова- 
ния урожая не было получено. Во второй год по он 
лю был получен урожай в 56 ц[га, так как в полном удо?- 
рении оба года вносились большие дозы фосфоритной му 
ки, которая частично нейтрализовала кислотность торфа. 
Из опыта видно, что как известь, так и шлак сильно ей 
пгали урожай картофеля на-верховом торфянике; при Е 
2 т негашёной извести по действию на урожай соотве 
ствовали 20 т/га торфяного шлака. т 

Калийное удобрение. Торфяные почвы больше все : 
нуждаются в калийных удобрениях. Запасов калия В ыы 
фах хватает только для получения одного-двух небольш г 

_- урожаев зерновых, а потом без калийного удобрения я. е- 
_ жай падают до ничтожных размеров. Меньше тре ы. ера 
- калийных удобрений на торфяниках, обогащенные и 

_ носами речного ила. Иногда на таких торфяниках 






















Корней овё 
(в цуга) 
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ные удоорения вовсе не требуются. Об эффективности ка 
лииных удобрений на торфяных почвах, не обогащённых 
- Е ‚в 
минеральными примесями, можно судить но результатам 
следующего опыта. - - - 


ересь ы а - Таблица 133 
ыы злийных удобрений на урожай кормовой свёклы 
& низинном болоте Торфяной оп. станция Калининекой обл. 


Удобрения 
Дозы калия (в кг/га К.О) на фоне МР 





Без 
Удоб- СИЛЬВИНИТ хлористый калий 
рения 





Урожай 


60 120 240 60 | 129 





Корней свёклы 
(В а ‹ 17 


Без калия урожай в опыте получился ничтожный; с 
увеличением дозы калийного удобрения урожай резко 
повысился, Особенно хорошо действовал на свёклу силь- 
винит, благодаря примеси в нём поваренной соли. 

На картофель лучшее действие оказывает хлористый 
калий, вследствие меньшего содержания в нём хлора. Ка- 
лийнзя 40% соль по действию на урожаи свёклы и 
картофеля занимает промежуточное положение. Другие 
культуры к формам калийных удобрений менее чувот- 
вительны, 

Фосфорное удобрение. На всех верховых и переходных 
торфяниках и на низинных торфяниках, бедных фосфор- 
ной кислотой, внесение фосфорных удобрений необходи- 
мо. Совсем не применяются фосфорные удобрения или 
применяются в уменьшенных дозах только на низинных 
торфяниках, обогащённых фосфорной кислотой в резуль- 
тате внесения её с грунтовыми водами и осаждения в ВОВЕ 
фе в виде фосфатов. Богатство низинных болот фоофавноя 
кислотой устанавливается при помощи соответс а ее. 
исследований торфа в лабораториях, а ИНО т а н 
ним признакам, а именно по встречаемости в тор : 


болотной руды (вивианита), 
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На бедном фосфором, вновь разработанном слабокис- 
лом низинном торфянике Торфяной опытной станции Ка- 
лининской области фосфорные удобрения дали следующий 


эффект. 


Таблица 134 
Действие суперфосфата и фосфоритной муки на урожай сена вико- 
овсяной емеси (урожай в ц/га) 
—_—_—_—__ 





Фон МК». 
Без без 
оды олыта удобрения фосфорь | С7ИРбоефат фир 
РО.) Р.0,) 
ЕР -ИАЕ НЕЕ ИННННИЗЕИ НЫ НЕВА ВИО ВНЕ 
о | 40:8 20,6 38,8 30,4 
4931. 3 17,0 19,2 32,4 34,1 


‘Примечание. Все удобрения внесены один раз перед по- 
севом в 1930 г. 


На второй год урожай без удобрений получился в опы- 
те выше, чем в первый, вследствие лучшей разделки и про- 
ветривания пахотного слоя при повторной обработке. 

На нейтральных и щелочных низинных торфяниках 
лучшим фосфорным удобрением является суперфосфат, 
а на более кислых торфяниках, особенно верховых и пе- 
реходных, — фосфоритная мука. 

Дозы фосфорных и калийных удобрений. На достаточно 
осушенных торфяных почвах, небогатых фосфорной кис- 
лотой, фосфорно-калийные удобрения рекомендуется вно- 
сить в дозах, указанных в таблице 185. 

Удобрения вносятся ежегодно; в случае пропуска одного 
года урожай снижается примерно на одну треть. На тор- 
фяниках, обогащённых фосфором, доза последнего сни- 
жается вдвое (или фосфор вообще не вносится). На вер- 

ховых и переходных торфяниках вносится фосфоритная 
мука в дозах 90—120 кг/га Р.О.. Хорошим удобрением 


для торфяников является печная древесная зола в дозе 
1—2 та. 





ны ели зььсьдрья> 





Подеолвечни 
,., 

Махорна ик 

Кон-оагыз , 


Многолетни 
ВОННЫе (6 
пастбища 
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Таблица 185 
Дозы фосфорно-калийных удобрений * 


Дозы (в кг/га) 


Культура $96фо- калия Примечание 
ра (К,О) 
(Р.О,) 


Зерновые и овсяно- ) Удобрения вносят под. 

бобовые смеси, ..| 60 90—420 предпосевную обработку 
Картофель... ...| 60 150 | за 1—2 недели до посева; 
Овощные и кормовые они должны быть хоро- 

корнеплоды. . . . 60—90] 150—180 шо перемешаны при об- 
Подсолнечник на си- работке с пахотным сло- 

ть, а вы: 1) 120 ем; особенно это важно 
Махорка и конопля, .| 60 180 для картофеля 
Кок-сагыв. .....| 90 120 


Многолетние искусст- Удобрения вносят по- 
венные сенокосы и верхностно ранней вес- 
пастбища, ....| 60 ной или в два приёма: 

ранней весной и после 
первого укоса (после 
стравливания) 


Азотное удобрение. На уже освоенных, проветренных, 
старопахотных торфяниках азотные удобрения не нуж- 
ны. В торфе любого типа имеется большой запас азота, 
который постепенно, по мере проветривания и подсуши- 
вания торфа, в результате обработки, переходит в усвояе- 
мую для растений форму. Нов первый-второй годы после 
осушки и освоения торфяника применение азотных удоб- 
рений необходимо даже на самых богатых азотом низин- 
ных болотах. На плохо осушенных и слабо разложивших- 
ся, не проветренных торфяниках потребность в азотном 
удобрении может сохраняться и более двух лет. 

Вносятся азотные удобрения в первый год освоения тор- 
фяника в дозах 30—40 к/га азота (№) совместно с фосфор- 
но-калийными удобрениями. 

Микроудобрения. Для зерновых и масличных культур, 
Для семенников трав, для семенников овощных культур, 
—_ 


*О дозах азотных удобрений см. ниже. 
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для технических культур необходимо один раз в 3—4 ь | 
да вносить содержащие медь удобрения, наприме а 
ный купорос в тонко размельчённом состоянии — 
или пиритный огарок (отход сернокислотного 
водства) в количестве 6—10 ц/га. 


р, мед- 
25 кг/га 
произ- 


Таблица 186 
Действие меди на болотных почвах БОСбР 
(данные Института болотного хозяйства) 


Урожай (в цуга) на фоне РК. 


зерно волома 
- Место опыта Культура 


6.3 без 
меди |+ Медь! меди |+ медь 


Минская оп. болотная 

база. .....,.:.| Яровая- пше- 14,4 | 18,0 | 53,6 
ница 

Минская оп. болотная 
станния =. =... Лен 6,7 | 8,6 | 22,2 
Совхоз «20 лет БССР»| Ячмень ,6 | 21,9 | 27,1 | 25,3 

» «Победа соци- 
ализма» .......| Овбс 24,5 | 42,1 | 40,2 


На низинных карбонатных торфяниках под лён, свёк- 
лу, семенники овощных и трав рекомендуется применять 
также борные удобрения. 

Органические удобрения. В нормальных условиях иб- 
пользования торфяники (особенно низинные) не нуждают` 
ся в заправке органическим веществом. Но при освоении 
болот в первый год органические удобрения (навоз, не 

„ чистоты и др.) рекомендуется вносить под все т 
_ Эти удобрения служат источником заражения Я 
почвы микроорганизмами, способствующими в а 
шем разложению торфа; кроме того, они обогащают т 
усвояемым азотом и другими питательными Вов. 

В первый год культуры болот навоз, в. а 
20—40 т/га, может обеспечить хороп:ие урожаи. РД те 
нейшем на низинных болотах можно ограничиться а 
нением минеральных удобрений. Так, Московская о и 
ная болотная станцая на низинном, богатом фосфор 

и 
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ЕЯ 


болоте получает высокие урожаи сена, овощных культур 
п картофеля по одному только калийному удобрению. 

На верховых торфяниках навоз не теряет своего зза- 
чения в качестве полного удобрения и в последующие 
тоды после освоения. 
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Оношко Б. Д., Культура болот. Научные основы и аг- 
ротехника, М., 1934, 









11. УДОБРЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ КУЛ 
В СЕВООБОРОТЕ 


16. ОБЩИЕ ВОПРОСЫ УДОБРЕНИЯ С.-Х. КУЛЬТУР 


Размещение удобрений в полях севооборота 


Введение правильных севооборотов с техническими 
культурами и посевом многолетних трав ставит ряд вопро- 
сов о системе удобрений в севообороте, отом, какие куль- 
туры прежде всего подлежат удобрению, как изменять 
состав и дозы удобрений после различных предшествен- 

ников в севообороте, в каком поле и под какие культуры 
вносить навоз, минеральные удобрения и т. д. 
Система удобрений —это прежде всего размещение мест- 
ных и минеральных удобрений в севообороте по опре” 
делённому плану, рассчитанному, по крайней мере, на 
полную ротацию севооборота с указанием ежегодных доз 
удобрений, сроков и способов их внесения под каждую 
удобряемую в севообороте культуру. 5 
При построении системы удобрений в севообороте нео 
ходимо принимать во внимание прежде всего значение ` 
особенности отдельных растений, составляющих вр 
оборот. В первую очередь должны получать удобрения _- 
‹ Дущие культуры севооборота, имеющие наибольшее 38 ^ 
; чение при выполнении плановых государственных 3 
й даний. 2 
ОЕ Составляя систему удобрений в севообороте, а 
димо учитыватьтакже резкие различия в плодородии по 
на различных полях севооборота. й ои на 
Хорошо обработанный пар на чернозёмах, а част НО 
суглинистых подзолистых почвах, заправленных ра 
зом, ко времени посева озимых успевает накопить до т 
точное количество усвояемого растениями азота, ея. 
этому применять дополнительно азотное У ба, 
почвах перед посевом озимых обычно мецелесооР 


Хх 


> 

























Я, 
Р Действие фо 
й навоза Проя! 
как все травы 1 
фосфора и кали 
ности фосфорн‹ 
Голетних трав 
ВИ Положите 
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Потребность в азоте у озимых, идущих по пару, во3- 
никает лишь позже, рано весной. Поэтому для озими о0со- 
бенно полезна весенняя подкормка небольшими дозами 
азотного удобрения. 

В период же всходов, осенью озимые нуждаются прежде 
всего в фосфорных удобрениях, а часто и в калийных. 

Поля, вышедшие из-под многолетних бобовых трав, 
при хорошем развитии дернины и после тщательной раз- 
делки пласта, обычно так же мало нуждаются в дополни- 
тельном внесении азота, как и паровые поля севообо- 
рота. 

Действие фосфорных и калийных удобрений, а также 
и навоза проявляется особенно сильно после трав, так 
как все травы поглощают из почвы большое количество 
фосфора и калия. Особенно заметно усиление эффектив- 
ности фосфорно-калийных удобрений и навоза после мно- 
голетних трав на многих бесструктурных почвах, вслед- 
ствие положительного действия трав на структуру почвы. 

Как сильно изменяется действие отдельных удобрений 
при включении в севооборот многолетних трав, показыва- 
ют приводимые ниже данные Немерчанской с.-х. опытной 
станции Винницкой области. 

Таблица 187 
Эффективность отдельных питательных элементов в зависимости 
от предшественников 


Прибавки урожая корней сахарной свеклы (в ц/га) на серой лесной 
почве Немерчанской оп. станции (в ‘среднем за 1927—1928 гг.) 


Виды удобрений 





Предщественники 


После зернового предшественника . 
После клевера 


Усиление действия фосфорно-калийных удобрений пос- 
многолетних бобовых трав установлено не только на 
урожаях сахарной свёклы, но и других культур — зер- 
новых, льна, хлопчатника и т. д. 


ле 
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Растения пропашного клина, как сахарная или кормо- 
вая овёкла, картофель, кукуруза, подсолнечник, потреб- 
ляют при хорошем урожае большое количество питатель- 
ных веществ и обычно поздно убираются. Поэтому после- 
дующие растения после пропашных нуждаются в большей 
степени в удобрениях, чем после зерновых. Особенно рез- 
ко носле пропашных проявляется потребность растений 
в азоте. Если пропашные не были удобрены навозом или 
фосфорными и калийными удобрениями, то ценные рас- 
тения, идущие после пропашных, как лён или яровая 
пшеница, должны получать полное минеральное удобре- 
ние. При хорошем уходе за пропашными поле остабтся 
чистым от сорняков, и это также усиливает эффективность 
удобрений после пропашных. При размещении удобрений 
в севообороте надо учитывать не только характер пред- 
шественника, но и высоту его урожая, увеличивая дозы 
удобрений после высоких урожаев предшествующих ра- 
стений. 

Размещая удобрения в полях севооборота, необходи- 
мо также обязательно принимать во внимание последей- 
ствие удобрений; оно наиболее длительно у извести, менее 
продолжительно у навоза и ещё менее длительноу рас- 
творимых минеральных удобрений, в особенности азот- 
ных. : 

При планировании удобрений в севообороте надо со- 
четать применение навоза и минеральных удобрений, 
учитывая что их комбинация «позволяет обильно снаб- 
дить растение усвояемой пищей в первых отадиях разви- 
тия и дать в то же время в виде навоза резерв постепенно 
приходящих в действие питательных веществ» (акад, 
Д. Н. Прянишников). 

Некоторым критерием для оценки правильности приня- 
той системы удобрений может служить баланс питатель- 
ных веществ в севообороте.При составлении баланса Е 
тательных веществ за ротацию севооборота Е 
а) количество питательных веществ — М, Р.О, и К, ы 
внесённых в почву (с навозом* -|- минеральные удобре 
ния азот, усвоенный из воздуха бобовыми травами), 





* Азот только усвояемый (около 50°/, от общего). 


ем поличестве, че 


1 


Примерные норм 
Культуры указыва 
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6) количество питательных веществ, вынесенных урожая- 
хи. Это количество подсчитывается, исходя из проекти- 
руемых урожаев и процента питательных веществ в уро- 
жаях, по таблицам 4 и 188—189 (ем. стр. 26 и 397). 

При правильно спроектированной системе удобрений 
расходная часть баланса азота должна быть близка к 
приходной или лишь немного выше нее; расход калия мо- 
кот значительно превысить его приход; фосфор же, на- 
оборот, обычно рекомендуется вносить в несколько боль- 
шем количестве, чем его выносится с урожаями. 


Дозировка удобрений 


Примерные нормы внесения удобрений под различные 
культуры указываются ниже. Здесь мы укажем на общую 
методику проектирования примерных доз удобрений, необ- 
ходимых для получения тех или иных урожаев различных 
с.-х. культур. Некоторой придержкой в этом отношении 
может служить способ установления доз удобрений, раз- 
работанный у нас А. М. Надеждиным. 

Сущность этого способа будет понятна из следующего 
примера*. 

Желая получить урожай зерна овса, например, в 20 ц/га, 
устанавливают прежде всего урожаи этой культу- 
ры при обычных в хозяйстве агротехнике и удобрении. 
Допустим, что, по данным многолетнего опыта, средние 
урожаи овса в этих условиях составляют 10 ц/га; следова- 
тельно, дополнительным внесением удобрений надо обес- 
печить добавочный урожай зерна овса—10 ц/га. По спра- 
вочнику (табл. 188) находим, что 10 ц/га зерна овса и 
соответствующее количество соломы содержат 28 кг М, 
14 кгР.О, и 29 кг К.О. Однако в удобрениях приходится 
павать большие количества этих питательных веществ 
так как использование азота минеральных удобрений со- 

м - 70—90% › фосфора в суперфосфате — 10—20% , 
а калия в калийных солях—50—70%,. Примем коэфициен- 


Гуна ‚› журн. «Х 
№2, 19/4. р, журн. «Химизация социалистического земледелия» 
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ты использования для М — 75% ‚для РЬ— 
60%. На основании этих данных вычисл 
ральных удобрений: 


4 1 
28х 100 | 
М = 55 =37 кг/га (или 1,9 ц/га сульфата аммония) | 


’ 


15% и для К— 
ИМ дозы мине. 





14х 100 
РО; = = 95 кг/га (или 5,2 ц/га суперфосфата); 














| 
Е 29 и = 48 кг/га (или 1,20 ц/га 40% калийной солв), Я д 
Таким образом, для получения урожаев овса в 20 ц/га, 
при данных условиях, надо внести 1,9 ц/га сернокислого ` 
аммония, 5,2 ц/га суперфосфата и 1,20 ц/га 40% калий- 
ной соли. 
К рассчитанным указанным способом дозировкам тре- и > 
буется внести поправки на естественное плодородие поч- | м. 
вы. Практически наиболее важны поправки в отношении |: 
доз калия, так как большинство почв достаточно богато ат н 10 
калием, и внесения его с удобрениями зачастую не тре- 1% НТ За, | 
буется. Следует также учитывать внесение в почву в пре- рн. О а 
дыдущие годы фосфатных удобрений, последействие ко- | ь ме р 
торых сказывается в течение нескольких лет. ". | и О 
Для повышения урожаев необходимо не только п т ` ы 06. р 
нятьудобрения, нои Улучшать агротехнику; при улу а м щ № 
нии же агротехники увеличивается использование ие | КК ы 
родия почвы. Поэтому рассчитанные указанным И и № 
способом дозы удобрений следует рассматривать скор Е Мак 
как несколько преувеличенные (тем более, что ре \ р М 
питательных веществ урожаями увеличивается Я м . 
частью не пропорционально их повышению, а нескольк у ‘4, 6 та 
Е 
и нами способ расчёта доз удобрений и | ы " “ 
Чисто вспомогательное значение; основным же Зе в м 1 
установления доз удобрений в местных ры ее. м, ь 
ся полевой опыт, которым должны широко ето . 
агрономы, опираясь на агрохимические а \, у |9 
‚ и привлекая к участию в этой работе колхозные ы 
боратории, “4, ы 
у 
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А-а 


Вынос питательных веществ из почвы урожаями 
сельскохозяйственных культур 
Таблица 188 
Технические и зерновые культуры и корне-клубнеплоды 
ЖЖ 


Вынос питатель- 
ных веществ из 
почвы со всем 
Урожай урожаем (в кг/га) 
(в ц/га) * 


Отнуда ЕзЯТы 


о данные 


Вынос питательных 
веществ на 10 цуро- 
кая зерна и на 100ц 
корне-клубнеплодов, 
с соответствующим 
количеством соломы 
или ботвы (в кг) 





Волокнистые культуры 


Хлончатник] 47 хлоп-| 63 | 29| 69 | 53 | 37] 17| 41 Рогальский 
. ка-сырца 
ен бей 60 | 20| 40 | 30 | 15 | И.С. Щулов 


массы : 
Конопля. .| 400 об- | 170 140 100 Хренников 
щей мас- 


сы 
Рами. с. 63,5 126 128 327 > Шехонина 
общей 
массы 


Разные технические культуры 
| 
ая 
а. | 270 |166 | 42| 457 | 52 | 64| 16] 58| Д. Н. Пря- 
нишников 
т - 
ль.| 150 29 40| 20 .Н. Пря- 
а нишников 
Махорка. . 33 ) Всесоюзный 
институт та- 
бака и ма- 
хорки 
Ах р | 16| Д. Н. Пря- 
- нишников 
Институт 
хмелевод- 
ства 


Хмель. 

















































Продолжение Теблицы 183 
| меняя 
Е - 
Яро : 2 
Нан нзЕ 
Вынос питатель- |855 Е 
ных веществ ив б.н > 
Почвы со всем . ВЕНЕВ 
Е Урожай | Урозкаем (в кг/га) ЗЕЕ Откуда таять 
КУЛЬТУРЫ | цлн)* 558%222| данные 
} ценно д 
) ЕЫНЕЖЕЕ 
С | Дайнове 
1 °|е 51° 
мо ыы 
$ 1 2 4 5 6 718 |9 10 
г 
Цикорий, 20 26 | 95| 43 | 43| 13 47| В. П. Кочет- 
ков, 
Справочная 
книга по ми- 
неральным 
добрениям 
Кок-сагыз. 20 5 | 30| 80 | — | 37| 15| 40] `Дикусар ь 
(сух. Калиниеви 
корни.) 
Зерновые культуры 
] Озимая 
В : рожь . .| 15/30 
ре Озимая пше- Е 
ЕВ ница, . 30/40 Найдин 
;: Ишеница - 
Е яровая. т - 
. Овёс. 512 : чет- 
Ячмень о : в. Е 
Кукуруза. 20/40 | вочная ыы 
—Й мине- 
Рис... 20'40 [О и 
Просо. 15/30 В 
подсобным 
| удоб ениям, 
Гречиха., 10/20 1М., 1931 
Чечевица 12/5 8 





Горох, .. 








10/45 


























Кормов 
(ла Кор 


Уовая , 5 
рва Юр ® 





уе ых \ 
` т] © 
ал а й 
о \ 
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Е 
б у 
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Продолжение таблицы 183 


дд 








а 
ЗЕЗЕЕ 
> 
Вася 
Вынсс питательных оао 
веществ из почвы тыка ям 

со всем урожаем ЕЕЗО5Еа ы- 
> |=] 

Урожай (в кг/га) РаЕНоба| Откуда гзяты 
Культуры (в ц/га) * ВЕНЕВ данные 
= 
ВЕНЕ 
ЕЕ Зоне 
я 
зо | © © 
ра а о | дымы 
! 2 3 4 5 6 89 10 


Кормовые корнеплоды и травы 


вая (сено) 30 68 | 19| 59| 49 


Люпин ,. 45 124 | 26| 81| 40 
Донник ., 57 219 | 27| 54| 55 
Вико-овёс . 100 71| 231 46 | 30 
г сырой 
массы 
Сераделла. 400 170 | 90| 300 |170 
зелёной 
массы 


Свёкла кор- 
мовая . . 500 110 | 50| 250 | 80 
Брюква кор- 
мовая.. 600 210 | 61| 270 | — 
Турнеле, . 400 102 | 41| 444 | 68 
Морковь 2 
кормовая 400 125 [71| 271 54 с 
Клевер. ., 50 130 | 30| 110 |120 ы 
Люцерна. . 80 |250 [55| 450 |230 я 
Эспарцет. . 30 75 |144] 39 [50 2 
Тимофеевка | 30 26 |121 17161 ый Е 
Сено луго-| - - Е 
вое ...[ 60 90 | 30| 420 | 80 Е 
Вика яро- я 
С 
>: 
© 
я 


Капуста 
кормовая 500 190 | 94| 442 |438 
зелёной 
массы 
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Продолжение таблицы 188 














Я 
| ЕЕЕЕН 
| гре НЕА 
: Вынос питательных 235858 
ре Яя рса 
веществ из почвы ЕЕ 
| па 
| Культуры | Урон, ВЕ В 85 
#5 ФФ 
} ЕВЕ 
. Пабооя= 
. НЫНЕ же. я 
ооо 5 © 
О А В 
: 1 2 3 4 5 6 а С: 5 
Топинамбур| 200 85 | 21| 78| 53 |42 | 10] 39 
ботва и 
клубни 
Подсолнеч- 
ник (на 
силос)... 350 125 | 34| 497 |192 |36 | 10142 
сырой 
массы 
Кукуруза 
(на силос) 600 150 | 60| 220 | 84 |95 | 10] 36 
сырой 
массы 





жай соломы. 





ить РОУ 


Откуда взяты 
данные 


По Конова- 
лову 


о- 
в 
* В числителе показан урожай зерна, в знаменател УР 





д 
Ур 
кубе х 
зе 

я 
АЯ 
Ма 
Подоолнечник |1 вер 
75 с0л 
Гида белая |10 зер 
. . [20 00а 
Че озимый ‚10 зер 

т 2 
единый р ы 
№ з ол 
Зет 
м, , - о 
Га отр 
фа р (ло 
к 10 Чары 
9 ре 
| “она 





, м 
№, \ ( 7 
м х у и 
а ча 
А, мы, У. 
ть. 
м ` ко 
му 0 Ч 
1 ой № № бу 
$ 1 га. К‘ 
ь и \ ч 
к. м Ц ‘ 
Чь ЗМ» 
о, Е 
чм ь 
` м 
и, | № 
м, и 
\ \ 
\ 
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Таблица 188а 
Маеличные и эфиромаеличные культуры 


Выное питательных ве- 
ществ из почвы с2 всем 
урожаем (в кг/га я 
Е Урсжай урожаем < га) Откуда взяты 
культу (в ц/га) данные 
о 


С 
ка 
а 








Масличные культуры 


Подсолнечник |413 зерна -- 62 44 133 
у 75 соломы 
Горчица белая |140 зерна -- | 44 19,5 47 ] 
20 соломы 
Рапс озимый .|10 зерна -- 
20 соломы 
Лён масличный | 15 зерна -- | 


Прянишников 
и Якушкив 


Кочетков, 
Справочная 
книга но ми- 
неральным и 
подсобным 
20 соломы удобрениям, 
15 зерна -- М., 1931 
15 соломы 
Клещевина. .|15 зерна 
Арахис. ‚ . .|10 орехов 
20 сена 





25 соломы 
Мак у 10 зерна -- 





Соя 





Рассчитано 
по данным 
Бессонова 


Эфиромасличные культуры 


Кориандр. . .]| 17,8 сухой| 40,3 |16,0 | 23,2 92:0] | 
массы 
Тмин. ....| 45,2 сухой |127,1 [28,3 | 97,0] 97,4 
массы : 
Мята перечная | 43,0 сухой| 98,4 [34,2 | 44,2 49,4 
массы 
| 


Институт 
эфиромас- 
личных 


Шалфей мус- о 

катный. , .|437,0 сухой [314,3 [55,4 |283,8493,2 
массы 

Герань розовая|250 ,0 зелё- 


ной массы 





65,0 130,0 | 92,5] — 
Роза казан- 


лыкская . .| 25,0 лепе-| 80 30 


стков 


26 Справочнлк агронома 








р 





Овощные, плодово-ягодные и субтропичееки 


Вынос питатель- 


ных веществ из 


Культуры 


Капуста 
средняя 
(Слава) 

Помидоры 
(Пьеретта) 

Огурцы (Вя- 
зников- 
ские) 

Свёкла(Еги- 
петская) . 

Морковь 
(Нант- 

ская)’. . 
Лук-репка . 


Урожай 
(в ца) 


почвы о всем уро- 
жаем (в кг/га) 


ы 
2 | м 
3 4 
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Овощные культуры 


480 
142 


300 | 95 
238 |101 
100 | 54 
434 | 45 
85 | 31 
68 | 17 


.; Таб лица 189 
е культуры 
На 100ц 
урожая 
(в кг) 
Откуда ввяты 
данные 
о |9 | о 
мо ямы 
Е а ВЫ 
5 6 7181 9 10 
) 
288 |268 | 63| 20] 60 и 
107 | — | 28] 42] 47 ое 
] хозяйства 
168 1435 | 27| 14| 46 |) 
259 | 94 | 24| 8] 47 Котовский 
207 | — | 18| 7] 43| \ Журбицкий 
24 | — | 48 12| 17 


) 


1 


Плодовые и ягодные культуры 


Яблоня 
(30 лет 
100 пгт! га) 


Груша 
(15 лет 
300 зит/га) 


Слива (8 лет 
}300 пет/га) 


Вишня. . - 


Персик , . 


615 
плодов 


220 
плодов. 


98 
плодов. 
106 
плодов 


23А 
плодов 


й 


р 


166,817,9 


133,6] 8,1 


33,910,2 








84,920,4 





71,5]73,4| 44| 3| 42 | 


37,8143,5| 45| 4| 47 
43,5] — | 34| 10| 43 
-= Е — |231 -3| 28 
81,9] — | 36] 9 35 





| эженевская 
О станция 


| 


Рассчитано 
по данным 
Калифор- 
нийской оп. 
станции 
ЗКеневская 
оп. станция 






т 
к. 


о 


Смородина 
красная . 


Крыжовник 





Земляника, 





зк-денеыы 
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Продолжейие таблицы 189 


дд 
Вынос питатель- 
ных веществ из | На 100 ц 
почвы совсем уро-| Урожая (в 
Урожай | аем (в кг/га) и 


Культуры Откуда взяты 


{в ща) =——оиы——— ыы данные 


| 
Е. 


2 


| 


Смородина | 

красная. 201 133 | 51 | 82 [174 [66 | 26 ) 
свежих | 
ягод | По разным 
Крыжовник 180 79140 1423 | 96 |44 | 22| 68 источникам 
свежих | 

ягод | ) 
Земляника. 100 |! —| — 60 - 80 





свежих | 
ягод 





Субтропические культуры 


Виноград : 

(плоды) , 240 90 | 50 |400 | — 137 |214 
Апельсин 

(плоды) . 200 136,6/46,6142,2|] — 
Лимон (пло- : 

ды) хм 200 30,2/12,2153,8] — - | По разным 
Мандарины 370 — | 40 1120 | — источникам: 
Чай (зелё- 

ный лист) 7,0 В В Е ке. 


Тунг (семе- 20 48 | 31 43,5 — 
На): | 
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Его же, Севооборот и его значение в деле поднятия наших И 

урожаев, М., 1945. ней р 
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1 Иа, № Я 

й 17. УДОБРЕНИЕ ЗЕРНОВЫХ КУЛЬТУР свойства ие 

Постановления партии и правительства обязывают р 

в течение ближайших трёх лет (1947, 1948 и 1949 гг.) вос- Пора 


становить довоенный уровень производства зерна и зна- 
чительно превзойти его к концу пятилетки. 

В числе основных мероприятий по повышению урожай- 
ности зерновых культур февральский Пленум ЦК ВКП(б) 
(1947 г.) предусмотрел «Полностью обеспечить своевремен- 
ный подъём и обработку паров для озимых, а в восточ- 
ных районах — для яровой пшеницы, посевы яровых 
культур проводить по зяблевой пахоте, ликвидировать 
мелкую вснашку на полях колхозов и совхозов и к концу 
пятилетки полностью восстановить и ввести правильные 
севообороты во всех колхозах и совхозах». 

Большое значение в повышении урожайности зерновых 
принадлежит также удобрениям. Основными для зерно- 
вых в настоящее время являются местные удобрения, в 
первую очередь навоз. == 

Применение промышленных минеральных удобрений 
Н под зерновые в последнее время значительно возросло; 
$ наибольшее распространение оно имеет в условиях оро- 
шения (в основном, для риса, отчасти для пшеницы) и в 
зоне достаточного увлажнения, особенно в семеноводче- 
ских хозяйствах, р 

Должно быть обращено особое внимание на более 
полное использование в качестве удобрения под зерно- 


3 вех зерн 
тетьных вещес 
пяные культур 
ПИТФЛЬНЫХ В 
ЗЫми бобовыи 
"метлоба, Из но 
оатеЛьНоЙ кт 


ров 
ав ия Я), ] 





ЗИ рьсно О рьииоцони имо комиожовшьни анвьы тык Залы Чл рты ьы а 
01 == 
#7 2 
АР Е 
в Е 
о 
— у —4 
< 27 2 
га 3 
= 2 9? == 
Е 27 ^> 5 





® 
\ 
вые культуры таких местных ресурсов, как навоз, м, ый 
торф, фекалии, птичий помёт, зола и др.; ёще боль- ра й 
шее значение должны приобрести промышленные ми- о, м | 


г ‚М 
норальные удобрения, в особенности для подкормки ози Ч й 
мых культур. 





мо оф ыыы 
27 
22 
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Наряду с повышением урожайности, правильное удоб- 
рение зерновых оказывает многостороннее положительное 
влияние на их развитие, способствуя закалке их по отно- 
шению к неблагоприятным условиям зимовки (низким тем- 
пературам, вымоканию, выпреванию), повышая их устой- 
чивость против полегания, а также и засухоустойчи- 
вость. Удобрения положительно влияют на качество зер- 
на, увеличивая процент белка и улучшая хлебопекарные 
свойства ншеницы и других хлебов. 


Потребноеть отдельных зерновых культур 
в питательных веществах 


Из всех зерновых культур сравнительно много пита- 
тельных веществ выносят с урожаями бобовые. Кру- 
няные культуры (просо и гречиха) выносят из почвы 
питательных веществ меньше по сравнению © зерно- 
выми бобовыми культурами, но больше, чем колоосо- 
вые хлеба. Из колосовых зерновых культур наиболее тре- 


бовательной к условиям питания является пшеница (ози- 
мая и яровая). Требовательной к питательным веществам 
считается и кукуруза. Сравнительно менее требова- 
тельны к удобрению озимая рожь и ячмень. 

Ещб более различаются перечисленные выше культу- 
ры по характеру поступления питательных веществ в от- 
дельные периоды их роста. 

Характерной особенностью всех колосовых зерновых 
хлебов является то, что большую часть азота, фосфора и 
калия они усваивают в ранние периоды их роста. Так ‚ на- 
пример, озимая пшеница, хотя и имеет длинный период 
роста, к моменту кущения усваивает половину всего 
азота и калия и третью часть фосфора; к моменту же 
колошения озимая пшеница усваивает уже две трети 
всех питательных веществ, Которые она выносит с 
урожаем. 

Озимая рожь наибольшее количество питательных ве- 
ществ усваивает также в ранние периоды роста. Ноэтому 
под озимые культуры надо вносить фосфорно-калийные 
удобрения в пару до посева, и только азот, который 
накапливается в значительных количествах при содер- 











406 УДОБРЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ КУЛЬТУР В СЕВООБОРОТЕ 


жании почвы под чистым паром, вносят целиком ИЛИ В 
большей части в подкормку. 

Яровая пшеница имеет более короткий период пита- 
ния, чем озимая, и также большую часть питательных 
веществ потребляет в ранний период развития. Наиболее 
интенсивное поглощение питательных веществ яровой 
пшеницей происходит между кущением и фазой молочной 
спелости. 

Весьма короткий период питания имеет ячмень. Он на- 
капливает необходимые для роста и развития питатель- 
ные вещества намного скорее, чем другие зерновые хлеба. 
Овёс, наоборот, характеризуется более растянутым пе- 
риодом питания, почти совпадающим с длиной вегетацион- 
ного периода. 

К культурам с растянутым периодом питания отно- 
сятся также горох, фасоль и кукуруза. Особенностью 
кукурузы является также то, что, в отличие от колосо- 
вых зерновых хлебов, большую часть питательных ве- 
ществ она усваивает в поздние фазы развития (восковая 
<пелость). 

К культурам с растянутым периодом питания относит- 
ся и просо, которое в нервый период (от всходов до куще- 

ния) потребляет весьма незначительное количество ни- 
тательных веществ. Наиболее интенсивное поступление 
питательных веществ у проса проиоходит в более позд- 
ние фазы развития (цветение и созревание); при этом по- 
требление питательных веществ, в особенности фосфора, 
идёт почти до самого конца созревания. 

Наилучшей способностью к усвоению мало раствори- 
мых питательных веществ почвы и удобрений отличаются 
горох и гречиха. 

Все вышеуказанные особенности в питании зерновых 
культур необходимо учитывать при применении под них 
удобрений. 


Применение навоза и других местных удобрений 
под озимые зерновые культуры 


Основное и главное удобрение для озимых ав 
культур — навоз, который, как правило, вносите 


пару. 





Тодотистая зона, 
Черозёмная зона: 


ПОеподные йо 
Пивитонные | 
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Эффективность применения навоза под озимую рожь 
можно видеть из следующих данных, 
Таблица 190 


Действие навоза на урожай озимой ржи в различных районах 
Советекого Союза 


(по данным сводки НИУ) 


а ——А—А—————д—о————м—— 


Средние прибавки зерна 
(в ц/га) при дозах навоза 


Районы (в т/га) 


Подзолистая зона, . . ‹ 
Чернозёмная зона: север 

восток 
Юго-западные районы .. 
Юго-восточные » Е. 


Прибавки урожая озимой ржи от навоза по большин- 
ству районов (за исключением юго-восточных) выра- 
жаются в довольно значительных размерах (при дозе в 
18 т|га—от 2,3 до 6 ц/га и при дозе в 36 т|га — от 3,3 
до 8,6 ц/га). 

Действие навоза на урожай озимой пшеницы как в 
зоне чернозёмных почв, так и в нечернозёмной полосе вы- 
ражается нрибавками от 2 до 4 ц/га и более. 

Весьма эффективным и практически наиболее возмож- 
ным является применение в пару половинных норм наво- 
за (18 т/га) совместно © фосфорными удобрениями (и, в 
частности, с фосфоритной мукой для почв нечернозем- 
ной зоны, а также для деградированных и выщелоченных 


чернозёмов). 

Такоб сочетание навоза © фосфорными удобрения- 
ми даёт прибавки урожая, не только не уступающие, 
но часто и превышающие прибавки от полной нормы на- 


воза (36 т/га). - 
Так, например, даже в условиях засушливой зоны, 
на чернозёмных почвах были получены следующие ре- 


зультаты. 


5 


ИИ оС 
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Таблица 19 
Действие навоза и фосфорных удобрений’ на У 


рожай оЗим. 
при совместном их внесении ой ра 


(по данным Института зернового хозяйства юго- 








востока) 
Прибавки 
| УГ | Урал 
Годы без (в цта) 
Почвы удоб- Примечание 
сПЫТА | рений | Навсз к 
(вц га) 36 т/га Ре | 
Южный чернозём | 1937/38 28,2 ›6 | 2,8 |Ре60 кг/га д. в. 
Тучный » 1937/38 | 15,0 3,1 | 3,1 |Ре45—60 кг/гад.в. 


Положительные данные получены от совместного при- 
менения навоза и фосфорных удобрений также в условиях 
среднеподзолистых и пылевато-суглинистых почв на 


Уральской зональной оп. станции (6. Менделеевское оп. 
поле). 


Таблица 192 


Действие навоза и фосфорных удобрений на урожай зерновых 
культур в 9-польном севообороте с посевом многолетних трав 


(по данным опыта Уральской вональной оп. станции 
за 1925—1931 гг.) 


Прибавки урожая (в ц/га) 


‘ультуры севооборота 


Урожай без 
удобрения 
(в ц/та) 


‘ 


Озимая рожь... .| 7,2 | 10,0 | 7,3 8,7 | 4,5 | 5,9 | 6,5 
Овёс (вторая в 

тура после удобре- 

Е о Е 5502312, 
Клевер (сено) за 3 и6 
года пользования .| 40,2 | 39,4 15,7* | 23,9 | 2,7 | 30,7 | 11, 





* Учёт только за 2года пользования. 











ща, 8 больший 
неткре з01ой (триб 
Внненте ОДНОЙ 
ВД, 
Зима оффективи 
в фефоритной м 
|ибавка Урожа; 
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Все удобрения в данном опыте были внесены в пару- 
Дозы Рс при одиночном его внесении были 45 кг/га, а 
при совместном внесении с навозом — 22,5 кг/га дей- 
ствующего вещества, 

Внесённые в пару удобрения, как это видно из приве- 
дённых данных, оказывают высокое последействие и на 
следующие культуры севооборота. Это подтверждается 
также рядом других опытов. 

Из других местных удобрений, кроме навоза, в ряде 
районов, в особенности на подзолистых почвах нечерно- 
земной зоны и на бедных органическим веществом пес- 
чаных почвах, большое значение имеет низинный торф. 
Торф, внесённый в пару, повышает урожаи зерна на 2 
3 ц/га. Ещё больший эффект даёт применение торфа сов- 
местно с золой (прибавки от 3 до 5 ц/га зерна). 

Внесение одной золы повышает урожай от 1 до 
3 ц/га. 

`Весьма эффективным является совместное внесение тор- 
фа с фосфоритной мукой. 

Прибавка урожая зерна озимой ржи на Семёновском 
опытном поле (Горьковская область) от торфа с фосфо- 
ритной мукой составляла 100% (около 7 ц/га), при этом 
значительно повышалея также урожай последующих 

культур и в особенности клевера. 


Чрименение минеральных удобрений под озимые 
зерновые культуры 


Из минеральных удобрений для основного внесения под 
озимые зерновые культуры особого внимания заслужи- 
вает фосфоритная мука. 

Эффективность применения фосфоритной муки при от- 


дельном её внесении можно едую 
видеть из сл 
Е д дующих данных 


ли й 
о а действия фосфоритной муки, по данным 
= ее ре опытов (Смоленской областной опытной стан- 
ции, Московской областной опытной станции, Долгопруд- 


ной опытной станции, Менделеевского опытного поля и 
других), исчисляется в 6—8 лет и дольше. 
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Таблица 193 






Действие фоефоритной муки и суперфоефата на 
культур 
(по сводке А. Н. Лебедянцева) 


———_ 
рт 


рибавки урожая зерна 


Урожан озимых 





























о 
Е 8: т р р 
ее В = ва |5... | № |2 | 
е | ЗЕЕ | Ея | 95* | БЕ | 5 | 
5 НЫ | Ра | б9ы | 5% | 95% | 
ы Зв [= о Е ЖЕ Е 58 ЕЕ в 
м |838 | 58 | 588 | 58 | 558 
НЫ, РА ВОНИ ОВЗОВНЫЫ РО ЗАЧЫЫ ЧАН а 
Г Подзолистые почвы ....| 412 НР тЫ ЗЕ 38 33 
Серые лесные почвы .. .| 116 | 11,0 | 2,6 | 2,1 23 19 | 
3 `Деградированные и выще- 
лоченные чернозёмы ..| 335 | 13,6 | 3,7 1 3,3 28 2 
Мощные чернозёмы ... .| 148 | 46,0 | 4,4 | 2,6 | 25 16 ( 
р Обыкновенные чернозёмы .| 55| 45,2 | 3,6 | 1,3 | 2% 3 | 
| Приазовские чернозёмы .. 9 | 44,7 | — 1,8 | — 12 } 
: Южные чернозёмы .... 9 47,8] 1,2 | 0;6 7 & 


Следует отметить, что в районах хорошего действия фос- 
| «форитной муки она может вноситься, как показывают 
многие опыты, в дозах, принятых для суперфосфата. 
Лействие фосфоритной муки ещё более усиливается, 
когда сна вносится совместно с другими минеральными 
: удобрениями (с калийными и в особенности с азотными). 
1. Если при отдельном внесении прибавки урожая зерна о 
| Рф выражаются в 1,5—3 ц/га, то на фоне МК они и 
ь гают 6 ц/га (Долгопрудная опытная станция, Солика! 


‘ское опытное поле и др.). м 
, Как видно из таблицы 194, более резкие ие 
} ` проявляются по почвенным разностям в действии отд Е. 
у но применяемых суперфосфата и РсК. Очень ОИ 
98 фективность показали фосфорные ия на ет 
р 6 тепи Украины, на обыкновенн 
‚ чернозёмах лесос Укр 


= 5 кг/га дей- 
* Дозы фосфоритной муки 90 кг/га, суперфосфата 45 к / 
<твующего вещества. 
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Таблица 


Дейетвие минеральных удобрений под озимую пшеницу 
на разных почвах 


Прибавки 
урожая зерна 
(в ц/та) от 
районы Почвы 


ы 
2 


Годы опытов 
ция, прово- 


дившая опы- 


Урожай зер- 
на без удо- 
брения 

(в ца) 
Организа- 
ты 


Р 
Р 


Зона Подзо- 


подзоли- | листые . | Опыты 
©тых почв ВИУАА в 
колхозах 


Выще- 
лоченный 
чернозбём 1935 То же 

Лесо- Мош- 
степь ный чер- 
УССР нозём.. 1936—1939 Сумская 
оп. станция 
То же То же 1914—1925 Харьков- 

ская оп. 
станция 
1917—1934 Миронов- 
ская оп. 
станция 





Обык- 
новен- 
ный чер- 


нозём . 1935—1938 Украин- 


ский инсти- 
тут зерново- 
го хозяйства 
1935—1938 Синельни- 
ковская оп, 
станция 
1935—1938 Артёмов- 
ская оп. 
станция 


То же То же 


Юж- 
ный чер- 


нозём . 1936—1938 Одесская 


оп. станция 





С Я Ее СВЕ ЗНА ШВЫ, 
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Продолжение таблицы 19% 











| Прибавки 5 : 2 
|8 урожая зерна Ё - 
| а (в ц/га) от Е РЕ 
Районы | Почвы |8 Е 503 
| 5< ы ЕЕ $ .Н 
| 2 Е 5 Ва 
| |> м | м РЕ ОНЕЕ 








Север- При- 
ный Кав- | азовский 
каз чернозём | 15,6 | 6,4 —| — | 1926—1927 Ростово- 
Нахичеван- 
ская оп. 
станция 


То же | То же 
18,5 | —| 5,3] 4,3] 1929—1930 Приазов- 
ская оп. 
| станция 
Примечание. Минеральные удобрения вносились в боль- 
птинстве опытов в дозах по 45—60 кг/га действующего вещества. 





нозбмах северной части Украины и на приазовских чер- 
нозёмах Северного Кавказа. 

Менее высокая эффективность получена на подзолистых 
и переходных почвах северных районов европейской 
части РСФСР и на южных чернозёмах степной части 
Украины. 

Более устойчивый эффект дабт применение под ози- 
мую пшеницу РК, при внесении в пару. = 

Роль азотных удобрений возрастает в чернозёмной зоне 
по мере выщелоченности и оподзоленности почвы. Ещё 
большее значение приобретает азот на подзолистых поч” 
вах. 

Азот, как правило, вносят в виде подкормки. = 

Рядковое удобрение. Помимо основного внесения и: 
рений при вспашке пара, весьма большой эффект са 
рядковое припосевное удобрение туками, в первую о 
о вносится комбинированными т 
туковыми сеялками, высевающими одновременно 091 
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= == 
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т) цедиигается 
п ИМЫХ 
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на и удобрение. Рядковое удобрение рвы небольшими 
дозами суперфосфата (около 10 ы [га действующего 
зещества) повышало урожай озимой ишеницы в опы- 
тах Ростовской опытной станции на 4 ц/га и более, тог- 
да как при обычном разброеном внесении такой же при- 
рост урожая получался лишь при полной дозе суперфос- 
фата (30—45 кг/га действующего вещества). (О рядковом 
удобрении см. стр. 345—350). 

Подкормка озимых культур. Подкормка озимых прово- 
дится как в случае, если основное удобрение не вноси- 
лось, так и в дополнение к основному внесению удобре- 
ний. Постановлением февральского Пленума ЦК ВКП(б) 
(1947 г.) предлагается «проводить в широких размерах 
боронование озимых посевов, подкормку их местными и 
минеральными удобрениями». Особенно большое значе- 
ние имеет весенняя подкормка озимых азотсодержащими 
удобрениями — навозной жижей, птичьим помётом, ми- 
неральными азотными удобрениями (аммиачной селитрой 
или сульфатом аммония). 

Весенняя подкормка озимых даёт на различных почвах 
значительные прибавки урожая зерна. 


Таблица 195 


Эффективноеть подкормки озимых местными 
удобрениями в УССР 


(по данным Всесоюзного института свекловично- 
го полеводства) 
д 


Прибавки уро- 
Варианты опыта жаев зерна 
(в ц/га) 
ЕЕ Е ЕДИНО РЕНН ИИ 


Зола 5—6 ц/га... 

Фекалии 5—10 т/га....... 
Навозная жижа 5 т/га...... 
Куриный помёт 5—6 ц/га. . 


Азотные минеральные удобрения при их внесении в 
подкормку весной в дозах 20—30 кг/га М дают прибавки 
урожаев озимых в среднем 3 ц/га и более, 
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дом в трубку. Однако чаще всего подкормки вносятся в кые КуЛЬУР 


ой 
Се 
Наибольшую эффективность подкормки оказывают п 50 } К 
их внесении рано весной, перед боронованием, ыы 908 ее} ! 
Подкормки калием и фосфором дают меньшие прибаь ря и 
ки, чем азотные (около 1—2 ц/га по К идо 1 ц/га по р), | и р Лея 
Полное минеральное удобрение (МРК) при подкормках | ди 
повышает урожай на 4 ц/га и выше. При внесении в под- 
кормку полного минерального удобрения иногда рекомен- Диз ро 
дуется вносить его в два срока, а именно: РК и половину ии) 
азота как можно раньше — весной (примерно за две не. | 
дели до боронования, «по черепку», когда по полю легко | вЫ 
передвигаться), а вторую половину азота — перед выхо- | Сеид 


























один ранний срок, так как в большинстве случаев внесе- Г ых и Ва 
ние подкормки в два срока мало чем отличается по э$- ›° И (р п степи 
фективности от подкормки в один срок. |  чэрноземной пор 
Необходимо учитывать, что внесение РК в подкормках | Упноральные 
производится в том случае, если оно не было произведеное | фофорноннадньй 
осени, в пару, так как эффективность осеннего внесения | ее оу 
РК значительно выше весеннего. Кроме того, осеннее вне- | ато ти 
сение РК повышает устойчивость озимых против небла- Ва № 
А } МХ КАЦ 
гоприятных условий зимовки. - | в 
По данным Ростовской областной опытной станции пе бат“ ЧО 
д доб- {| Увы 
резимовка озимой пшеницы Украинки в 1932 г. при т ой НЫ а 
рении РК была вдвое лучше, чем без удобрения. 19к, м мет бы, 
- А 
Таблица 196 | м Уже 
от сровов и бд 
р "Урожай и перезимовка озимой пшеницы в зависимоети | № Мана 
внесения азота И к м Ко 
(по данным полевого опыта в колхозе «Расцвет», Павл т а 
района, Ленинградской области) и ть. ц 
`Урожаи Прибавки ие № и д 
\ Варианты опыта зерна Урсиая ®' растений к ть 
р (в ц/га) (в ц/га) р. № 
№ 
ту 
Без удобрений ...... И: — -. . м о 
Навоз 20 т/га... ... 28,0 10,8 ОА 106 
МРК по-50 кг/га действую- 5 48 0 м | 
шего вещества (с осени) . 26,0 , $, 1 Г 
РК с осени -- №— весной (в о ия 67 и $ мм 
тех же дозах) ....-. КА $ м 
о ара 
Ш А 
и ие 
А 
\ 
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по РК процент погибших растений от неблагоприятной 
перезимовки составил 23, поР—30, а без удобрений—50. 

Значение удобрений и времени их внесения для пере- 
зимовки озимой пшеницы видно из приводимых выше 


т 


данных по Ленинградской области (см. табл. 195). 


. Дозы, ероки и способы внесения удобрений 
: под озимые зерновые культуры 


Средние дозы навоза при основном внесении в пару под 
озимые культуры колеблются от 15 до 20 т/га на черно- 
зёмных и каштановых почвах юго-восточных районов 
РСФСР и степи Украины и от 20 до 40 т/га на почвах не- 
чернозёмной подзолистой полосы. 

Минеральные удобрения, как правило, фосфорные, или 
фосфорно-калийные (последние на почвах, бедных ка- 
лием и если озимые не удобрялись навозом) вносятся в 
дозах по 30—45 кг/га действующего вещества на черно- 
зёмных и кантановых почвах и по 45—60 кг/га на почвах 
нечернозёмной подзолистой полосы. На почвах, наименее 
обеспеченных азотом, неболышая доза. азота (15—20 кг/га) 
также может быть внесена до посева в основном удоб- 
рении. : 

Как уже было указано, наиболее целесообразно при- 
менять навозное удобрение совместно с минеральным; 
при этом доза навоза может быть уменьшена примерно 
на половину против нормы — до 18—20 т/га в нечерно- 
зёмной зоне и до 10—12 т/га в чернозёмной. 

Минеральные удобрения вносятся в указанных выше 
дозах. 

Из других органических удобрений, кроме навоза, в 
основном удобрении под озимые в нечернозёмной зоне 
и особенно на песчаных почвах вносят торф и различные 
торфокомпосты в дозах от 20 до 40 т|га. Особенно полез- 
но добавлять к торфу золу в количестве от 5 до 10 ц/га. 
Фосфоритная мука при добавлении её к торфу вносится из 
расчёта 60—90 кг/га действующего вещества (указания 
по применению торфа и различных торфокомпостов, а 
также и других местных удобрений см. в главах 7 и 8). 
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таАЕЕ, 
Удобрение яровых зерновых культур 


: Удобрение яровой пшеницы навозом даёт прибавки в 
2—3 ц/га зерна, удобрение одним фосфором на чернозём- 
ных почвах также обеспечивает прибавки около 2 цуга 
и на подзолистых почвах — около 1,5 ц/га. Совместное вне- 
сение навоза и фосфорных удобрений даёт прибавки уро- 
жая около 4 ц/га. Полное минеральное удобрение повы- 
шает урожаи на разных почвах от 2 до 9 ц/та. 

Птичий помёт (5 ц/га) даёт прибавки в 4—5 ц/га, зола 
(4 ц/га) — около 1,5 ц/га, навозная жижа (4—5 т/га) — 
около 3,5 ц/га, 

Решающее влияние на урожай яровой пшеницы в под- 
золистой зоне оказывает азот в полном минеральном удоб- 
рении. 

Эффективность удобрений в сильной степени зависит от 
способов и сроков их внесения. Правильное внесение 
удобрений под плуг с предплужником осенью в 2 раза 
и более повышает их действие сравнительно с внесе- 
нием под культиватор весной (прибавки урожая зерна 
яровой пшеницы по ряду опытных станций при внесении 
под культиватор выражаются в 1—1,5 ц/га, а при внесе- 
нии под плуг — 2,3—2,6 ца). ь 

Таким образом, фосфорно-калийные минеральные удоб- 
рения, так же как и органические, как правило, вносятся 
осенью под плуг’ Дозы фосфора и калия колеблются от 
30 до 45 кг/га действующего вещества. Азотные удобрения 
вносятся осенью или (на лёгких почвах) ранней весной. 

При использовании местных удобрений под яровую 
пшеницу, их вносят весной, перед боронованием зяои: 
птичий ‘помёт в количестве 3—5 ц/га, навозную жижу — 
4—5 т/га, золу — 3—5 ц/га. Золу лучше вносить с ое 

нение к азотным, но не смешивая с ними. 
добрения применяются в довах_ 20— 
30 кг/гад. в., если с осени небыло внесено удобрений; при 
внесении же основного удобрения осенью, дозы в ый 


7 
кормках уменьшаются примерно наполовину. в 
Успех подкормок азотом зависит, главным разом, 


у НИЯ 
от своевременности его внесения (не позднее купент 
яровой пшеницы). 
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Если РК не были внесены с осени, то они 
внесены как можно раньше, перед культи 


или же в виде рядкового удобрения ком 
зерновой сеялкой. 


„Рядковое удобрение яровой пше 
же как и озимой, является наиболее эффективным п де- 
шеёвым приёмом, так как оно позволяет получить хорошие 
прибавки урожая при весьма малых дозах удобрений 
(10 кг/га действующего вещества). “ 

Удобрение одним только суперфосфатом в дозе 15 кг/га 
действующего вещества, по данным Института зернового 
хозяйства юго-востока, даёт прибавки зерна в 1,5—2 ц/га, 
а удобрение МР в дозах 15 М и 30Р до 4,5 ц/га зерна, 
Такие же и более высокие прибавки получены при ряд- 
ковом удобрении яровой ншеницы в опытах других опыт- 
ных учреждений (Безенчукская опытная станция, Рос- 
товская опытная станция, Украинский институт зерново- 
го хозяйства и др.). 

Для внесения рядкового удобрения, при отсутствии 
комбинированных сеялок, Е; П. Гусевым и Н, С, Авдо- 
ниным предложены специальные способы. 

Способ Е. П. Гусева — внесение преципитата с семе- 
нами. Перед посевом колосовых культур семена смачи- 
вают 6% клейстером и перемешивают с преципитатом. 
После подсушивания «преципитированные» семена высе- 
вают. 

На 1 га посева требуется: преципитата 15—18 кг, 
муки простого размола для приготовления клейстера— 
1,5 нг, воды — 24 л. Для лучшей клейкости клейстер 
обязательно приготовляют на горячей воде. 

На основании результатов 4-летней работы в колхо- 
зах Краснодарского края установлено, что 15—48 кг/га 
преципитата, внесённого с семенами колосовых культур, 
дают прибавку урожая зерна в 1,5—2,5 ц/га. Такое же 
увеличение урожая даёт суперфосфат, внесённый в поч-- 
ву разбросным способом в полной дозе (45—60 кг/га дей- 
ствующего вещества). 

Способ Н. С. Авдонина — внесение гранулированных 
Удобрений с семенами. Этот способ состоит в том, что 
суперфосфат смешивают с влажной просяной лузгой или 
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опилками и, после подсунявания, высевают в виде 
«гранул» вместе с семенами обычной сеялкой. 

Суперфосфат предварительно нужно тщательно измель- 
чить и просеять через частое сито в 1—2 мм. Просяную 
лузгу перед обработкой её удобрением следует хорошо 
увлажнить водой (на 5 объёмов лузги — 1 объём воды) 
и оставить в куче или в кадке на 10—15 минут, Затем до- 
бавляют к лузге в три приёма нужную порцию удобрения, 
каждый раз перелопачивая лузгу до такой степени, что- 
бы равномерно распределить удобрение. Обычно на 100 л 
лузги добавляют 125 кг суперфосфата. 

Приготовленные гранулы непосредственно перед посе- 
вом необходимо отсеять от пылеватых частиц, после чего 
их смешивают с семенами и высевают овощными или зер- 
новыми сеялками. 


Удобрение яровой пшеницы при орошении 


Яровая пшеница является основной культурой орошае- 
мых севооборотов юго-востока. Применение минерально- 
го удобрения в условиях орошения повышает урожаи 
зерна пшеницы на 8—16 ц/га. Так, на Ершовском орошае- 
мом участке Института зернового хозяйства юго-востока, 
при урожае без удобрения в 34 ц/га, по удобрению МР 
(в дозах М40иР 70 кг/га) получена прибавка зерна 
12,7 ц/га, а в колхозе им. Энгельса, Ершовского района, 
Саратовской области, при урожае без удобрения в 
22,5 ц/га поМР (М 90,Р 120 кг/га) прибавка зерна получена 
в 15,9 ц/та. 

Для обеспечения нормального развития яровой пше- 
ницы, удобрения при орошении, как правило, надо вно- 
сить дробно, Большая часть фосфорных и калийных удоб- 
рений и часть азотных вносится до посева, а остальная 
часть —с поливной водой в подкормках во время роста 
растений, 5 

Подкормок азотными удобрениями дается обычно две: 
первая — при первом поливе (во время кущения), вто- 
рая — со вторым поливом (в начале колошения). 

В условиях орошаемого земледелия под яровую пше- 
ницу рекомендуется внесение следующих доз азота, фос- 
фора и калия, 


21% 





УДОБРЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ КУЛЬТУР В СЕВООБОРОТЕ 


Таблица 198 
Дозы минеральных удобрений под яровую пшеницу в Условиах 
орошения (в кг/га действующего вещества) 


м 


В том числе 


). 
Чис- Годовая серы фъо | еще 
Почвы ло по-| норма | Перед по- | вым тым по-| тьйм 
севом поли- ‘дивом | поли- 
ливов ВМ С 


м| р] к м к| м] р мкр 





Каштановые, свет- 

локаштановые 

солонцеватые 3 90| 901 45 | 30 | 90 | 45 1301—1301 —|—| — 
ео 5 |120]120] 60| 40 | 70160120120 | 40 | 30 20| — 
Чернозёмыобыкно- 
венные и южные| 3 | 60] 90| 601 20| 90| 60 | 20| —|20|—|— | — 
Тоже. .....| 5 | 901120] 75| 25 | 90| 75| 25| 30| 20| —|20| — 


Эти дозы рекомендуются для неудобрявшихся раньше 
орошаемых участков в том случае, если пшеница идёт 
после зерновых или пропашных. При хорошей агротех- 
нике и правильной системе поливов указанные дозы мо- 
гут обеспечить урожаи орошаемой пшеницы: при трёх 
подивах — в 35—40 ц/га, а при четырёх — в 40—45 ц/га 
зерна и более. При внесении минеральных и органиче- 
ских местных удобрений (птичий помёт, навозная жижа) 
в подкормках во время роста растений удобрения вно- 
еятся в жидком виде вместе с поливной водой. 

Наряду -с минеральными удобрениями, при подкорм- 
ках орошаемой пшеницы широко’ используются местные 
удобрения: птичий помёт — 4—6 ц/га, навозная жижа — 
5—7 т/га, зола — 5—6 ц/га. 2 

При отсутствии минеральных удобрений и использова- 
нии только местных, перед посевом пшеницы вносят на- 
‘воз-сыпец 12—15 т/га и золу 5—6 ц/га; в подкормках дают 
в указанных выше дозах птичий помёт или навозную жи- 
жу. Е. 

Недостаточно перепревший навоз весной под яровые 
вносить не следует. 
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Удобрение гречихи 


Большой эффект при удобрении гречихи дают фосфор 
и азот в зависимости от почв; калий чаще всего 
бывает мало эффективен. Прибавки урожая зерна гре- 
чихи по Р колеблются в пределах от 2 до 5 ц/га, по М— 
3 ц/га и более. На чернозёмных почвах гречиха нуждает- 
ся, главным образом, в фосфоре, на подзолистых же (бед- 
ных азотом) почвах в первую очередь необходимо вносить 
азотное удобрение. 

Наилучшей же комбинацией является МР или МРК, 
при внесении калия в виде золы. Прибавка от золы оо- 
ставляет более 1 ц/га зерна, тогда как хлорсодержащие ка- 
лийные удобрения, особенно сильвинит, часто понижа- 
ют урожай гречихи. Отрицательное действие хлористых 
солей более сильно сказывается на легких почвах, чем на 
более связных. Отдаление внесения хлорсодержащих 
калийных удобрений от посева ослабляет возможность 
их вредного действия. Поэтому обычные калийные удобре- 
ния следует вносить с осени или под предшественники 
гречихи ‚ так как хлор при этом вымывается в нижние го- 
ризонты почвы. 

Дозы удобрений для гречихи рекомендуются: М 30— 
40, Р 45—60 и К 30 кг/та действующего вещества. Гре- 
чиха способна хорошо усваивать трудно растворимые 
фосфорные удобрения. Фосфоритная мука на подзоли- 
стых почвах Полесья давала даже несколько более высо- 
кий урожай, нежели суперфосфат при внесении в оди- 
наковых дозах. 

Навоз в количестве 18 т[га даёт прибавки урожая от 2 
до 3 ц/га и более. 

Значительное повышение урожая даёт навоз, внесён- 
ный под предшествующую гречихе культуру. 


Удобрение проса 


Просо является очень отзывчивой на удобрения куль- 
турой и даёт при их внесении довольно высокие прибавки 
урожая на весьма различных почвах. Даже в районах пре- 
имущественного возделывания его В засушгливой зоне— 
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полное минеральное удобрение повынтает урожаи зерна 
на 5 цга (Безенчукская и Ростовская опытные станции 
Украинский институт зернового хозяйства). В Условиях 
3же оподзоленных почв как суглинистых (Московская 
область, Татарская АССР), так и супеечаных (Судогод- 
°кое оп. поле, Владимирской области) прибавки уро- 
жая зерна проса достигают 10 ц/га и более, 

На чернозёмах Ростовской области просо, посеянное 
но пласту люцерны и удобренное МРК, дало прибавку 
урожая зерна в 10 ц/га, а посеянное после подсолнечника 
7,5 цга. Одно фосфорное удобрение по пласту люцерны 
дало прибавку урожая зерна проса 5,5 ц/га. 

Средние прибавки урожая зерна проса поР колеблются 
от 3 до 5 ц, по МР от 3 до 7 ци по МРК от 5 до 10 ц/га. 

Дозы минеральных удобрений, которые могут обеспе- 
чить указанные выше прибавки урожаев, следующие: 
М 30—60, Р 30—90 и К 40—60 кг/га действующего веще- 
- ства. Средними дозами, которые можно чаще всего ре- 
комендовать, являются: М 20—30, Ри К шо 45— 
60 кг|га действующего вещества. На почвах, более бедных 
ззотом , доза его увеличивается, на почвах, богатых ка- 
зием, доза последнего уменьшается (примерно до 30 
кг/га). 

Основное удобрение (минеральное и органическое, 
если оно применяется) под просо, как и под другие зер- 
новые культуры, как правило, надо вносить с осени, 
при вепашке зяби. 

Хороший эффект даёт внесение удобрений под просо 
также и в виде подкормки. Наилучшее действие оказы- 
вают более ранние подкормки в гериод от веходов до 
кущения, в дозах М 15—20, Р 20—25 вг/га и К 30— 
40 кг/га действующего вещества. Если основного внесе- 
ния удобрений не было, то указанные дозы подкормок 
увеличиваются примерно в 11/5 раза. 

Дозы местных удобрений при подкормках следующие: 
птичий помёт 3—4 ц/га, навозная жижа 3—5 т/га, зола 
3—5 ц/га. При подкормке навозной_ жижей прибавит 
суперфосфат в дозе 15—30 кг/га действующего я 
и разбавляют её в 4—5-кратном количестве воды. 
кормку в жидком виде вносят растениепитателем, 
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При проведении подкормки удобрения заделывают на 
глубину не менее 6—7 см, на расстоянии 12—15 см от ряд- 
ка с обеих сторон. 

Под оротаемое просо даются такие же дозы удобрений, 
какие указаны для яровой пшеницы, с добавлением во 
второй подкормке калийных удобрений в дозе 19—15 кг/га 
действующего вещества. Первая подкормка проса про- 
изводится при первом поливе (кущение), вторая — при 
втором (вымбтывание метёлок проса). 


Удобрение кукурузы 


Кукуруза хорошо отзывается на навоз и минеральные 
удобрения. Нрибавки по навозу (&0 т/га) на чернозёмных 
почвах Полтавской области составляли 6 ц/га (при уро- 
жае без удобрения в 28 ц/га зерна). Носледействие навоза 
(18 т/га), внесённого под яровую пшеницу даже за 2 года 
до посева кукурузы, давало ещё 1,2 цуга прибавки зер- 
на кукурузы. 

Действие минеральных удобрений выражается прибав- 
ками зерна кукурузы около 3—4 ц]га по азоту, 2 ц/га 
по фосфору, 2 ц/га по калию и в пределах 5—10 ц/та по 
МР и МРК. Наиболее эффективны минеральные удобре- 
ния на деградированных и выщелоченных чернозёмах 
и оподзоленных почвах различных зон; меньший эффект 
они дают на обыкновенных и мощных чернозёмах (здесь 
наилучшей комбинацией является МР). 

В основном удобрения рекомендуется вносить под ку- 
курузу под зябь 18—20 т/га навоза или РК в дозах по 
45—60 кг/га действующего вещества. 

Птичий помёт и золу можно вносить по 4—5 ц/та (не 
смешивая) перед посевной культивацией. 

Азотные удобрения вносятся весной (на более тя- 
‹блых почвах можно вносить и с осени). Минеральный 
азот — в дозе20 —30 кг/га действующего вещества, птичий 
помёт — 3—4 ц/га, навозную жижу — 3—5 т/га (разбав- 
ленную в 4—5 раз водой) можно также вносить и в 
подкормку. 

Подкормок даётся одна или две. Первая подкормка — 
рано весной, при культивации, вторая-—_перед цветением 
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или во время выбрасывания метёлки. Внесе 
перед цветением способствует большему образо 
чатков. 

Первая подкормка вносится на глубину 10—12 см, на 
расстоянии 12—15 см от рядка, вторая —на глубину 
12—16 см, в середине междурядий. 


ние азота, 


Удобрение бобовых зерновых культур 


Из зерновых бобовых культур наиболее широкое рас- 
пространение имеют горох, чечевица ‚ соя и фасоль. 

Перечисленные растения, так же как и бобовые травы 
(клевер, люцерна и др.), благодаря развивающимся на 
их корнях клубенькам, могут усваивать азот непосред- 
ственно из воздуха и в азотных удобрениях, как правило, 
не нуждаются. Удобрение навозом и минеральным азотом 
способствует сильному развитию сорняков, которые по- 
давляют развитие всходов культурных растений, в 06о- 
бенности, например, слабых веходов чечевицы, Азот уси- 
ливзет также развитие вегетативной массы и в известных 
условиях (при достаточной влажности) может вызывать 
полегание, 

Поэтому одно азотное удобрение под бобовые вносить 
не рекомендуется; вносить его можно только совместно 
с фосфорно-калийными удобрениями. 

Чечевицу и горох нельзя сеять по свежему навозно- 
му удобрению; чечевица в севообороте помещается вт0- 
рым или третьим растением после навоза; для гороха наи- 
лучшим местом считается поле после удобренных озимых 
хлебов. 

Совершенно иначе относится к навозному удобрению 
фасоль. Она значительно повышает урожай зерна на = 
рошо унавоженных землях и не боится свежего навоз 
ного удобрения. 

Хорошее действие оказывает также непосредственное 
внесение навоза под сою. - а 

Прибавки урожая по навозному Удобрению для Фиг, 
ли выражаются в 3 ц/га и более, для сои — от 2 име 

Основным удобрением для бобовых культур Я 
фосфорное и фосфорно-калийное. 






О О ИЗ 


В 






= 


Для обеспечен 
зательно пекусс 
ми бактервями ( 
беньки на коре 
отвенное же 39] 
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Внесение одного фосфорного удобрения (в дозах 45— 
60 кг/га действующего вещеетва) обеспечивает прибавки 
урожая зерна бобовых около 2 ц/та; 

Калийные удобрения хорошо действуют лишь совместно 
с фосфорными. Следует отметить, что применение хлор- 
содержащих калийных солей в ряде случаев даёт отрица- 
лельные результаты. Наилучшей формой калийного удоб- 
рения является зола. Прибавка урожая от одной только 
золы (в количестве 10 ц/га) с содержанием 150-кг К.О и 
30 кгР.О; при внесении её под сою составляла от 1,7 до 
2,1 ц/га (на слабоподзолистых и среднемощных тяжёлых 
суглинках Амурской государственной селекционной 

станции). 

Для обеспечения высокого урожая зерна бобовых обя- 
зательно искусственное ‘заражение семян клубеньковы- 
ми бактериями (см. главу 14), так как без заражения клу- 
беньки на корнях растений развиваются слабо. Искус- 
ственное же заражение значительно усиливает развитие 
клубеньков и повышает урожаи бобовых. 

Добавление к фосфорно-калийным удобрениям неболь- 
шого количества минерального азота (15—20 кг/га М) 
имеет большое значение для первого периода развития 
растений и оказывает положительное действие на урожай, 
в особенности на нечернозёмных почвах. Наиболее эф- 
фективно действие полного удобрения для фасоли и сои. 

Большинство бобовых очень хорошо отзывается на зна- 
чительное содержание в почве извести. При недостатке 
извести в почве, необходимо производить известкование, 

Из бобовых культур люпин и сераделла не требуют из- 

весткования. 


Удобрение риса 


февральского Мленума ЦЕ ВКП(б) 
(1947г.) предусматривается: «Увеличить по СССР посев- 


Постановлением 


ную площадь риса в колхозах на 15 тыс. гектаров и дове- 
сти её в 4947 году до 150 тыс. гектаров и в 1948 году до 
160 тыс. гектаров и повысить урожайность риса». 
Одним из важнейших мероприятий по повышению уро- 
жайности риса является применение азотных и фосфор- 
ных удобрений. При урожае риса в 60 ц/та зерна вынос 
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питательных веществ из почвы, по данным Ввесо 
рисовой станции, составляет: азота 160 и фосфора 70 

Оптимальными дозами для получения указанног 
эая являются 90—120 кг/га питательны 
неральных удобрениях. 

Вносят минеральные удобрения весной. 
$10006 — дробное внесение азота. Оплата одного кило- 
грамма азота при однократном его внесении, при дозе в 
60 кгга, составляет 16,5 кг зерна риса, при 90 кг/га азо- 
та — 11,7 кг, а при 420 кг — только 9,3 кг зерна. При 
дробном же внесении 90 кг/га азота оплата его повышает- 
<я до 24,3 кг зерна. 

Наиболее пригодными формами азотных удобрений яв- 
ляются аммиачные, в частности, сульфат аммония. Из 
фосфорных удобрений все формы по их эффективности в 
общем довольно близки между собой. В ряде случаев фос- 
форитная мука даёт лучший результат, чем суперфосфат. 
Эффективным является также сочетание суперфосфата 
< фосфоритом. Положительные результаты дало испыта- 
ние внесения фосфорных удобрений в небольших дозах 
(7 кгга Р.О,) вместе с семенами по способу Гусева. 

Органические удобрения (навоз) вносят под глубо- 
кую `зяблевую вспашку. Наибольший эффект получает- 
<я при совместном применении органических и минераль- 
ных удобрений. 

Внесение минеральных удобрений по навозному фону 
{по данным Всесоюзной рисовой станции) даёт прибавку 
до 21 ц/га зерна риса. 

Зелёное удобрение (по данным той же станции) повыша- 
эт урожай зерна риса примерно на 5 ц, а при добавлении 
к зелёному удобрению фосфатов (120 кг/га суперфосфата) 
прибавка возрастает до 14 ц/га зерна риса. 


ЮЗНой 
кгга, 


уро- 
х веществ в мп. 


Наилучший 


Размещение удобрений в зерновых севооборотах 


Система удобрения в зерновом севообороте с Е 
ними травами должна обеспечить развитие п 
трав, повышение эффективности пласта, увеличение ур 


х 
° жаев озимых хлебов и повышение продуктивности все 


культур севооборота. 





ие оадНа 





- ИЯ 
форвого удобрее 
зурновые обычно В 


Примерная схема ра 


Полей Куль 
и Ре 
Г Залы шр 


бала, 





Мы 
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В пару под озимые вносят навоз, торф или торфяные 
хомпосты, фосфоритную муку, фосфорно-калийные туки, 
Кислые почвы извееткуют (если вносится фосфоритная 
мука, то известкование производится не ранее, чем через 
год после фоефоритования). 

Непосредственно под яровые зерновые культуры навоз 
вносится редко. Обычно вносят его под предшеотвенви- 
ки — рожь; озимую пшеницу, корне-клубнеплоды. Лишь 
на севере практикуется внесение навоза нод ячмень. Пос- 
ле предшественника, удобренного полной дозой навоза или 
получившего половинную дозу навоза с добавкой фос- 
форного удобрения, минеральные удобрения под яровые 
зерновые обычно не вносят. 

Таблица 199 


Примерная ехема размещения удобрений в зерновом севообороте 


№ 


полей Культура Удобрения 


Чистый пар Навоз или РК, на кислых поч- 
вах известь 


Озимь Весенняя подкормка местны- 
ными или минеральными удоб- 
рениями, особенно азотом 


Клевер Без удобрения. Если пар не 
удобрялся, то поверхностно 
весной вносится Р или РК 


у Без удобрений 
Вторая озимь или яровая РК при вспашке пласта или 
пшеница рядковое удобрение под пше- 
ницу. Весенняя подкормка (0е0- 
бенно азотом) 


Пропашное, Навоз или МРК (лучше — 
бобовое сочетание навоза © МРК) 


Нитрагин и РК 


Яровое (овёс) Без удобрения 











УДОБРЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ КУЛЬТУР В СЕВООБОРОТЕ 








Под яровые зерновые, идущие после предшественника 
удобренного половинной дозой навоза без фосфатов, вно. 
сят суперфосфат из расчёта 45 кг фосфора на гектар или 
меньшие дозы — в рядки, а кислые почвы фосфоритуют 
из расчёта 90—120 кг фосфора на гектар. Азот дают вес. 
ной перед посевом, или в рядки (в дозах 10—15 кг/га), 

После клевера яровые зерновые можно Удобрять толь- 
ко фосфорными удобрениями, 

При подсеве к яровым клевера целесообразно внести 
под них (в том числе и под овёс) фосфорные и калийные 
удобрения, 

Под пропашные применяют навоз или МРК (или поло- 
винные дозы органических и минеральных удобрений), 
Овбёс, замыкающий севооборот, обычно не удобряют. 

Минеральные удобрения под зерновые вносят в основ- 


ном удобрении в первую очередь на семенных участках и 
при орошении (см. выше). 
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18. УДОБРЕНИЕ САХАРНОЙ СВёКЛЫ 
Потребность свёклы в питательных веществах 


В составе свекловичного растения, по последним дан- 
ным, насчитывается до 75—80 химических элементов. . 
Под влиянием природных и хозяйственных условий 
химический состав свёклы изменяется и для некоторых 
элементов весьма заметно. С повышением урожая суще- 


иронововая от, тан 
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ственно возрастает процентное содержание в корнях свёк- 
лы калия и особенно натрия, при одновременной тенден- 
ции к снижению содержания кальция. 


Таблица 200 
Общее количеетво основных элементов питания, идущих на 
образование урожая сахарной свёклы (в кг/га) 
_—_ ии 


Урожай Вынос с урожаем В пересчёте на 


(в ц/га) 100 ц корней 
Место получения 


урожая 





кор- | бот- хе 
ней | вы Еа: м ‚| К:О 


ЕО В тет кии виа 


Мироновская оп. стан- 
ция (Киевская обл.) | 226 
Рамонская оп. стан- 
ция (Воронежек. 
обл.) Е 
Киргизская с.-х. оп, 
станция (зона оро- 
шаемого свеклосея- 
НИЯ) 
Стахановские звенья 
колхозов (зоны 06- 
новного свеклосея- 
ния): Скорик (Киев- 
ская обл.) ....| 600| 150| 241 | 76 332 12,771. 55, 
Пилипенко (Харьков- 
ская обл.) ‚.. .11 0491 039 | 661 | 220 | 765 20,7 272,9 


























Потребность свёклы в важнейших питательных веще- 
ствах, недостаток которых чаще всего обнаруживается в.. 
почве (азот, фосфор, калий), возрастает почти пропор* 7 
ционально с ростом урожая. 

В стахановских звеньях, получавших урожаи в 1000 ц/га 
корней, вынос азота из почвы доходил до 0,5 т, а ка- 
лия — даже выше одной ТОННЫ. 

В среднем на образование урожая в 100 ц корней (и 
соответствующего количества ботвы) из почвы уносится: 
12—45 кг Р.О,, 40—50 кг Ми 55—65 кг. К.О. 

В орошаемых районах в урожае свёклы резко по- 
вышается вынос калия. 
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Таблица 204 


ИлУщЩих на обра. 
венных уеловиях 


Общее количество основных элементов питания, 
зование 100 ц урожая корней в различных поч 


(данные ВНИС) 





Почвы М | Р.О, 





Обыкновенный чернозём (Дне- 


пропетровская обл.)..,.,. 84 10 77 
Обыкновенный чернозём (Киев- 

ее 73 12 й 
Выщелоченный чернозём (Киев- 

ПВО 58 44 и 
Сильно выщелоченный черно- 

зём (Киевская обл.)..... 40 7 й 
Серые лесные почвы (Винниц- 

ЗН Об Де А 33 47 66 
Серые лесные почвы (Киевская 

Е 51 23 49 


Почвенные условия заметно влияют на химический со- 
став урожая свёклы. 

Как показывает таблица 201, в урожае свёклы на обык- 
новенных чернозёмах южных районов свеклосеяния от- 
носительно возрастает содержание азота и калия и не- 
сколько снижается содержание фосфора. При переходе от 
обыкновенных чернозёмов к выщелоченным и особенно 
оподзоленным чернозёмам, а также к серым лесным поч- 
вам, количество азота и калия, уносимого с урожаем свёк- 
лы, снижается, а количество фосфора возрастает. 

Эти закономерности в изменении химического состава 
свёклы, выращенной в различных почвенных условиях, 
соответствуют наличию в почве определённых элементов 
питания (азота, фосфора и калия) в усвояемой Форме: 
Наибольшие запасы усвояемых форм азота и калия имеют 
ся на обыкновенных и мощных чернозёмах. На выще- 
лоченных и особенно сильно выщелоченных чернозёмах 
и тем более на серых лесных почвах запасы неа 
форм азота и калия снижаются, а запасы фосфора возр 
стают, 


бмв” 
елены сил 
лоченные чернозем 
‘(подзоленные черноз 
рые леные почвы 
Солонцеватые и осодо 
воЗбмы м 


&=>. 
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Таблица 202 


Запасы усвояемых форм важнейших элементов питания в ночзах 
основной зоны свеклосеяния (в кг/га) 


{данные ВНИС) 


Элементы питания 

















Почвенные разности 

М Р.О» ко 

| 

Обыкновенные и мощные чер- 
ноземы у... 990—100 24—29 117—130 

Выщелоченные и сильно выще- 
лоченные. чернозёмы .... 75—88 28—34 100—120 

Оподзоленные чернозёмы и се- 
рые лесные почвы ...., 65—70 35—40 88—10% 

Солонцеватые и осолоделые ее 
ВО ое: 100—108 25—29 127—140. 


По размерам выноса из почвы главнейнтих питательных 
веществ сахарной свёкле принадлежит одно из первых 
мест среди полевых культур. 


Таблица 203 
Динамика поступления питательных вещеетв и госта корня 
и лиетьев сахарной свёклы 


























2 

= Е 
Объекты учёта В | ре Е ы ю 
Э в я Е Е Е 
я я < 5 о : 

Поступление элементов питания в кг/га (данные Реми) 

НИЕ 47 86 20 — 32 187 
а ЕАН РЕ 14 27 11 — 18 68 
О 2 40 125 49 — 59 275 

Нарастание общего веса в граммах (данные Брима) 
Корни [90 20 163 505 728 850 850: 
истья 5. = 110,9 |665 251 303 263 |227 227 


Отношение веса 
листьев к весу 


корней . ‚..| 9,00 | 3,30] 4,54 0,60| 0,36] 0,28 
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Урожай около 300 ц свёклы выносит из почвы пример. 
нов 21|, раза больше азота и калия, чем хороший уро- 
жай хлопчатника , ив 3—4 раза больше всех трёх элемен- 
тов, чем хороший урожай льна. Ещё сильнее Уступают 
овбкле по выносу из почвы питательных веществ (особен- 
но калия) сопряжённые с сахарной свёклой в севообороте 
полевые культуры — озимые и яровые зерновые хлеба, 
зернобобовые и травы, при одинаковом уровне почвен- 
ного плодородия. 

уждаясь для построения высокого урожая в огромных 
количествах питательных веществ, свёкла поглощает 
их на протяжении почти всего своего длинного вегета- 
ционного периода (ом. табл. 203). 


Отзывчивость свёклы на удобрения 


Рациональная обработка почвы, даже на самых плодо- 
родных участках, не может повести к мобилизации и нако- 
плению достаточно болыших количеств питательных 
веществ, необходимых для создания высоких урожаев са- 
харной свёклы. Поэтому внедрение свекловичной культу- 
ры везде и всегда влечёт за собой широкое применение 
удобрений. Сахарная свёкла справедливо признаётся од- 
ним из наиболее отзывчивых на удобрение полевых ра- 
стений, хорошо оплачивающих производимые на удобре- 
ния затраты. 

Исходя из указанных выше данных о составе свёклы, 
общей её потребности в питательных веществах и данных 
о ходе поступления этих питательных веществ, нельзя ещё 
делать непосредственные практические выводы об.удобре- 
нии свёклы. 

Влияние внешних факторов (особенно погоды и поч- 
венных условий) на химический состав свёклы и ход 
поступления в неё питательных веществ может быть 
весьма значительным. 

Ноэтому по всем вопросам удобрения и, в т 
по вопросу о сравнительной отзывчивости свёклы на удоб- 
рения можно сделать правильные выводы лишь на основе 
прямых опытов с учётом особенностей свекловичного 
растения и почвы. 
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Таблица 2041 


Сравнение действия навоза и минеральных удобрений на урожай 
сахарной евёклы и картофеля Е 


————————_——————_—_ 
Прибавка урожая (в ц/га) 





























корней сахарной | клубней карто- 
Опытны>^ станции Годы свзклы по феля по 
и типы пэчв опытов 
у РК | МРК №45” | РК | МРК 
— = ых 1 
| ] 
Харьковская оп. стан- | | | 
ция (мощный черно- | 
В8м) = ее ай В0 50 М 
Белоцерковская оп. 
станция  (выщело- 
ченный чернозём) .| 1926—1930 | 95 | — |103 | 30| — 8 
Кузнецкая оп. стан- 
ция (вышелоченный 
солонцеватый чер- : : 
нозём) ,..., .| 4943—1945 | 58 | — 63 | 22 | — |139 





На самых различных почвах свёкла по отзывчивости 
на навоз и в ещё большей мере на минеральные удобрения 
превосходит картофель, зерновые злаки; зернобобовые 

Таблица 905 
Отзывчивоеть различных культур на навозное удобрение 
(опыты с бессменными культурами) 
Прибавки (в ц/га) урожаев от навоза 
Ярансное оп. поле 


(тяжелосуглинистые 
ползолистые почвы, 


Харьковская ол. 
= станция (мощный 
Культуры чернозём, 








1914—1925 гг.) 1926—1930 гг.) 
Е 
ибо ЖЕ 
|: 165 194 
Сахарная свёкла (корни) 1 175 =: 52 55 
Картофель (клубни)... ., 53 93 = 51 
т | р 18 9,6 
Овбс (зерно) ...... . 5,2 то ыы Зы 
Озимая пшенина (зерно .| 4,7 38 а ые: 
Яровая  › > =) 2,4 ее 2,9 27 
Горох (зерно)... 1 == 5 5,9 45 


Лён (солома) ., 


28 Справочник агронома 
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и лён. Это очевидно из прямого сопоставления приро- 
стов урожая в опытах, проведённых в тождественных 
условиях для ряда культур (см. табл. 204 и 205). 

Действие навоза в различных почвенных условиях. 
В основной зоне свеклосеяния значение навоза особенно 
велико в северных и западных её районах (т. е. в условиях 
достаточного увлажнения и преобладания сильно выщело- 
ченных чернозёмов и серых лесных почв с плохими фи- 
зическими свойствами). Ещё болышее значение имеет на- 
воз для получения высоких и устойчивых урожаев свёк- 
лы на всех почвах нечернозёмной полосы и в районах оро- 
шаемого свекловодства (см. табл. 205). 

Более высокая эффективность навоза в условиях опыт- 
ных полей проявляется, главным образом, благодаря 
правильным условиям его приготовления и более совер- 
шенной технике внесения (немедленная запашка рав- 
номерно разбросанного навоза под плуг с предплуж- 
ником). Повышение дозы навоза свыше 20 т/га, как пра- 
вило, не вызывает пропорционального увеличения 
прибавок. Поэтому практически при ограниченных 
запасах навоза выгоднее вносить его меньшими норма- 
ми, удобряя большую площадь. Дозу навоза в 15— 
20 т|га следует признать минимальной, притом не подле- 
жащей дроблению. Заметно снижается эффективность 
навоза при переходе от увлажнённых северо-западных 
районов к юго-восточным районам недостаточного увлаж- 
нения. 

Действие минеральных удобрений в различных почвен- 
ных уеловиях можно видеть из данных таблицы 207. 

Наиболее высокиб и устойчивые прибавки урожая са- 
харной свёклы на всех почвах получаются от внесения 
полного минерального удобрения (МРК). По многочислен- 
ным данным опытов в производственных условиях в зоне 
основного свеклосеяния, средний размер прибавок урожая 
сахарной свёклы от полного минерального удобрения 
составляет 50—80 ц/га. При этом наиболее высокие и 
устойчивые прибавки от полного минерального удобре- 
ния получаются на более лёгких и выщелоченных почвах 
северо-западных районов основной зоны свеклосеяния, от- 
личающейся более влажным климатом. 
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Таблица 205 


Влияние навоза на урожая сахарной евбклы на разных типах 
почв 


——————АА——ы—А——А—А————А——./[—А—А—а———- 


Прябавки урожая от 
; г = навоза (в ц/га), вне- 
Почвы и место проведения Годы _ Урожай-| еённого в тоннах на 
опыта опыта в а тектар 
/ 


42 | 13—20] 30—40] в0 





На опытных 
станциях 


Чарторийская оп. стан- 

ция (темносерые лесные 

ПЧ 1922—4925 
Белоцерковекая оп. 

станция (выщелоченный 

чернозём, легкосуглини- 

СИНИЙ 2-1 4927—1930 
Носовская оп. станция 

(осолоделый чернозём, 

легкосуглинистый) .. .| 1928—1930 
Немерчанская оп. стан- 

ция (серые лесные почвы) | 1937—1944 
Сумская оп. станция 

(мощный чернозём, сред- 

несуглинистый) .„.. .| 1915—1920 
Харьковская оп. стан- |- 

ция (мощный чернозём, 

тяжелосуглинистый) . .| 1917—1923 
Алма-Атинское оп. поле 

(светлокаштановая  при| 

орошении).......| 1933—1936 
Киргизская селекцион- 

ная станция (светлокаш- 

тановая при орошении) ‚| 1935—1936 


В совхозах Глав- 
сахара 
а) Выщелоченный чер- 
нозём ........ | среднее из 


ы = 3 опытов 
6) Мощный чернозём .| среднее из 


8 опытов 





в) Обыкновенный чер- 
н036м,,,......| среднее ив 
7 опытов 


28+ 
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Та блица 207 


Дейетвие минеральных удобрений на сахарную евёклу на разаи 
ных почвах м 


ыы ——— о 


Прибавки урожая корней 


Урожай в ц/га 
Опытные станции и Годы или | сев удоб- ие 
типы почвы число рений Е 
опытов (в ц/га) нет 
дымы р 
й о 3 |561 89 


Данные опыт- 
ных станций ос- 
вовной зоны 

свеклосеяния 


Светлосерые и серые 
лесные почвы (Вин- 
вацкая оп. станция) , |1926—1929] 173 541 81| 91 72 —|—| 77 

Выщелоченный чер- 
нозём, легкосуглини- 
стый (Белоцерковская 
оп. станция) ‚ .. ; 1926—1930] 422 |23|68 [28 |124 — | — |133 

Солонцеватый чер- 
нозём (Носовская оп. | 
станция) * .... .141949—1925 154 18 | 39 | —1 421 —1—!— 

Слабосолонцеватый | 
чернозём (Кузнецкая Е 
оп. станция) . ... 1943—1945 239 15| 9| 31 45|20|56| 63 

Мощный чернозём, 
среднесуглинистый = 
(Сумская он. станция) |1936—1944| 184 6|25|24 | 42] 68 | 76 | 85 

Мощный чернозём, 
тяжелосуглинистый 
{Харьковская оп. стан- 
ия) *.....,. 4919—4953 243 — |531 — 
Опыты в колхо- 
зах и совхозах 

(Сводка УНДИСОЗ 
и ВИУАА 1926— 

1934 гг.) 

Серые лесные поч- = Е: 

вы (Винницкая обл.) 8 178 53115 















Ее 73 


применяемых 
* В этих опытах дозы азота были ниже ‘обычно применяе 
{10—15 кг/га вместо 45 кг/га). 
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Продолжение таблицы- 207 


—___—————Ш—ШшШ—Ш—ШШМ—ЖШМ—ШЖ—Ш—ШЪы———_—- 


Прибавки урожая корней 
Урожай (в ц/га) от 
Опытные станции и Годы пли | без удеб- | 
типы почвы число рений 


спытов (в ца) 


2+ 
ма 
6 |7 





Воронежская обл.).. 
Выщелоченный чер- 
нозём (Киевская обл.) 
То же (Харьковская 
оби ааа 
Мощный чернозём, 
среднесуглинистый 
(правобережье УССР) 
"Го же (левобережье 
Е 
Мощный  чернозём, 
тяжелосуглинистый 
(левобережье УССР). 
То же (Курская 
О о ее 
Обыкновенный чер- 
нозём (правобережье 
УССР) хе 
Опыты в оро- 
шаемых районах 
Киргизской 
ВСР 


То же (Курская и 
| 




















Серозёмы ..... .|1936—1937 
Светлокаштановые 


почвы ...-.. . [1936—1937 
Луговые почвы . . .11936—1937 


Значение отдельных видов минеральных удобрений на 
разных почвах различно. На слабо выщелоченных обык- 
новенных и мощных чернозёмах наиболее сильно действу - 
ют фосфорные удобрения. Навыщелоченных чернозёемах 

. усиливается действие азотистых и калийных, но осла- 
бляется действие фосфорных удобрений. На серых лесных 
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и подзолистых почвах ещё более возрастает Действио 
азотных и калийных удобрений и снижается Действие 
фосфорных удобрений. 

а обыкновенных чернозёмах, имеющих распростра- 
нение в Кировоградской области, на юге Полтавской 
на севере Днепропетровской и в юго-восточной части 
Харьковской областей, а также на юге Воронежской 
области одни фосфорные удобрения дают прибавки, почти 
равные действию полного удобрения. При хорошей об- 
работке в этих чернозёмах накапливаются значительные 
количества усвояемых форм азота и калия, достаточные 
для обеспечения урожая свёклы в 250—300 ц/га (см. 
табл. 202). 

На мощных чернозёмах Харьковской, Сумской, Пол- 
тавской, Воронежской и Курской областей наиболее 
сильно проявляется действие фосфорных удобрений. 
Однако для получения устойчивых урожаев свёклы выше 
150—200 ц необходимо внесение азотных и калийных 
удобрений в невысоких нормах, 

На выщелоченных чернозёмах и темносерых лесных 
почвах Украины, Курской, Воронежской и Пензенской 
областей почти в равной мере нужны все три вида удобре- 
ний: азотные, фосфорные и калийные. 

Чем сильнеб выщелочен чернозём, тем выше роль 
азотных и калийных удобрений и относительно меньше 
фосфорных. ее 

На серых и светлосерых лёгких почвах и ещё более на 
подзолистых почвах решающее значение в повышении 
урожая свёклы имеют азотные удобрения. На этих у: 
‚вах одни азотные удобрения иногда дают почти такую 
же прибавку урожаев, как полное минеральное удобре- 
ние. Однако для получения более ‘устойчивых прибавок 
урожая и улучшения а свокаы добавление ое 
форных и калийных удобрений необходимо и на этих 
= Вороны районах минеральные Е Я 
г эффективны, чем в основной зоне свеклосеяния. а 
на серозёмах и каштановых почвах роль азотных 
ных удобрений выше, чем на луговых почвах. 


= 





удобрени 
примерные 109 
(для получе 
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Дозы оеновного удобрения 


В соответствии е имеющимися материалами о действии 
отдельных видов и доз удобрений в различных почвенно- 
климатических условиях и се данными о процессах моби- 
лизации запасов усвояемых питательных веществ на от- 
дельных почвенных разностях, могут быть рекомендова- 


ны следующие примерные дозы основного минерального 
удобрения под сахарную овёклу. 
удоо1 ВНЗ Таблица 208 
Примерные дозы основного удобрения под сахарную евёклу на 
различных ночвах (в кг/га) 
(для получения урожая в 250—300 ц/га на неорошаемых 
и 400—500 ц/га на орошаемых землях) 


Районы и типы почв м Р.О, 





Орошаемые районы 


Серозёмы и каштановые поч- 
вы ЕЕ 
Луговые почвы ..: 


Западные и северо- 

западные районы ос- 

новной зоны свекло- 
сеяния 


Серые лесные почвы .... 
Выщелоченный чернозём . 
Мощный и обыкновенный чер- 
БОВеМ еда ране 


Солонцеватый чернозём . 


Восточные и юго-во- 

сточные районы основ- 

ной зоны свекло- 
сеяния 


Выщелоченный чернозём . 
Мощный чернозём . : 
Обыкновенный чернозём . 
Солонцеватый у - 





Районы нечернозём- 
ной полосы 


Подзолистые почвы . , 
Торфянистые » 
Пойменные » 
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Дозы основного удобрения рассчитаны для м 


ных удобрений, вносимых непосредственно под свёкл 


(под осеннюю глубокую вспашку). Если под свёклу вно- 
сится в качестве основного удобрения навоз, то ДОЗЫ 06- 
новного минерального удобрения (для получения Урожа- 
ев указанного выше уровня) могут быть снижены или 
совсем не вносятся. 

Для получения более высоких урожаев, чем 250— 
300 ц/га (в неорошаемом земледелии) и 400—500 ц/га (на 
орошаемых землях), прИменяют более высокие дозы удоб- 
рений, при обязательном повышении общего уровня агро- 
техники свёклы и улучшении самой техники внесения 
удобрений. При этом для получения повышенных уро- 
жаев сахарной свёклы необходимо совместное примене- 
ние навоза и минеральных удобрений. 

Оплата единицы удобрений на разных почвах и при раз- 
личных дозах. В таблицах 209 и 210 показан размер при- 
бавок урожая на единицу удобрения (на 1 кг М, Р.О, и 
К.О и 1 т навоза) в различных почвенно-климатических 
условиях и в зависимости от доз минерального удобре- 
ния. 

Наивысшая оплата азота наблюдается на серых лес- 
ных почвах основной зоны свеклосеяния, наивысшая 
сплата фосфора—в орсшаемых районах и на подзолистых 
почвах, наивысшая оплата калия — на оподзоленных 
выщелоченных чернозёмах и вообще на почвах лёгкого 
механического состава и торфяных (в основной зоне свек- 
лосеяния). 

Наиболее высокая оплата единицы удобрения при раз- 
ных дозах его наблюдаетсяв интервале от 30 до 60 кг/га 
питательных веществ. Повышение оплаты единицы удо - 
рения при более высоких дозах имеет место при высоко 
уровне агротехники и при орошении (например, при в 
шении высокую оплату дают такие высокие дозы, а 
150—200 кг/га). Повышение же дозировок при же 
уровне агротехники, как правило, снижает оплату | 
ницы удобрения. Чрезмерно большие дозы о 
не только не используются достаточно о 
и оказывают отрицательное действие, снижая качес 
сахарной свёклы. 


инераль. 





ое нь зызавадищие 


район 


Орошае 


Серозёмы 
ПОЧВЫ 
Луговые | 
ПОЧВЫ , 


Нечерно 
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Таблица 209 


Оплата сахарной свёклой единицы навоза и минеральных удо5- 
рений ири осеннем внееении под глубокую венашку 


(по данным массовых опытов в 1925—1940 гг.) 
(по Ф. С. Соболеву) 


Килограммов корней свёклы 


иди —д—дА—аы 


на 1! кг питательного вещества 
в минеральных удобрениях 

( Я (при дозах 45—60 кг/га) * 

при доз НЕЕ" 27 


20 т/га) М 


>) на 1т 
Районы и типы почв 


Б.О, к, 





2 3 4 5 





Орошаемые районы 


Серозёмы и каштановые 
ПОЧВЫ. 100—500 60—100 |= 30—50 
Луговые и аллювиальные 
ПОЧВЫ оу ъе но. «| 1200—3001 15—44 60—100 09—20 
Нечернозёмная по- 
лоса 





Подзолистые почвы . , . .| 300—500 





Западные и северо- 
западные районы ос- 
новной зоны 





Серые лесные почвы. . . .| 100—200 
Оподзоленный и выщело- 
ченный чернозём .. . .| 200—300 
Мощный и обыкновенный 
чернозём ... ..=| -50—4100 


Солонцеватый чернозём . .| 200—300 





Восточные и юго- 
востачные районы 
основной зоны 


Выщелоченный чернозём . .| 100—200 
Мощный у .| 100—200 
Обыкновенный » .| 50—400 
Солонцеватый .| 100—200 


20—40 

10—20 

20— 9 
0 








\ 


*М па фоне РК, Р.О, — МК и К.О—МР. 
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АЙ 


Таблица 210 


Оплата 1 кг №, Р.О, и К.О в основном удобрении под сахарную 
евёклу в разных дозах 
(по Ф. С. Соболеву) 
ЁЖ—=—=————————=—ыыы—ыиыи.’ц——_._. 


Килограммов корней са харной свёклы 
при дозах удобрений в кг/га 


Умд— 


45 60 90 120 | 135 | 180 
УМ 


Виды удобрений и типы 
почв 


30 

















1 кг М на фоне РК 
Серые и светлосерые лес- 
ные почвы ..... р: 187 82 908 4900 -я 
Выщелоченные чернозёмы .| 118 | 81 73 | 47 | 37 | 44| 


новённые чернозёмы 64 | 65 | 56| 32 | 39 | 30 | 29 





1 кг Р.О, на фоне МК 


Серые и светлосерые лесные 


почвы... К = 
Выщелоченные чернозёмы .| 67| 64 | 54| 36 | 33 | 33| — 
Слабо выщелоченные и обык- 

новенные чернозёмы. ..| 73| — 47 | 40 | 30 | —| 24 

1 кг К.О на фоне МР 

Серые и светлосерые: лесные 

почвы и. 63 | 65 О Е |= 19 
Вышелоченные чернозёмы | 43| 43 351 26 | 25 | — 
Слабо выщелоченные и обык- Е РЕ 

новенные чернозёмы ...| 54| 35 | 32| 47 | — 9 











$21 


0 
бавки УрО 
р 610соб 


— 


> брови способы 


Удобрени 
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Сроки и способы внесения удобрений 


Вносить основное удобрение нужно обязательно с осе- 
ни под глубокую вспашку. Глубоко заделанные удобре- 
ния, попадая во влажный слой почвы, хорошо исноль- 
зуются корневой системой сахарной свеклы. Особенно 
важное значение глубокое внесение имеет для фосфорных 


и. калийных удобрений. 
Таблица _211 


Прибаякн урожая сахарной евёклы в зависимоети от ероков и 
способов внесения основного удобрения (в ц/га) 


) 


1936 г. ) 


Сроки и способы внесения 


удобрений 


анция (1917— 


1924 гг.) 


ФФ 
3$ 
аш 
Ффя 
15 
ФЯ= 
со 
э— 
Фя 
ы- 
за 
я> 
аа 
а 
Р 


Коллективные опы- 
ты Уманской оп. 
Курская оп. стан- 
ция (среднее по 3 


ция (1936—4937 гг. 
станции 


Мироновская оп, 
станция (1936 г.) 
Сумская оп. стан- 


и 
:. 
Е 
© 
Ф 
я 
Е 
: 
= 
Е 
< 
Ф 
5 
5 
© 
я 


Харьковская оп. 
из 160 опытов, 
1925—1928 гг.) 


орытам, 


ст 


{ 


МРК 


7 

9 

я 
и 


Весной под культиватор | 27 28 3 14 37 
Осенью под плуг. 65 40 30 22 60 


Таблица 312 


Прибавки урожая сахарной евбклы в зависимости 
от заделки удобрений плугом е предилужником 
или без предплужника (в ц/га) 


Сумская Опыты ВНИИСИ 
станция (1936 г.) 
Способы заделки (1936— 
удобрения Зо ЕР) 
пы РК навоз 
р (4 опыта)| (6 опытов) 


Заделка плугом без 
предплужника . 13 

То же, с предилуж- 
Е 30 
При весеннем внесении удобрений заделывать их при- 
ходится мелко, под борону или культиватор, в результа- 
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те чего удобрение попадает в самый поверхностный, бы- 
стро нересыхающий слой почвы. В случае засушливой вес- 
ны и лета поверхностно заделанные удобрения плохо 
используются, а иногда, при высоких дозах, могут даже 
приносить вред. 

Результаты опытов показывают преимущество внесе- 
ния удобрений с осени под вспашку перед весенним их 
внесением под культиватор (или борону), а также значе- 
ние предплужника для обеспечения более глубокой (на 
дно борозды) заделки удобрений (см. табл. 211 и 212). 

Рядковое удобрение. В дополнение к основному удоб- 
рению, которое должно вноситься с осени под вспашку, 
весной при посеве свёклы вносят небольшие дозы удобре- 
ний для усиления развития молодых растений свёклы в 
самые начальные этапы их жизни. Роль рядкового удоб- 
рения в культуре сахарной свёклы огромна и оправдана 
более чем полувековым производственным опытом. Ряд- 
ковое удобрение усиливает начальное развитие свёклы, 
повышает сопротивляемость растений в борьбе с неблаго- 
приятными условиями погоды и многочисленными вре 
дителями и болезнями. 

Во всех тех случаях, когда колхоз или совхоз имеет 
очень ограниченное количество минеральных удобрений, 
их прежде всего следует использовать для рядкового удоб- 
рения. 


Таблица 213 
—_—__ жж 


Дуезы рядкового удебрения 
(в кг/га) 








Тип почвы 
М ] р,0, к,о 


А —— 


Серые лесные поч- 


Вр еее 12 10 15 
Выщелоченный 

чернозём .... 10 22 10 
Мощный  обыкно- 

венный черЕозём 10 25 10 
Солонцеватый чер- 

нозём. ... - 10 25 =. 














Вр, вены 









(бригады), 


Дозы удобри 
В 

Для У 
Для У 


< 
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Подкормка свёклы в период её роста. Для получения 
урожаев сахарной свёклы более 500—600 ц/га, помимо 
удобрений, которые вносятся с осени и в рядки весной, — 
необходимо давать удобрения также во время роста 
свёклы. 

Мощно развивающаяся свёкла на участках передови- 
ков-свекловодов при высоком уровне агротехники, 
обеспечивающем благоприятное состояние влажности и 
аэрации, нередко во время роста испытывает недостаток 
в питательных веществах, который может быть пополнен 
за счёт подкормки. Кроме того, подкормка применяется 
для выборочного удобрения отдельных, отстающих рас- 
лений, или рядков, или отдельных участков звена 
(бригады). 

Таблица 114 
Дозы удобрений для подкормки сахарной евёклы в период 
вегетации, рекомендуемые ВНИИСП 


Для урожая в 500—800 ц/га —1—2 подкормки 
Лля урожая свыше 800 ц/га — 3—4 подкормки 


нь хьхУьъььы—— 


Местные ‘удобрения Минеральные удоб- 
рения (в кг/га) 


ини 


Подкормки 
моча, [птичий 


= а г 
(ета) ВЫ Бе: 


Е ев сии зн 


Иервая — вслед за про- 
рывкой -.-.:..: 
Вторая — вслед за про- 
веркой ...... 
Третья — перед  смыка- 
нием рядков . ми 
Четвёртая — после раз- 
мыкания рядков .., =— = — 120—3020—30 


2—2,5| 5—6 —45—2020—30]20—30 
1,5—2 [3—4 10—15|20 [20 
1—4,5 | 3—0 — [20—3020—30 





Уснех любой подкормки обеспечивается достаточно 
глубокой заделкой удобрений во влажный слой почвы и 
на таком расстоянии от рядков, чтобы как можно меньшо 
повредить корневую систему растений. 
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Таблица 515 
Состав, чиело подкормок и техника их проведения 
1-я подкормка 2-я подкормка 


Размер ожида- Расстоя- 


В. > 
Глу- асстоя: 4 
емого урожая | Удобре- ние от бина | Удобре- ние от бина 
вадел- вадел- 
(в ц/га) ние рядка ки ние рядка И 


(в см) |(В ем) (В ем) |(В см) 
ЕЕ Е: 


500—600 ,..| МРК РК 

700—800 ...| МРК 7 | |, „МРК } 15—22] 
8009—1000 ..| МРК || зщ | МРК 

Более 1000. ‚| МРК : 

















3-я подкормка 4-я подкормка 
Размер ожида- = 
А Глубина Рас- | Глу- 
емого урожая Удобре- ние от Удобре- | стоя- | бина 
заделки ние от задел- 
(вц га) ние рядка ние рядка| ки 
{в ем) (в см) (в см) | (в см) 
ее Е ЕР ЕЕТ ВИЕН Зря 
500—600... - => ых тр т Е и 
700—800..,| РК 22 | 14—16 — — = 
800—1 000 ..| МРК — РК } 6 
Более 1000.‘ МРК } [14—18 к} |2}! 


Из местных удобрений в подкормке наилучший эффект 
оказывают те из них, которые содержат достаточно азо- 
та (моча, навозная жижа, птичий помёт). 

Подкормка ни в коем случае не может заменить основ- 
ного удобрения. Поэтому не следует оставлять удобрения 
на подкормки за счёт того количества, которое предназ- 
начено для основного осеннего внесения. Как показали 
многолетние опыты, перенос части удобрений из основного — 
в подкормку при сбычных дозах не только не даёт = 
кого эффекта, но нередко приводит даже к снижению аа 
жая. Для подкормки могут употребляться сы 
ные к основному количества удобрений, главным образом, 
местные, 


че 















ПН 
| 








Контроль 
Покорика 
питательн 


Подкормна 
} 
р 
(6 кат 
Подкорина 
} 
[ДО та 
Сори 
Иду ро 
о 
| 
. 
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Таблица 216 


Эффективноеть подкормок сахарной свёклы в период_ вегетации 
(по данным 25 массовых опытов ВНИИСИ в колхозах в 1937 г.; 
сводка Э. О. Заславекого и В. В. Устьянцева) 


= й Прибавки 

Урозка урожая от 

Зиды подкормок (в п/га) подкормок 
(в цуга) 





Контроль без подкормок.. ...... 250 
Подкормка МРК (по 20 кг/га каждого 
питательного вещества)....,.... 286 
Подкормка навозной жижей (Зт/га) .. 278 
» у у (6 та)... 290 
у у » (3 т/га) -ЕРс 
(15 кг/га питательного вещества) .. ‚ 285 
Подкормка птичий помёт (3 цта)... 279 
» у » (3 цта)-Кк 
(10 кг/га питательного вещества) .. 287 


Подкормки дают наиболее надёжные прибавки в уело- 
виях орошаемого свеклосеяния и в более влажные годы, 
В засушливые годы эффекты подкормок' невелики, 


Формы удобрений под сахарную евёклу 


Наилучшей формой азота для сахарной свёклы являет- — 
ся натриевая селитра. Все остальные формы азотных. 
удобрений заметно уступают ей по действию. Преимуще- 
ство натриевой селитры перед другими формами объяе- 
няется содержанием в ней азота в нейтральной форме и 
положительным влиянием натрия. 

Разница в действии между натриевой селитрой и суль- 
фатом аммония (и близкой к нему аммиачной селитрой) 
меньше проявляется при основном удобрении, чем при 
рядковом удобрении. На обыкновенном чернозёме и серых 
лесных почвах различия между натриевой селитрой и ам- 
миачными удобрениями сглаживаются и нередко пре- 
имущество оказывается даже на стороне сульфата аммо- 
ния (см. табл. 247). 
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Таблица 17 


Действие различных форм азотных удобрений по ера 
е еульфатом аммония на урожаи сахарной севёкль 
(основное удобрение) 


(по данным ВНИС) 


т 


Прибавки урожая от азэтных Удеб- 
рений (в ц/га) 


т 
Слабо вы-! Я 
щелочен- Средневы 


Фэрмы азотных удобрений - 
УНоОр ные. обык- | Щелочен 


мы нозёмы 








Натриевая селитра......| 25 45 32 НУ 
Сульфат аммония... . | 19 27 25 
Известковая селитра.... ы 12 14 22 } 18 
Сульфат аммония. ,. `` = 15 16 12 

Цианамид кальция... - Я 21 24 22 М» 
Сульфат аммония... .° "| 26 27 29 

Е ав м 29 81 29 } 32 
Сульфат аммония...’ 34 32 29 -. 
Азотнокислый аммоний... = 22 15 38 } 26 
Сульфат аммония...’ ' 23 41 42 


| | | 


Для основного внесения под пахоту на чернозёмных 
почвах лучшими формами фосфора являются суперфос- 
фат, двойной суперфосфат, томасшлак и преципитат. 

На подзолистых почвах и сильно вышелоченных черно- 
з6мах в основном удобрении с успехом может применяться 
и фосфоритная мука (при равенстве доз с суперфосфатом). 

Эффект фосфоритной муки наиболее устойчив на поч 
вах, обладающих гидролитической кислотностью выше 
2 м-экв./100 г почвы. Для внесения в рядки, особенно нз 
чернозёмах, лучшей формой является а 

Действие всех форм фосфорных удобрений Е 
ся на чернозёмах слабее на фоне сульфата ЗЕ. №. 
лая форма М), чем на фоне селитры (щелочная В ше 

Данные опыта Сумской станции ВИУАА за п а 
годы выявили возможность резкого ослабления д 


равнению 






Оподз- | Общее 

ные, вы- ленные се-' коли- 

Нине щелочен-' рые лес- | чество 
ор= 

чернозё- | НЫе чер- |ные почвы’ опытов 



























(ирнокистый 





Ижовуная ол, ‘Тао 


| ри у 
ие У ПОД 
Тони и 


) 
МО онорь на 


— 
5 
7 
2 = 
&2: 
= 
Е 
25 
= 
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Таблица 218 
Действие различных форм фосфорных удобрений ва урожай 
сахарной свёклы (основное удобрение) (дозы М 45, Р.О; 60, 
К.О 45 кгта) 
(данные НИУ за 1928—1930 гг.) 


——— 


Прибавки ‘урсжая от фосфорных 
удобрений (в ц/га) 


опытвые учреждения фосфоритная 


двойной су- 
перфосфат 


(в ц/га) 


преципитат 
томасшлак 


< 

= 
2 
8. 
|-7 
[5] 

|= 

> 
о 


Сернокислый аммоний--40% калийная соль 


Носовская. оп, станция .. 27 
Курская у у 5 — 
Елецкое НО, >. 5 54 
Ливенское » ЕЕ : 44 
Моршанское » » 


Чилийская селитра--40% калийная 


Носовская оп. станция. .. 68 
Курская ЕЕ 58 
Елецкое у Не 77 
Ливенское » АЕ -| 67 
Моршанское » ЕР 12 


фосфорных удобрений на фоне кислого азотно-калийного 
удобрения. Объяснение этого важного факта усматри- 
вают обычно в повышении подвижности фосфатов черно- 
зёмнбй почвы под влиянием применения кислых форм 
азотно-калийных удобрений (см. табл. 218). 

Из. форм калийных удобрений лучшее действие на 
сахарную свёклу оказывает сильвинит благодаря нали- 
зию в нём большого количества натрия. Меныший эф- 
фект, чем от сильвинита, получается от 30% калийной‘’ 
соли и ещё меньший от хлористого калия. Последнее 
место занимает сернокислый калий (см. табл. 219). 


29 справочник агронома 
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Табли ца 219 
Действие разных форм калийных удобрений по сравнению с 30% 
калийной солью на урожай свёклы (основное Удобрение) Е 

(по данным ВНИС ва 1928—1933 гг.) 













Прибавки урожая от калийных удобрений 
(в ц/га) 






Формы калийных 





слабо вы-|оредне вы- 


удобрений щелочен- | щелочен-| Оподзо- 








сред- | число 
ный чер- | ный чер- | ленный 
т НОЕ чернозём | 488 |опытов 
Сильвинит , о... 27 14 22 27 17 
Калийная соль .... 22 10 3 17 
Хлористый калий... 14 13 8 12 57 | 
Калийная соль . - 17 9 5 и 
Сернокислый калий .. 9 8 7 8 7 
Калийная соль .,... 13 10 9 ИИ 
Бардяной уголь... . 5 14 2 7 43 
Калийная соль ..,. 12 9 6 8 
Однако настаивать на применении под сахарную свёк- 
лу сильвинита нельзя ввиду малой транспортабельно- 
сти низкопроцентного сильвинита, Лучшей формой ка- 
лия следует признать 30—40 %, калийную соль или хло- 


ристый калий в смеси с поваренной солью. 


Сочетание минеральных и органических удобрений 


Таблица 220 
Сравнение действия навоза и мине ральных удобрений при равном 
р д 


количестве М, Р.О; и К,О на урожай сахарной евбклы 
—=——=——=—_——ы————— ОИ свел й 





Прибавки 
Урожая 
и. (в ц/га) по 
Опытные станции рений Примечание 
(в ц/га) а МРК 
нЕ. 
Мироновская оп. станция Доза навоза | 
(1927—1937 гг.) ...:,. 159 77 83 |37т/га под озимь 
Сумская оп. станция (1936— 
71944 ВБ ван. Е 186 78 93 60т/га (по20т/га 
Кузнецкая оп. станция под озимь, свёк- | 
Са до О жет Я 239 53 93 )|лу и яровую 


пшеницу) 






Деев вт 
—— 


Типы почв И} 
[Й 
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Ряд многолетних опытов станций показывает, что от 
минеральных удобрений можно получить такие же и час- 
то даже более высокие прибавки, чем от навоза, если в 
навозе и в минеральных удобрениях вносятся одинако- 
вые количества азота, фосфора и калия. 

Сочетание навоза и минеральных удобрений оказывает 
на урожай больший эффект, чем действие отдельно приме- 
нённого навоза или МРК (см. табл. 220). 

На Мироновской опытной станции в среднем за 1927— 
1937 гг. были получены следующие прибавки урожая са- 


Таблица 291 
Действие суперфосфата под евёклу без навоза и на фоне навоза 


—————д___ 


Прибавки урожая от супер- 
фосфата (в ц/га) 


> 
Типы почв а ЕЕ на фоне навоза 
без ] к. 
навоза ! 
18 т/га | 36. т/га 


| 





Мощный слабо выщелочен- | 
ный чернозём | 


Харьковская оп. станция (1917— 
1924 гг., навоз под озимь) .... 
Сумская оп. станция (1915—1930 гг.) 


Выщелочённый чернозём 


Носовская оп. станция (1919— 
1926 гг,, навоз под свёклу)....| 





Мощный и выщелоченный 
чернозем | 


Массовые опыты Харьковской он. 
станции (среднее из 130 опытов, на- | 
ВОО ОВ о... 

Массовые опыты Киевской станции 
(среднее из 36 опытов) ‚ ,‚... 


Серые лесные почвы 





Массовые опыты Немерчанской оп. 
станции (среднее из 60 опытов) .. 








29% 
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харной свёклы: 77 ц/га по навозу в количестве 37 т/га 
в пару под озимь; 83 ц/га по МРК под свёклу в количе- 
стве, эквивалентном 37 т/га навова, и 102 ц/га по 18 тта 
навоза в пару под озимь нлюс половина нормы МРК под 
свеклу. 

При высоких дозах удобрений смешанная навозо-ми- 
неральная система приобретает особенно важное значе- 
ние. Однако не всякое сочетание навоза с минеральными 
удобрениями может быть полезным и выгодным. Невыгод- 
но, например, на большинстве почв свеклосеющей зоны 
применять навоз в сочетании с фосфорными удобрениями. 
Навоз является прекрасным источником фосфорного пи- 
тания растений, и дополнительное внесение с навозом 
ещё минеральных фосфорных удобрений обычно даёт 
меньше пользы, чем внесение навоза и фосфорных туков 
порознь. 

-Только на серых лесных почвах Винницкой области 
{по данным массовых опытов) действие суперфосфата 
(рядкового удобрения) оказалось более сильным на фоне 
навоза, чем без него. Повидимому, усиление на фоне на- 
воза действия суперфосфата в данном случае объясняет- 
ся положительным влиянием`навоза на оченьплохие фи- 
зические свойства неокультуренных серых лесных почв. 
На всех остальных почвах свеклосеющей зоны действие 
суперфосфата было значительно сильнее на безнавозном 
фоне (см. табл. 224). 


Таблица 222 


Действие азотных и фосфорных удобрений на урожай сахарной 
свёклы на фоне 20 т/та навоза 


Прибавки урожая (в ц/га) от 
Опытные учреждения 








Носовская оп. станция (4919— 

А 16,3 1,3 28 
ВНИИСП (средние данные из 50 

опытов в 1937—1938 гг. в 

ор 47 24 53 

















== 


о. 
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Использование фосфорных удобрений на фоне навоза 
может быть резко усилено при одновременном внесении 
с фосфорными и азотных удобрений. Навоз содержит 
относительно мало усвояемого азота, и свёкла по на- 
возу, в особенности в начальные фазы развития (с вес- 
ны, при слабой минерализации навоза), может испыты- 
вать большую потребность в дополнительном азотном пи- 
тании (см. табл. 222). : 

На фоне навоза под свёклу в первую очередь следует 
вносить азотные и только вместе с ними фосфорные удоб- 
рения. Роль калийных удобрений на фоне навоза под свёк- 
лу менее ясна. Принимая во внимание, что в навбзе со- 
держится достаточно много хорошо усвояемого растениями 
калия, можно как будто при внесении навоза меньше все- 
го беспокоиться о калии. Однако специфическая роль 
калия в создании высоких урожаев: свёклы так велика, 
что, повидимому, действие калийных удобрений на фоне 
навоза не ослабляется в такой мере, как фосфорных. 

Таким образом, решая вопрос о сочетании навоза с ми- 
неральными удобрениями, следует иметь в виду, что на 
фоне навоза действие фосфорных удобрений, как прави- 
ло, резко уменьшается, действие же азота (при небольших 
дозах) даже возрастает, а действие калийных удобрений 
(в неболыпих дозах) может сохраняться неизменным. 

В качестве иллюстрации этого положения приведём 


данные одного опыта Сумской опытной станции (табл. 
223). 


Таблица 233 


Действие М, Ри К на фоне навоза и без него 
на урожай сахарной свёклы (1944—1945 тг.) 


Прибавки урожая (в ц/га) 


Виды минеральных | 


й на фоне 
ОЬеНИй без навоза навоза 


21 
23 
25 





ТЕ 
у СЕВООБОРО 
ТДЕЛЬНЫХ КУЛЬТУР В 

ИЕ ОТДЕ] 

УДОБРЕН. 
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дБ Таблица 294 ий р 
мости Рф у 
оза в зависи | } 
й свёклы от нав м севообороте | № и 8! 
ожая сахарной в свекловично! кая (в ц/га) | № т 
Прибавки а его внесения Прибавки уро 5 9 
и _ шара под | наро лед 1 из 
ЗиМЬ у /га) у ) 
Годы (40 т/га) (40 т ) ие ки | 
о р | р 
учреждения и Е ёк ШИ к: мА 
Опытные учре опыта свёк- но | 1" | зерно Ув ‚ 
типы почв ла | 362 И могут 10 
И ОЖ 
№ ре мы 
ебу 
тие ни ар в полевые © и 
станция 1924 | 75 | 12,7 | 9 | |оовВидЫ, В 00 
Харьковская оп.. .| 1914—4192 | К км 
и чернозём). С т Е 13.6 ] пе навоз 
Сумская оп. ОВ т 930 | 134 13,8 | 149 | к 18803 уг 
углинистый слаб .| 1924—4 10.2 о 
несу й чернозём). 50 , предотвращен 
ЕВЕ танция 5| 42 | 10,0 
Чарторийская оп. | 1918—1925 При достал 
(темносерые почвы). ‘изрназоза сло 
Опытные поля Глаз- 1-1 
сахара де, 
< ём (се- 
лоченный чернозём ( с : Пт 
инь ЕЙ ее 59 — [о “Чет 
ор йонов свекловод 7—1930 | 29 то прод, 
ных рай ее 16 — 40 а | 
ТЕ нес а › Ка: 
Е почвы ов 1927—1930 2 я | ао 
ий Бершаль). Е :- т Р а 
5 ы ощный и › ь 
в: навык М м. 
обыкни: чной частей 93 — В оз 
эЖной и восточн а 2: : 3 А 
оновных ЕЕ 1927—1930 | 2 р съ м а, 
ее. лям ве | 
водств м соображениям о т, Ком м 
чно-хозяйственны! преимущественно А 6, 
По ИН. в хозяйстве Одо запахи о № 
‹апливак аровое поле т ‹им о0- \ И 
навоз, нака озится вп Свёкла, так м у 
Й иод, выв озимь. Св более К и | 
в зимний пер бме паров под Однако м о 2% 
с подъём йствие навоза. оз при у Ч 
ся весной при последейств казывает нав и ми 
ъзует 28 ёклы оказ в рай Ц к А 
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Против вывозки навоза в свекловичный клин, а не в 
паровое поле под озимь выдвигают обычно два возраже- 
ния; 4) недопустимость ослаблять состояние озими — 06- 
новной зерновой культуры в свекловичном хозяйстве, 
2) затруднения с вывозкой и разбрасыванием навоза в осен- 
ний период под глубокую пахоту. 

Первое возражение отпадает в том случае, если свекло- 
вичное хозяйство располагает минеральными удобрения- 
ми и может применять в пару вместо навоза суперфос- 
фат и калийную соль, которые на фоне хорошего чистого 
пара могут полностью заменить. навоз. Второе возраже- 
ние легко может быть устранено, если вывозку навоза в 
полевые бурты организовать до наступления копки и воз- 
ки свёклы, в более свободное время, с тщательным укры- 
тием навозных буртов землёю и ещё лучше с добавлением 
к навозу суперфосфата или фосфоритной муки (для 
предотвращения потерь азота). 

При достаточных запасах накапливаемого в хозяй- 
стве навоза следует обеспечить навозом в умеренных дозах 
(18—20 т/га) и паровое поле под озимь и свекловичное 
поле. 

Применение дефеката, являющегося отбросом свекло- 
сахарного производства и источником извести (около 54% 
СаО), оказывает заметное влияние на повышение урожаев 
сахарной свёклы почти на всех почвах зоны свеклосея- 
ния, исключая карбонатные (обыкновенные) и солонце- 
затые чернозёмы. Наиболее высокое действие дефекацион- 
ная грязь оказывает в северо-западной увлажнённой зо- 
не основного свеклосеяния, на выщелоченных чернозбмах 
и серых лесных почвах и на подзолистых почвах нечерно- 
зёмной полосы. Менее устойчивые и незначительные при- 
бавки от дефеката получаются в юго-восточной части ос- 
новной зоны свеклосеяния. 

Хорошее действие дефеката обычно наблюдается на поч- 
вах, имеющих гидролитическую кислотность выше 
2 м-экв.|100 г почвы, при насыщенности почвы основа- 
ниями меньше 90%. - 

На чернозёмах разной. степени выщелоченности реко- 
мендуется вносить дефекат примерно 4 т[га, а на серых 
лесных почвах — 6—8 т/га, 
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Действие дефекационной грязи на урэжай вахарвой евёклы 
(сводка С. И. Горола цкого) 
——А 








. без удой» 
Зоны и почвы рений от #8 ч/та ОТ 6 т/га 
(вц/г}) навоза дефеката 
—_—__,_)_._ 
Северо-западная 
зона 
Серые лесные почвы.,.... 220 | 39 28 
Выщелоченные и оподзоленные 
чернозёмы ........, 185 50 18 
Юго-восточная зона 
Выщелоченные чернозёмы и се- 
рые лесные почвы ...... 256 23 4 
Мощные и обыкновенные чер- 
НОЗбМЫ „ее... 233 16 6 


Значение севооборота, рацгопальной обработки 
и ухода в повышении эффективности удобрений, 
вносимых под свёклу 


Действие удобрений в любых почвенно-климатических 
условиях может быть сильно ограничено низким уровнем 
агротехники в хозяйстве, применяющем удобрения. 

Без высококачественной обработки трудно достигнуть 
высокой эффективности удобрений. 

Резко возрастает действие навоза и всех видов мине- 
ральных удобрений при правильном чередовании куль- 
тур и рациональной обработке. Е 

Яркой иллюстрацией мощного воздействия севооборо- 
та и правильной обработки на повышение эффективности 


удобрений может служить опыт Белоцерковского опыт-. 


ного поля. : а 
Здесь на сильно засворённом поле после введения в 1925 г. 

системы правильной обработки (своевременное Зущо- 

ние, глубокая культурная пахота плугом с предилужни- 


Е 
Таблица 235 


Е | Прибавки урожкая (вц та) 
ры. 








дрбеитивноет 


—_— 


Группы с08х0308 
урожаев и агро 


= = 
2: 


= == 
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ком, ранняя зяблевая вспашка, многократная и тщатель- 
ная полка) на всех полях севооборота закономерно из года 
в год уменьшалось количество сорняков и параллельно 
этому прогрессивно возрастало действие навоза и мине- 
ральных удобрений. 

Так, прибавка урожая сахарной свёклы по 36 т/га 
навоза равнялась (в ц/га): в 1926 г. — 34, в 1927 г. — 75, 
в 1928 г. — 142 и в 1929 г. — 188. 


Таблица 226 


Эффективноеть удобрений при разном уровне агротехники 
в совхозах Сахаротреета 


=: —„—'———А—/—/—„”—”„”’”„”—”—”—„—„—”—„—”„”—”„—„—”—”—„”—„—”„”—”’”„”’”—”„—”’'’—С—С—«—Жж—ж—„—- 


Группы совхозов по уровню Количе- Урожай без | Прибавка от 
урожаев и агротехники ство сов- удобрений удобрения 
хозов (в ц/та) (в цига) 


_—_—...е...м..ы.ы.е.ы6— 6—86Ф6Ш6бФбё6б6бФбФбШФЪ 


Г. С более высоким уровнем 
урожаев и агротехники ... 45 47 
П; С более низким уровнем 
урожаев и агротехники ... : 20 





Различия в урожайности и эффективности удобрений 
в обеих группах совховов зависели от различий в уровне 
агротехники, так как почвенно-климатические условия 
были у них тождественные, удобрения (МРК) применя- 
лись одни и те же, 

Особенности агротехники в совхозах 1 группы, с более 
высокой урожайностью и эффективностью удобрений, 
заключались в следующем: почти все совхозы этой груп- 
пы провели ранний посев свёклы и ранние шаровку, про- 
рывку, дополнительное рыхление, а также раннее ве- 
сеннее `боронование и в большинстве случаев. раннюю 
вспашку. 

В совхозах И группы, с более низким уровнем агротех- 
ники, вспашка, посев и другие работы в ряде случаев 
проведены © запозданием, " 


; 
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Таблица 297 


Действие удобрений на урожай сахарной свёклы, 
по различным предшеетвенникам 


Урожай Прибавки урожая (в ц/га) от 


Предшественники свёклы рения 


(в ц/га) | М Р 


МР 














Немерчанская оп. станция (1932—1936 гг.) 


а 202 2 67 80 86 70 
Чистый пар........ 237 28 31 74 | 81 57 
Озимая пшевица...... г 62 21 72 75 48 
Носовская оп, станция (1919—1926 гг.) 
Клеверный пар..... 142 3 | 55 51 — |123 
Майский у ео 154 18 | 39 42. | — 90 
Специфическое влияние на эффективность отдельных 


видов удобрений оказывает предшествующее свёкле рас- 
тение, Введение клевера (или люцерны, эспарцета) в ка- 
честве непосредотвенного предшественника свёклы ска- 
зывается обычно резким снижением действия азотных 
удобрений и повышением действия фосфорных и калий- 
ных удобрений и навоза. На посевах свёклы по зерновым 


(наиболее обычные предшественники) повышается эффек- 
тивность азотных удобрений. 


Действие удобрений на качеетво свёклы 


Удобрения, повышая общий урожай корней сахарной 
свбклы, заметно изменяют качественные показатели уро- 
жая — содержание сахара (как положительный показа- 


тель) и содержание м о азота» (отрицательный пока- 
затель). 


посеянной 


без удоб- ЗЕЕ 


| 








иская 0П, стант 
бт, мощ 


Белщеркоская | 
$0119 т, 
НЫ чернозем, 
Ратаевогореная | 
[9% 1929 т, 
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Таблица 228 


Влияние удобрений на процентное содержание сахара в евёкле 


Содержание сахара в свёкле (в %) 


Опытные станции 


| ы|Ё 
||| и 


Харьковская оп.станция (1924— | 
1927 гг., мощный чернозём) | 18 19,11 — 19,9 — 


Сумская оп. станция (1936 — 
1945 гг., мощный чернозём) 17,81 46,9118,0| — 18,718,0 


Белоцерковская оп. станция 
(19271—1929- гг., выщелочен- 
ный чернозём) ....,... 17,5 | 18,7 — 118,9 

Батыевогорская оп. станция 
(1926—1929 гг., серые лесные 
С Зе 18,0 | 17,5 | 17,3 — 118,3 

Браиловское оп. поле (1929— 

1930 гг., серые лесные поч- 
ПКЕ ИН 20,5 |21,4| — 

Моевское оп. поле (выщелочен- 

” ный чернозём) ........ — | 19,41 19,91 — 





Таблица 229 


Влияние различных доз азотных удобрений на 
процентное содержание вредного азота в евбкле 


Дозы удобрений Белоцерков- Батыевогор- 
(в кг/га) ское оп. поле | ское оп. поле 


Без удобрений .., 0,077 0,079 
И о: 0,143 0,095 
О Ее 0,084 0,080 
45 Р.0,+29.5М... 0,074 0,099 
дб РОМ 0,088 0,095 
45 Р›О,-+67,5М .. 0,103 0,126 
45 Р.О5-90М... 0,108 0,175 
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Навоз, фосфорные и калийные удобрения обычно ока. 
зывают положительное влияние на качество урожая ба- 
харной свёклы. Азотные удобрения при одностороннем 
применении (без фосфора и калия), особенно в случае вы- 
соких доз, могут резко снижать качество свёклы (понижая 
процент сахара и увеличивая содержание вредного азо- 
та в корне). Среди калийных удобрений особенно большое 
влияние на улучшение качества свёклы имеют сырые ка- 
лийные соли, содержащие натрий. 


Удобрение высадков сахарной евёклы 
р | 


(по данным ВНИС — «Агротехнические указания по сахарной соёкле 
и свекловичиому семеноводству на 1946—1947 гг.») 


Удобрение свекловичных высадков, так же как и свёк- 
лы первого года, даёт наилучшие результаты, если оно 
применяется в три приёма: 1) с осени под глубокую пахо- 
ту — основное удобрение; 2) весной при посадке высад- 
ков — гнездовое удобрение; 3) в период вегетации высад- 
ков — в подкормке. 

В системе удобрения высадков, так же как и фабричной 
свёклы, нужно предусмотреть сочетание органиче- 
ских и минеральных удобрений путём внесения на- 
воза под озимь, предшествующую высадкам, и минераль- 
ных удобрений под высадки, либо путём внесения навоза 
вместе с минеральными удобрениями непосредственно под 
высадки. 

‚ Для среднего урожая семян в 15—18 ц в неполивных 
районах и 18—20 цв условиях полива рекомендуются 
примерные дозы основного удобрения при следовании 
высадков после неудобренной озими, указанные В 
таблице 230. 

т внесении навоза (в норме 20—25 т/га) непосред- 
ственно под высадки нужно добавить минеральные удоо- 
рения в соотношении: 1/.Р, !/.К и ?/,М по ри с 
обычными дозами, указанными в таблице 230 и 231. 

Вместо навоза может быть использован поро 
пец и различные компосты (торфофекальные и земле 
кальные) в дозе 10—15 т/га. 


сы- 
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дви 000 55555ддд—дд—д—д—д—д—_—_— 


Таблица 230 


Дозы основного удобрения под высадки, размещаемые поеле 
неудобренной навозом озими 


————————————— 
Дозы удобрений 
(в кг/га действую- 
Районы щих веществ) 


ЕЕ 


Слабо выщелоченные и слабо- | 
карбонатные чернозёмы | 
| 


Средне и сильно выщелочен- 
ные чернозёмы 

Серые лесные 

Солонцеватые чернозёмы 


Зона основ- 
ного свекло- 
сеяния 


Слабо въицелоченные черно- 
36мы 

Средне и сильно выщелочен- 
ные черноземы 

Серые лесные 

Подзолистые средне- и тя- |] 
жёлосуглинистые почвы 


Новые районы 
(Кировская, 
Молотовская 
области, Та- 
тарская, Баш- 
кирская АССР) 





Слабо выщелоченные и слабо-|} Новые районы 
карбонатные чернозёмы (Краснодар- 

Средне выщелоченные чер- ский край, Во- 
нозёмы рошиловград- 

ская обл.) 

Слабо вышелоченные и слабо- ) 
карбонатные чернозёмы 

Средне и сильно выщелочен- | 
`ные чернозёмы 

Серые лесные 

Солонцеватые чернозёмы 


Алтайский 
край 


Аллювиальные почвы Грузинская 
Каштановые ССР 
Солонцеватые серозёмы 
Серозёмы незасолённые 
Светлокаштановые 


Средняя 
Азия 


Подзолистые почвы Приморский 
край 
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ое 7. т И с яж 
Приведённые дозы удобрений являются ориентировоч. = дя?" р 
ными и в конкретных условиях хозяйства должны быть и ой 80° 
уточнены в зависимости от предшественников, Удобрений | р = и 
внесённых под предшественники, и окультуренность дач ее 
полей. и еНИ оне! 
Таблица 231 ей 
Дозы удобрений для внесения в гнездо под высадки Я рая з 30 
ы | 
Дозы в кг/га действующего вещества к тб | 
п. 
Почвы ё его 
М в к 
1 
Фо 
Слабо выщелоченные и слабо- | 
карбонатные чернозёмы ... 12 30 42 леюк ВА. 
Средне и сильно выщелоченные вахборита, 1949, 
чернозёмы ....... .. 12 30 12 Пета П, М, (ед. 
Серые лесные ........ 15 25 15 зернбуной зоне, | 
Солонцеватые чернозёмы ... 12 30 -= адин ПГ | 
Подзолистые почвы. ..... 15 30 5 ол 
Серозамы ив а ааек. 12 30 — ь р ИО В (280 
Каштановые почвы. ..... 12 30 — ыы. И, | 
Аллювиальные ›....... 12 Збеаеа 12 оу оабклу, | 
м ЧеОННо Е 
ты 
у 3 19 
Таблица 232 | т о обра 
Дозы удобрений для подкормки свекловичных выеадков | 





Дозы в кг/га питательных веществ 














№. у 
Ц м ` У 
Почвы г з на п | 
ЕН ЗОНЕ ОНО ОБЕ т А 
| $ 

Слабо вышелоченные и карбо- О 1 о, 
натные чернозёмы...... 20 20 = м м да, 
Средне и сильно выщелоченные р 5 ы к | 
МОРНОЗЕМЕЫ 25 15 20 А м а За 
Серые лесные... ....,. 30 10 15 Ч м, ча | 
Подзолистые почвы .. ое, 30 20 т \ \ и ми 
Солонцеватые чернозёмы ... 20 20 ы а, м и и 
Серозёмы при поливе..... 30 20 25 \ в и \ 
Каштановые почвы при поливе 25 20 у т ий 
Аллювиальные почвы при по- я 95 р у И А 
В еаядь ия 25 20 м т \ \ ь 
а 
№ № 
м . м к 
Ум А, 
№ ь у и 
ый и 
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Удобрения в гнездо и при подкормке высадков вно- 
сятся в тех же формах, что и в рядки под фабричную 
свёклу. 

При гнездовом удобрении можно использовать таке 
аммиачную селитру, так как повышение влажности смеси 
удобрений не препятствует её внесению под корень. Гнез- 
довое удобрение насыпается на месте посадки корня и 38- 
делывается на глубину полштыка лопаты. При подкорм- 
ке, удобрения вносят с двух сторон на расстоянии 17— 
18 см от центра корня и на глубину 12 см. 


ЛИТЕРАТУРА 


Власюк Ш, А., Система питания растений свекловичного 
севооборота, 1945. 

Лена П. М. (ред.), Агротехника сахарной свёклы в северной 
нечернозёмной зоне, 1944. 

Найдин П. Г., Удобрение свекловичного севооборота, Сбор- 
ник «Удобрение в севообороте», вып. 3, 1937. 

Якушкин И, В., Руководство по применению удобрений 
под сахарную свёклу, 1933. 

Агротехнические указания по сахарной свёкле и свекловично- 
му семеноводству на 1946—1947 гг. Главсахар, М., 1946. 

Применение ‘удобрений. Передовой опыт в сельском хозяй- 
стве, М., 1945, 


19. УДОБРЕНИЕ КАРТОФЕЛЯ 


Потребноеть в питательных веществах и эффективность 
удобрений 


Картофель даёт большую массу урожая ботвы и клуб- 
ней и в соответствии с этим выносит из почвы значительные 
количества питательных веществ. 

При высоких стахановских урожаях (порядка 700 ц/га 
клубней) выносы питательных веществ достигают огром- 
ных величин: около 500 кг азота, более 100 кг фосфора 
и свыше 1 000 кг калия на гектар. 

Вынос питательных веществ на 100 ц клубней 
ше относительный вынос) изменяется в значительно 
менышей степени, чем общий вынос, и мало зависит от 
уровня урожая. 
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Таблица 233 
Выное нитательных веществ урожаями картофеля 


Общий вынос Вынос (в кг) 














Уро- - на 100 ц 
жай (в кгта) клубней 
Автор а о Примечание 
(в цуга) о @ о | ©. 
| гы | мы |682 ыы 
ии 


Акад. Прянишни- 
Е Е а] 601 29 97| 40| 20 | 64 
Ахромейко (Ин- 
ститут спирт. 











пром.) ......| 166 | 691 19 72 42| 44 | 49 | Без удобре- 
НИЯ 
Тоже .......| 257 |202| 45| 312| 80, 18 |121 | Навоз -Е 
МРК 
аа Е -Н\оРооК о 
(ВИУАА) ....| 365 |191| 52| 257| 52| 14 | 70 | Влажный 
год 
То же ..,..| 96 | 85| 26| 157| 89 27 |164 |Засушливый 
го 
Гусев (Институт ь 
картофельного 
хозяйства), , .| 446 |464| 80| 7341102118 |464\| Стаханов- 
Тоже ......| 706 1472 | 11411 004| 66| 16 142} ские уча- 
стки 


Увеличение относительного выноса связано большею 
частью с общими неблагоприятными условиями развития 
картофеля, которые ограничивают его урожай, а вместе с 
тем и использование питательных веществ. 

Средними нормальными величинами относительного 
выноса питательных веществ картофелем можно считать: 
40—60 кг азота, 45—20 кг фосфорной кислоты и 60—80 кг 
окиси калия на 100 ц клубней. Чтобы поддержать ис- 
пользование удобрений картофелем на этом уровне, сле- 
дует сочетать применение удобрений (особенно в повы- 
шенных дозах) с улучшенными приёмами агротехники. 

Картофель берёт питательные вещества из а 
продолжение всей вегетации, но неравномерно по пер 


дам развития. 











ре. 


ринеент и Ре 
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Таблица 2934 


Вывое питательных веществ картофелем по периодам роета 


ДО ——ийЙЙЫЙ дд 


Из общего количества взя- 
Уро- Общий то за период (в кг/га) * 
Автор жай вынсе 


(вцига) [(в кгга) т п ит | ТУ 





Винсент и Реми 
Гусев. > 

Фосфор 
Винсент и Реми. ... 335 60 
Руб 0 412 





Калий 
Винсент и Реми .... 355 270 
526 652 





Наиболее интенсивное поглощение питательных ве- 
ществ наблюдается у картофеля в третьем периоде, т. е. 
вскоре после цветения. В это время ботва имеет наиболь- 
шую массу, в это же время начинается усиленный рост 
клубней. Поглощение калия в последние периоды проис- 
ходит в больших размерах , чем поглощение других эле- 
ментов, и продолжается дольше, 

Отмеченные особенности поступления питательных ве- 
ществ в картофельное растение вызывают необходимость 
применения такой техники внесения удобрений, которая 
обеспечила бы наличие питательных веществ, доступных 
корням картофеля в продолжение всего вегетационного 
периода. 

Удобрения значительно повышаюл урожай картофеля 
во всех почвенно-климатических зонах (см. табл. 235). 


* Периоды соответствуют приблизительно: 1 — до бутонизации, 
П —от бутонизации до цветения, П1-—от цветения до периода 
наиболышего роста клубней, ГУ—от наибольшего роста клубней 
до уборки. 


=. ы 
50 Справочник агронома 








т Таблица 235 


997 


Действие минеральных удобрений под картофель по основным почвенно-влиматичееким зонам 
Советского Союза 


и ие ие титр тет одни ричи созтееотьгоиириииотомльк 


Прибавки от удоб- 


























рений (в ц/та) Чиби | и Организация, 
Почвы ОВ ый а и 
у \ мек км Р|к| тв 
й \: 
НИИ | 
ый Подзолистые песча- 
ные а 54, |127 | 2411311911465 1933—1935 ) ] 
т Сульфат аммо- Массовые опыты 
У Подзолистые суглин- ин сое | Всесоюзного ин- 
ки... --:.| 44 | 26 18| 15| 17| 324 | 1938—4935 | | сильвинит в дозах! | ститута удобрений, 


45—60 кг/га дей- 


агротехники И 
Серые лесные почвы | 34 | 19 | 15110 13| 98 | 1933—4935 || ствующего  веще- 


агропочвоведения 


81040900я3э а алляган хмнаякаяито зинчазонл^ 






| ства | (ВИУАА) 
Выщелоченные чер- 1 
нозёмы......| 97| 15 49 401101234 | 1933—1935 || ] 
Подзолистые песча- 

} ные ..,....| 53 | 14 | 32| 6] 24 45—30] 1916—4938 ) ] 

Подзолистые суглин- Сульфат ' аммо- | Длительные ста- 

НИ за 56 | 2812644148] | 33 4943-24945 [им суперфосфат [ционарные опыты 

\ и калийная соль в| различных - 

Серые лесные почвы | 44 | — |24| 5|10| 44 1926—1929 || дозах 45—90 кг/га [ м станций т 





Выщелоченные чер- . 
ноземы...,.,| 29 | 22 |441 14| 815—140 1926—1945 





действующего ве- 
щеетва о ° 
} 





= = ваз 
РРР АР” _РЯ=Е АЕ ЕЕ. Ен ЕВев зева 
ЗЕ ЕА Я А 8-Е РН ВЕНЕ нНЕнН т оз 
2 „7, ИТ. Неон ЕН=НЕЕН авзнае зао < 
<= 2 “= > „, = 2 < Е- мы 2 Я = 9 о ‚а = в © вая я ма >> 
Ро. 27 © няне Вы авы & ма а = 
2 2 АГ 7 У > 2 м 27-5 Фон = РЕ я 2 вре а азее х > \ з ® 
Ф ‚< у < м 2 757 ыы янь ныаа аа ад“ 
> = >= = © 27 ^— я я & [1 72а [= газона С-В 
<? а А -—) оф = |= язНн ‚а ааа аа а 
27 = = = 2 = 5 > а сын овневеоваы ты м к. 
ПРЕ Но ли, ЗЕ твое 
257 Ре 2 И Г в © оны меня оно о ПО А < 
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Наиболее высокие прибавки получаются в подзолистой 
зоне. В зоне нереходных почв =— серых лесных и выще- 
лоченных чернозёмов = эффективность удобрений пони- 
жается, При этом отдельные виды и сочетания удобрений 
ведут себя по-разному. Понижение прибавок в направле- 
нии с севера на юг наблюдается по полному удобрению, 
азоту и калию. На песчаных почвах эти удобрения дей- 
ствуют сильнее, чем на суглинках, на серых лесных 
землях сильнее, чем на выщелоченных чернозёмах. 

Эффективность фосфора изменяется менее закономер- 
но и частично в обратном направлении по сравнению с 
азотом и калием: на суглинках прибавки от фосфора вы- 
ше, чем на песчаных почвах, на выщелоченных чернозв- 
мах выше, чем на серых лесных землях. 

Преобладающий порядок минимумов питательных ве- 
ществ под картофель: М, К, Р. На подзолистых суглин- 
ках и выщелоченных чернозбёмах относительная роль 
фосфора возрастает, причём на чернозёмах фосфор пере- 
ходит в положение второго минимума. 

Эффективность минеральных удобрений изменяется не 
только в направлении с севера на юг, когда одновременно 
изменяются и климатические и почвенные условия, но и 
с запада на`восток, даже в случае применения удобрений 
на одной и той же почвенной разности, но в различных 
климатических условиях (табл. 236). 

Снижение эффективности удобрений с запада на восток 
ясно выражено для полного удобрения, азота и фосфора. 
Эффективность калия к востоку уменьшается в меньшей 
степени и в то же время относительная роль его возра- 
стает. 

Изменение средних величин эффективности минераль- 
ных удобрений в зависимости от географического поло- 
жения связано в первую очередь с общим ухудшением 
климатических условий произрастания картофеля с се- 
вера на юг и с запада на восток. При продвижении в 
южном и восточном направлениях. количество летних 
осадков уменьшается и распределение их становится ме- 
нее равномерным, возрастают температуры во время 
клубнеобразования, сокращается (к востоку) период 
между весенними и осенними заморозками, 

30% 
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Таблица 936 
Действие минеральных удобрений под картофель в разных 
районах одной и той же климатической зоны 


(массовые опыты ВИУАА за 1933—4935 гг.) 


Прибавки от удобрений (в ц/га) 
Почвенно-климатические 


Число 
районы 


м р Ко Е 


Е БИ БЕН РЕНН АБЫ ПИ ОВОРИЫ 














Подзолистая зона 


Т. Пески и супески 


Западные ......| 30 14 20 29 59 99 
Центральные ....| 16 14 17 25 44 55 
Восточные ......| 99 8 19 21 43 13 
И. Лёгкие и средние су- 

глинки 

Западные 5... .| 95 16 20 З 56 | 148 
Центральные ....| 45 14 14 23 38 92 
Восточные. .....| 13 10 44 19 32 35 


Переходная зона 


ИТ. Выщелоченные черно- 


з6мы : 

Северные ......| 14 13 12 2 34 49 
нь АЕ, 9 10 8 15 24 0 
Восточные ое 6 9 10 23 82 


Действие удобрений в различных  культурно-хозяй- 
ственных условиях. Культурно-хозяйственные усло | 
применения удобрений оказывают на их эффективное 
не меньшее влияние, чем природные условия. 299 

Наиболее общим показателем культурного ор ны 
ночвы является высота урожая, достигнутая без пр 
нения удобрений (см. табл. 237). 








55 


Доееяные | 


\ 


одолистые 


Подзолиетые 2 
средние сугл 


Выщелоченные 
ЗеМЫ 
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Таблица 337 


Прибавки урожая картофеля по удобрениям в зависимости 
от уровня исходного урожая 


(по массовым опытам ВИУАА) 


Средний |При $ В от 
| урозкай Прибавки урожая (в ц/га) 
Почвенвые разнссти без удсб- Число 
очвенвые разности - 
г ы ен ревия :Е опытов 
(в ц/га) м р МРК 


1 





р 9 45 
Подзолистые песчаные х > к 18 


Подзолистые лёгкие и — 
средние суглинки . , 34 


Выщелоченные черно- | ы 


з6мы Е Е р 87 

















Таблица 238 


Эффективноеть минеральных удобрений нод картофель на 
навозном и безнавозном фоне 


(по данным ИЕКХ за 1929—1934 гг.; прибавки урожая в ц/га) 


Действие МРК Действие РК 





Почвенные разности число | без на-| по на-! число |без на-| по на- 
опытов| воза возу [опытов воза всзу 


д 


Подзолистые песчаные 
почвы 

Подзолистые угл тинистые 
почвы +. .ь. 

Выщелоченные суглини- 
стые чернозёмы 

Выщелоченные супесчаные 
чернозёмы .. = 

Мощные чернозёмы . 


27 


22 








Среднее 
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Наиболее устойчивое повышение прибавок с возраста- 
нием урожаев без удобрений на всех почвенных разностях 
наблюдается для азота. Прибавки от фосфора снижаются" 
с увеличением урожаев на песчаных почвах и повышают- 
ся на чернозёмах. Прибавки от калия © ростом урожаев 
повышаются на песчаных почвенных разностях и снижают- 
ся на суглинках. 

Из таблицы 238 видно, что на фоне навоза прибавки 
от МРК и РК понижаются на всех почвенных раз- 
ностях. Действие полного удобрения ослабевает на фоне 


навоза в меньшей степени, чем действие парной комби- 
нации — РК. 








На этом основании можно сделать вывод, что ослабле- 


ние действия полного удобрения в большей степени зави- 
сит от снижения эффективности фосфора с калием и в 
‘меньшей степени от снижения эффективности азота. 


Таблица 239 


Действие удобрений под картофель на навозном и безнавозном 
фоне в стационарных опытах 








Без навоза По навозу 

прибавки прибавки Доза 
Опытные Годы Число Урозкая Урожая | наво- 
уро- | (В ц/га) от уро- | (В ц/та) от за (в 
станции опытов |онытов| жай жай |} | | т/га) 

(в цуга) 54 (в ц/га) ы 

У 
| вы Е ыы“ 
























10 опыт- 
ных 
стан- 
ций на 

азвных - 
ах 1927—1945] 36 136 [371449162 172 139/10] 9]50118—.30 


В опытах станций эффективность азота на фоне навоза 
несколько увеличилась; эффективность фосфора осталась 








рости манера 
бично бывае 
менно (см, та 


Эффективя 
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без изменений, а эффективность калия и полного удобре- 
ния значительно упала (см. табл. 239). 

Опытные данные согласно говорят о том, что навоз, при- 
меняемый непосредственно под картофель, является для 
него хоронгим источником питательных веществ, особен- 
но калия и фосфора. Поэтому, применяя удобрения в до- 
полнение к навозу, следует включать в качестве их ком- 
понента азотные удобрения. 

В ряде случаев имеет место и усиление действия полно- 
го минерального удобрения на фоне навоза, в особен- 
ности на подзолистых песчаных почвах и серых лесных 
землях. 

Несмотря на часто наблюдаемое снижение эффектив- 
ности минеральных удобрений на фоне навоза, всё же 
обычно бывает целесообразно применять их одновре- 
менно (см. табл. 240). 


Таблица 240 


Эффективноеть совместного применения под картофель 
минеральных удобрений и навоза 


(по материалам ИКХ ва 1929—1934 гг.) 


Прибавки урожая (в ц/га) 


Урожай 
{в ц/га) МРК по навоз г 
Почвенные разности | без удоб- | навоз |45 кг дей-| 18 т/га-- | навоз ЕЕ 
рения |148 т/га|ствующего| -- МРК по|36 т/га тов 
вещества | 45 кг/га 


Подзолистые су- 
песчаные ...+ 
Подзолистые су- 
глинистые .. 

Выщелоченные 
чернозёмы ... 

Мощные  черно- 
вёмы ..... 








. 


УДОБРЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ КУЛЬТУР В СЕВООБОРОТЕ 








Как видно из таблицы 240, прибавки от совместного при. 
менения навоза и полного минерального Удобрения по. 
лучаются выше, чем от каждого из этих удобрений, ВНе- 
сенного порознь, или от удвоенной дозы навоза. 

Наиболее высокий урожай картофеля без удобрений был 
получен после корнеплодов. Возможно, для посева кор- 
неплодов выбирались более плодородные, лучше заправ- 
ленные навозом участки. Клевер улучшил физические 
свойства почвы и повысил содержание в ней азота, но 
использовал значительные количества фосфора и калия. 
Наиболее истощённой почва вышла из-под зерно- 
вых, 

В соответствии с этим, азот дал одинаковые прибавки 
после зерновых и после корнеплодов (заправка навозом 
не сказалась); эффективность фосфора и калия, наоборот, 
снизилась после корнеплодов. На‘фоне ‘клевера понизи- 


лась прибавка от азота, но усилилось действие фосфора 
и калия (см. табл. 241). 


Таблица 241 


Эффективность минеральных удобрений под картофель по разных 
: предшественникам 


(по массовым опытам ВИУАА) 
= 


Прибавки урожая 


) Уро- 
Предшественники я ето я (в ц/га) от 
ыы м р| к | №к 
а ЯЕАОЕННИИ Е ЕЯ  АЕ 
Зерновые (яровые 
и озимые). ..| 1939—1934 68 95 23 42 | 15 | 44 
Корне-клубнепло- 
ды... е.| 4932—4984] 8 |430 | 23 | 10| 12 | 44 


Клевер. .:,.| 4932—1934 | 23 |100 | 45 | 17 | 21 | 45 





1 









АЗОТ 


отволистье пе 
м, 
Подзолистые су 
поы ,., 
Серые лесные п 
Выщелоченные ' 


Ф0еф 
Подоле 
мстые 
м 


› прибави 
Ка НАВОЗ 
‚ наобори, 
ра пони" 
те фо 
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Позы минеральных удобрений под картофель 
Таблица 


Эффективность доз минеральных удобрений под картофель 
(по данным ИКХ за 1931—1938 гг.) 


Прибавки урожая 
(вц/га) по дозам удоб- 
рений в кг.га дей- 
ствующего вещества 







Почвенные 





разности 





Число опы- 


тов 


я 


45 








60| 90 


И 





Азотные удобрения (на фоне РК) 


Подзолистые песчаные поч- 
ВБ Я О 117 436 |18121134135| 37 9 


Подзолистые суглинистые 





почвы... .....| 108 | 163 | 7114 | 22123 | 33 20 
Серые лесные почвы... 75 104 |—|5| 91401 — я 
Выщелоченные чернозёмы 78 89 | 81131211231 32 12. 


Фосфорные удобрения (на фоне МК) 


Подзолистые песчаные поч- 








вы . ны 434 163 |—1140|10|441 — 12 
Подзолистые суглинистые | 

ПОЧВЕ мощь 08 1423 |—|16|46|13|] — 11 
Серые лесные почвы ...| — 87 |—| 1114] ар — 2 
Выщелоченные чернозёмы 95 440 |—1 51 14| 24 — 5 


Калийные удобрения (на фоне МР) 


Подзолистые песчаные поч- 


вы . и ти 0 126 |—| 19| 27123] 14 15 
Подзолистые суглинистые 

АКА 139 |—-|13| 9|20 13 11 
Серые лесные почвы .. .| 104 119 |—|15|43|46| 23 з 
Выщелоченные чернозбёмы .| 78 97 0123 6 8 








Нарастание прибавок с возрастанием доз азота про- 
должается до 90 кг/га, однако разница в эффективности 
между последними дозами невелика, и оптимальными 
следует считать средние дозы азота в 45—60 кг/га. 

Прибавки от фосфорных удобрений почти перестают но- 
вышаться при увеличении доз свыше 30 кг/га, за исклю- 
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Е ЕС. о 





чением выщелоченных чернозёмов, на которых эффектив- 

ность фосфора возрастает с повышением доз до 60 кг/га. 
Наконец, но калийным удобрениям оптимальная доза 

Укладывается в пределах 45—60 кг/га на гектар. 





Таблица 243 
Оплата картофелем возрастающих доз минеральных удобрений 





Оплата 1 кр действующего вещества 
удобрений прибавками урожая клуб- 
ней (ц/га) при дозах (кг/га) 
Почвенные разноети 














15 30 45 60 90 

Азотные удобрения (на фоне. РК). 
Подзолистые песчаные почвы .| 120 70 69.- | 58 44 
Подзолистые суглиниетые почвы 47 37 49 36 37 
Серые лесные почвы ..... Е. 17 20 17 = 
Выщелоченные чернозёмы ..| 53 43 47 38 35 


Фосфорные удобрения (на фоне МК) 
Подзолистые песчаные почвы .| — 33.1 .22 23 = 
Подзолистые суглинистые почвы| — 53 36 22 ея 
Серые лесные почвы .....| — = 


Вышелоченные чернозёмы .. 17 31 | 4 


Калийные удобрения (на фоне МР) 
Подзолистые песчаные почвы 63 60 | 38 | 12 
Подзолистые суглинистые » 43 20 33 14 


Серые лесные почвы .....| — 50: 1-99 27. 26 
Выщелоченные черногёмы ‚.| — — 4 5 >: 


Наиболее высоко оплачивались удобрения (при неиз- 
менной агротехнике) в общем при внесении их в малых до- 
зах. Однако малые дозы дают слишком незначительные 
прибавки, вследствие чего следует предпочесть проме- 
жуточные дозировки туков в среднем: 45—60 кг азота, 
30—45 кг фосфора и 45—60 кг калия на гектар. 

При более высоких урожаях, чем те, которые имели 
место’в приведённых опытах, и при повышенном уровне 
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то 
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до хорощей ат] 
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агротехники дозы удобрений следует увеличивать, но всё 
же не переходя за двойные нормы против указанных- 
Дальнейшее увеличение доз допустимо только при исклю- 
чительно высоких стахановских урожаях и при условии 
обеспечения высокого уровня агротехники. В этих слу 

чаях желательно проверять эффективность применяемых 
доз удобрений путём выделения на удобряемом поле 
разно удобренных нолос. 

Рекомендуемые дозы минеральных удобрений под кар- 
тофель. Учитывая данные по эффективности минеральных 
удобрений под картофель в разных районах Союза ССР, 
можно рекомендовать для применения в хозяйственных 
условиях следующие нормы основных питательных ве- 
шеств в минеральных удобрениях (см. табл. 244). 

При хорошей агротехнике и нормальных условиях по- 
годы такие нормы удобрений вполне могут обеспечить по 
лучение урожаев, отвечающих заданиям послевоенной 
пятилетки. 

Более высокие дозы азотных и калийных удобрений ре- 
комендуются в северных и западных районах подзоли- 
стой зоны. В. восточных районах во всех почвенно-кли- 
матических зонах целесообразно несколько понижать 
дозы всех удобрений. 

На фоне навоза указанные в таблице нормы азота 
можно принять без изменений; для фосфора и калия ©оле- 
дует пользоваться нижними пределами норм. 

При повышении плодородия почвы (при урожаях без 
удобрений в 120—150 ц/га и более) следует, наоборот, 
увеличивать дозы всех удобрений. Наибольшее увеличе- 
ние доз на всех почвах допустимо для азота. Значительное 
повышение доз фосфора целесообразно на чернозёмных 


почвах, для калия — на подзолистых лёгких поч- 
вах. 

Наконец, для получения стахановских урожаев необ- 
ходимы особые подходы в отношении как дозировок удоб- 
рений, так и способов их применения. 

При условии выбора плодородного участка и внесе- 
ния с навозом, можно рекомендовать следующие дозы 
минеральных удобрений: азота 100—150 кг/га, фосфорной 
кислоты 90—4120 кг/га, окиси калия 120—180 кг/га, 








Рекомендуемые дозы минеральных удобрений под картофель (в вета действующего вещества) 
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Чтобы получить от больших доз удобрений наибольший 
эффект, надо, во-первых, избегать чрезмерного повыше“ 
ния концентрации почвенного раствора, во-вторых, до- 
биваться размещения удобрений в разных слоях почвы. 
Примерно две трети фосфора и калия следует внести под 
основную — зяблевую вспашку, а оставшуюся треть — 
в предпосевную обработку или даже при посадке; поло- 
вину азота следует также дать под зяблевую вспашку 
(на лёгких почвах весной), четверть перед посадкой и 
четверть поверхностно после появления всходов. 

Понят что применение высоких отахановских норм 
удобрений должно сопровождаться совершенной стаха- 
вовской агротехникой. 

Сочетание высоких доз удобрений и стахановской аг- 
ротехники настолько изменяет условия произрастания 
картофеля, что почти сглаживает природные особенности 
почв. Поэтому изложенные выше предложения примени- 
мы ко всем почвенным разностям основных районов кар- 
тофельной культуры. 








Таблица 945 


Эффективность навоза под картофель на почвах разных тилов 
(по материалам опытных станций) 





Урожай Прибавки| прибавки 
Почвенные Годы Число | без удоб-| УРОЖАЯ |урсяая на 
разности опытов опы- рения |бТ 40 тТа | ур навоза 
Е: тов (в п/га) навсза т 
(в ц та) 














Мощные чернозёмы 1913—1924 


Иодзолистые иес- | 
чаные почвы. . | 1924—1944 | 35:57:89 а 
Подзолистые су- | | | 
тлинистые почвы | 1 926—194 | 43 | 414 | 80 2.0 
лесные поч- | | | | | 
| 4931—4944 | 4 127 | 3 | 0:8 
оченные | | | | 
чернозёмы ...| 1992—4934 | 40 | 118 | 41 | 4.0 
о 84 д --= 39 1,0 


| 
| 
| | 
| | 

Навоз дабт болышие прибавки урожаев картофеля на 
всех типах почв. Снижение э рфективности в южных 30- 
нах, которое наблюдалось для минеральных удобрений, 
имеет место и для навоза, но в меньшей степени, чем по ми- 
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нералъным удобрениям, так как недостаток влаги, глав- 
ным образом ограничивающий эффективность минераль- 
ных удобрений на юге, меньше отражается на эффектив- 
ности навоза. Таблица 216 


Действие различных доз навоза на урожай клубней картофеля 
Е. 




















О г Прибавки (в ц/га) 
я © | по возрастающим 
опытные Почвенные о Годы ям дозам навоза 
о Зея (в т/га) 
станции разности з опытов |бед 
БЯ |5 
2 >На 10 20 40| 60| 80 
Новозыбков- | Песчаные почвы | 44 1927—1940; 95-—| 35| 75] 97| — 
ская 
ЦОС ВИУАА| Суглинистые 
почвы ... .|4—21936—1944| 155 =—| 30 69| 75! — 
Анненков- Выщелоченный 
ская суглинистый 
чернозём ..| 7 1922—1929 14110 17 24| 30] — 
Вырынаев- | Вышелоченный 
ская суглинистый 
Е чернозём . .| 3 1929—1934] 434 48 69 86] — — 
Носовская Выщелоченный | : 
. чернозем . .| 3 1927—1929 159 -— 416 17712961237 








Урожай картофеля увеличивается с возрастанием до- 
зы навоза. Из практики передовиков картофелеводства 
известно, что в отдельных случаях с пользой применя- 
лись и более высокие дозы навоза — до 100 т/га. Одна- 
ко такие дозы в средней полосе можно рекомендовать 
только в условиях хорошей агротехники и при обеспечен- 
ном снабжении водой. В противном случае использова- 
ние навоза будет неполным, так как при средней агротех- 
нике от каждой новой дозы навоза в 20 т сверх 40 т[га по- 
лучаются понижающиеся прибавки. 

На подзолистых почвах навоз в первый год лучше ис- 
пользуется при небольшой дозе и при всех дозах лучше, 
чем на чернозёмах. На подзолистых, особенно песчаных» 
почвах навоз целесообразнее вносить небольшими коли 
чествами, но на более короткий срок (чаще); на чернозе- 
мах целесообразнее вносить навоз в более высоких дозах 

в расчёте использовать его более длительный срок В Ио 
следействии. + 





На озу тонну ма- 
ва  ПОПУЧОН 
прирол урожая 
(в ща)... 


авитетьно в Да 


ча | М 
т 
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Сроки и снособы внесения удобрений под картофель 


Навоз в 20 т|га при местном внесении даёт такой же эф- 
фект, как в удвоенной дозе при сплошном внесении. 

Местное внесение навоза следует рекомендовать во всех 
случаях, когда навоз в распоряжении хозяйства имеет- 
ся в ограниченных количествах. 

При местном внесении сильно повышается оплата еди- 
ницы навоза. В опыте ЦОС ВИУАА оплата одной тонны 
навоза выражалась такими величинами: 


Дозы и способы 
внесения навоза 40 тта 20 тта 20 тга 10 тга 5 т/га 
(сплош-  (мест- (сплопе (мест- (мест- 
ное) ное) ное) ное) ное) 
На одну тонпу на- 
воза получен 
прирост урожая 
(вц/га). => 4,7 о 5 5,0 


Таблица 247 


Сравнительное действие навоза и минеральных удобрений 
под картофель при сплошном и местном внесении 


Урожай я Урожай 
(в ц/га) при Урожай (в ц/та) при 

сплошном (в ц/га) при | сплошном 
внесении на- | Местном вне- | внесении на- 
воза сении навоза | воза 20 ттга+ 


Е, 


Опытные Годы 


станции опытов 


Урозжай без, удобрения 


(в ц/га) 





ное внесение) 
РК (местное 
внесение) 

5 т/га навоза 


{местное) 


РК (сплош- 








| 
Централь- | 
ная опытная 
станция 
ВИУАА (Ба- 
рыбино, Мо- 
сковской 
обл.). . . - 1943—1944 178 
Судогод- 
ское оп. по- 
ча 1944 45 
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К технике внесения удобрений относится также распо- 
ложение удобрений при местном внесении относительно 


картофельных клубней. 
Таблица 24$ 


Эффективность минеральных удобрений при разном их раепо- 
ложении относительно клубней картофеля 


(по данным опытов Института картофельного хозяйства) 




















[3 [3 р о 
Я р. Урожай (в цта) при |< 
5 ая з внесении с 
Е Е Е - РЕ МР - 
ю а МРК глубже К сбоку и 
Годы Е клубней ниже клубней“ 
Чочвы В |3 | <= 2 о. 
опытов а ю Ее >, Вы 
|= по |= 
и ср 8 по &5 [по 22,5] по 45 | 995 Ев 
В |5 Н| 5ив ет кг/га ига кг/га СЕ 
в |2 = -н. .Н. . Н. 2 
а а 
Подзолистые 1934—1934] 6 |126 158 171 158 166 454 55 
ернозём- 





ные... М932—4933| 3 | 70| 403 | 416 | 406 | 445 | 410 96 


Лучший способ местного внесения удобрений — лен- 
той, ниже клубней (на дно борозды) с прослойкой земли 
между клубнями и удобрениями. Половинная доза удоб- 
рений при таком способе внесения даёт такой же урожай, 
как и полная норма при разбросном способе внесения. 
Внесение пониженных доз удобрений (по 20 кг/га каждо- 
то питательного вещества) непосредственно под клубень 
‘уменьшает урожай на подзолистых почвах незначительно, 
а на чернозёмных более заметно, по сравнению с урожаем, 
полученным при внесении этого удобрения с прослойкой 
земли. Наибольшее значение местное внесение имеет для 
суперфосфата, так как фосфор сильно закрепляется в поч 
ве и концентрация его в зоне распространения корней 
‘делает его более доступным молодым растениям. 


Внесение удобрений во время роста растений (в ПОД- 


кормку) имеет подчинённое значение. В большинетве гс 
чаев с помощью подкормки не удаётся получить о 
высокого урожая по сравнению с урожаем прив 


-тех же удобрений до посадки (см. табл. 249 и 





таблихча 2 


1м оптелкыклх стАННЙ смскомьл ЗАНсКих У" 


Хозяйства 


пез роге ле» ох» 


ттартофеля то датны 


Р7рревоттиетелееть ОДЕТ 
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Таблица 249 


ртофеля по данным опытных станций спстемы Инетитута 


Эффективность подкормки ка п 
картофельного хозяйства 


Урожай клубней (в ц/ра) 
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мкм р км рр! м вк] МРК 
Основное удобрение 
Че | 1 ааа |+. ааа |] 1 | *. " ‘. «|-|- - |5 
Годы ло у Я 
Почвы удоб- 1 Е к и: 
опытов опы- и -я подкормка я 
рений Е 
тов -|-|- |“ -|-|-|Н- 1] — | — -|- | -[4 '. ‘. 1/, | 
р. 
ПФ АИ Па ОЕ СА > 
2-я подкормка Е 
з о 
е 
-|---НЕы-Н» -- "|- | о “. “| .| ‘| 11 ы 
а 
Подзоли- 
стые. . . [1937—1940] 14 | 173 221 224 211 242 92 
Вышелочен- 229 218 914 
ные чер- ит 
нозёмы . 1938—1939] 4 | 133 1“ | 1436 т 138 139 189 м 


| 1 


Примечание. Дозы питательных веществ: №—90, Р.О,—135--450, К.О— 120—135 кг/га 


737 


| 
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Таблица 250 
Эффективность подкормки картофеля сульфатом аммония 
(по данным ИКХ) 


Урожай клубней картофеля 
(в цига) по фону РК+М,, в 


‹<ульфате аммония по срокам Число 


опы- 
перед по под тов 
посевом | всходам | окучник 


—д——а—а——о—о—о————о——и___— 





Почвы 








Подзолистые супесчаные. ‚. 159 162 457 7 
у суглинистые. .. 161 155 145 3 
Выщелоченные чернозёмы. . 145 145 145 6 


Весь фосфор и калий надо вносить до посадки картофеля 
и только небольшую часть азота иногда бывает целесооб- 
разно давать в качестве возможно более ранней подкорм- 
ки (по всходам). Вообще же к внесению удобрений во вре- 
мя роста картофеля следует прибегать, главным образом, 
в тех случаях, когда они не были внесены до посадки, 


Формы минеральных удобрений под картофель 


Для картофеля пригодны все имеющиеся в обращении 
формы минеральных удобрений. Осторожного примене- 
ния требуют только удобрения, содержащие много хлора. 
Из таких удобрений чаще других может встретиться ка- 
лийное удобрение — сильвинит. Применение в значи- 
тельных дозах незадолго до посадки удобрений, содержа- 
щих хлор, снижает процент крахмала в картофеле и раз- 
меры прибавок, а иногда может вызвать особую болезнь 
картофеля — почернение стебля. Для предотвращения 
этих неблагоприятных явлений сильвинит и другие бога- 
тые хлором удобрения следует вносить заблаговременно — 
рано весной, аещё лучше — осенью. Концентрированные 
хлористые соли (хлористый калий, 40% калийная соль) 
такими вредными свойствами не обладают, но всё же и 
для них предпочтительно возможно раннее весеннее 
или осеннее внесение, 





МУКИ нап 
зах НАСТОЛЬКО 
форной КИСЛОТЫ | 
ности сулерфосв: 
ето превосходит, 


Вавяние | 


Урожай 1 
(10 данным | 
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Лучше других форм калийных удобрений действует 
на картофель сернокислый калий, в особенности вместе с 
сернокислым магнием, 

Из фосфорных удобрений следует особо остановиться на 
фосфоритной муке. Опыты носледних лет показывают, что 
часто имеющее место предубеждение против фосфоритной 
муки, основанное на меньшей растворимости содержащей- 
ся в ней фосфорной кислоты, неправильно. Картофель 
способен использовать фосфорную кислоту изфосфоритной 

муки на подзолистых почвах и выщелоченных чернозё 
мах настолько хорошо, что при равных количествах фос- 
форной кислоты она лишь немного уступает но эффектив- 
ности суперфосфату, а в двойном количестве несколько 
эго превосходит, 


Влияние удобрений на качество картофеля 
Таблица 251 


Урожай крахмала по различным удобрениям 
(по данным Института картофельного хозяйства) 


———————щ—— 
Содержание крахмала в клубнях 


| 


Почвы 


без удоб- 


ии 


в % 1 146,5 | 16,3 | 45,5 | 46,5 |7 
в цга | 18,9 23,6 | 25,8 | 18,9 | 22,6 


Подзолистые в % 18,2 | 17,5 | 48,0] 17,715 


Подзолистые } 
\ ! 
суглиниетые | в ц/га | 18 у р 23,5 1923,3119,41 20,9 


песчаные 


Выщелоченные 
чернозёмы 


в % 18,8| 18,4 | 48,3| 18,1 
в цта | 16 5,2 | 95,9| 26,4 |24,2 | 23,0 


Выщелоченные ` 
чернозёмы нпо-{ в % ; 6 18,4 | 17,41 15,9] 16,2 
пузасушли- в ц/га 17,01 20,21|18,8 113,8] 15,6 
вой зоны 











Все виды удобрений, как минеральные, так и навоз, 
большей частью несколько снижают процент крахмала 
по сравнению с неудобренным фоном. Однако урожай 


зи 
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крахмала по удобрениям всегда выше, чем по контролю. 
Резко снижается процент крахмала в картофеле только 
при весеннем внесении хлорсодержащих удобрений (силь- 
винит и др.). 

Навозное удобрение понижает процент крахмала в мень- 
шей степени, чем минеральное, при этом с увеличёнием 
дозы с 18 до 36 т/га падения крахмалистости не проис- 
ходит. 













Применение удобрений в картофельном севообороте 


Несмотря на большое разнообразие севооборотов с 
участием картофеля, последний обычно занимает в се- 
вообороте одно из следующих мест: после озими, после 
яровых, следующих по пласту многолетних трав, и пос- 
ле корнеплодов (в овощных севооборотах). 

; Посадка картофеля после озими встречается наиболее 
часто. В этом случае навозное удобрение (40 т/га) следует 














Таблица 253 





Пействие и последейетвие навоза под картофель в зависимости 
от места внесения (урожай и прибавки урожая в ц/га) 





Навоз 18 т/ра Навоз 36 т/га 
ЕВРО ЕЮ 





= 
Ы п [54 
а | Е | пол | еже & | под пре е 58 
в | В | Я | К2Р- шест |8 ма | о” шем а но 
Опытные станции ЕВ |® | дель Вен-|5ЁЯ | фель вен- 52 
Е ник [#5 ник Зоо 
|| вен МЕ 
Ве | вав | ЕС 
|8 ВЕ ЕР 
Е: & | прибавки ЗЕЕ Е пробавн ВЕЕЕ 
2|5|5| в ца) |ВеЕ= @& Вены 









Песчано-картофельное 
оп. поле, подзоли- 
стые почвы‘. . . 1995] @& | 95| 67 | 26| 39 

'Симбилеевская оп. 
станция, серые лес- 
ные почвы, ..*. 







19341 4 |427 36 | 44| 39*| 54 | 23 









< Доза навоза 27 т/га. 








—мммы..ыыЫ ь о к—к—5кдк—кдд—д—д—_дк0к0_ 











соответотву! 
муку» КОТО] 
при 036 У 
по ознми 
(20-30 кг 
навоза нео 
Дозы удоб 
ЫШе, 

Непосред 
помещается 
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распределять поровну между картофелем и озимью, Со- 
средоточение всей дозы навоза в одном клину былобы ме- 
нее выгодным, так как урожай культуры, лишенной на- 
воза, значительно снизился бы, а культура, получившая 
всю норму навоза, не использовала бы его полностью. 
В некоторых случаях урожай этой культуры может даже 
ухудшиться, например, в связи с полеганием озими или с 
понижением процента крахмала в картофеле. Если в рас- 
поряжении хозяйства имеется всего 20 т/га навоза, его 
целесообразно весь внести под картофель, который лучше 
оплачивает навоз. В пару в этом случае необходимо дать 
минеральные удобрения. В первую очередь под озимь на 
соответствующих почвах следует внести фосфоритную 
муку, которая дабт хорошие прибавки, в среднем 4 ц/га, 
при дозе удобрения 90 кг/га фосфорной кислоты. Весной 
но озими следует дать небольшую азотную подкормку 


ее (20—30 кг №). Под картофель в дополнение к 20 т/га 
ет навоза необходимо добавить минеральные удобрения. 
, Дозы удобрений и способы их применения изложены 
о выше, 

Непосредственно после многолетних трав картофель 
п помещается сравнительно редко. 

В этом случае под картофель также следует внести на- 
ра воз в невысоких дозах (20 т/га) и минеральные удобрения 
й (преимущественно РК). 

а Наконец, если картофель помещается после корнепло- 
ы а дов или овощей, чаще всего можно отказаться от внесе- 
и ния навоза непосредственно под картофель, так как обыч- 
2 но навозом заправляются предшественники картофеля. 
р В связи с этим в минеральном удобрении дозы калия и 
ЕЕ фосфора под картофель могут быть снижены; азот же 
— следует вносить в тех же средних нормальных дозах, как 
и после озими. 
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20. УДОБРЕНИЕ ХЛОНЧАТНИКА 


Потребность в питательных веществах и эффективноеть 
удобрений 
® 

Экономное использование поступающих в растение пи- 
тательных элементов достигается при таком питании хлоп- 
$ чатника, поливах и густоте стояния, которые обеспечивают 
хорошее плодообразование при относительно меньшем 

развитии вегетативной массы куста хлопчатника. 


> 


Таблица 253 


` Количество питательных элементов, раеходуемых на создание 
одной тонны урожая хлопка-еырца 





Потребляется питательных элементов 82 


Показатели развития нуста 1 т хлопка-сырца (в кг) 


хлопчатника азот фосфор калий 


(м) (РзО,) (КО) 


Ири хорошем плодонон:е- 
нии и слабом развитии куста 
хлопчатника на фоне низких 
и средних доз удобрений. . 27—35 8—10 27—35 

При среднем плодоноше- 
нии и среднем развитии ку- 
ста хлопчатника ‚.... 40—50 10—15 40—50 

При мощном развитии ве- 
гетативной массы и относи- 
тельно слабом плодоношении 
на фоне поливов и высоких : 
БОТ о аж 60—70 15—20 50—60 








В начальный период (до бутонизации) хлопчатник по- 
тробляет около 7% азота и 5% фосфора, накопляемых в 
конечном урожае; от бутонизации до цветения соответ” 
ственно — 46 и 35%; от цветения до начала созревания —44 
и 50% и от начала до конца созревания — 3— 1 7%; : 

На серозёмах и светлолуговых почвах азотные удо Г 
‘ния дают более высокий эффект по сравнению с фосфор 
ными, 





Тащкент- Сер 
СКВЙ 
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Таблица 
Действие азотных и фосфорных удобрений нод хлопчатник 
на оеповных почвенных разностях и фонах 


(по материалам ВИУАА, СоюзНИХИ и АзНИХИ за 1932—1939 гг., 
в обработке ВИУАА) 


Оиы—————азаы———=—=—=—<—=—=——ы—ы—=—=—=—»—»—»—»—»— 


Прибавки урожая 
Уро- хлонка-сырца 
Прелше- жай (вц га) при лозе удо- 
Оависы Почвенные раз- | ствующая без | брений по 90 кг та 
нооти культура удоб- | действующего веще- 
< ы рения | ства 
(в цуга). 


| 





| 
| 
== 


3 1 Гл 


| 


Ташкент-| Серозёмы Старо- | 
ский пашка | 
Лугово-болот- 
ные То же 

Голодная| Серозёмы не- 
Степь засолённые и 
слабо засолён- 
ные 
Фергана Тёмные се- 
розёмы пред- 
горные 
Серозёмы до- 
линные 

То же Распахан- 
ные люцер- 
ники 
Луговые Старо- 
пашка 








Луговые сла- 
бо засолённые То же 
Луговые 
дне засо- 
ленные 
Средний Серозёмы 
Зеравшан Луговые 
(тёмные) 
Нижний Луговые 
Зеравиан | (светлые) 
Среднее Серозёмы: 
течение а) суглинистые 
Аму- Дарьи |6) супесчаные 
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Продолжение таблицы 25 


Прибавки 


{6 
ое хлопка-омрца = 
Предше- к ц/га) при дове 
Оависы Ночвенные рав- | ствующая без брений по 90 о 
ности культура удоб- | действующего веще- 
рения ства 
(в ц/га) 


м МР 








1 2 3 4 5 





в) суглини- 
стые слабо и 
средне засолён- 
ные Старо- 
пашка 
г) то же, 


супесчаные То же 19,5-| 3,1] 4,2] 90 
Луговые 
(светлые) 5» 85 |- 28,81 650:15,3 
Закав- 
казье 
а) Нижне-| (| Серозёмы »» або 058 052 
Кура-Арак- |‹ Луговые 
синский (чальные) » ОА: Ра 
6) Шир- 
ванский Серозёмы »» Е РЕНО ВЕРЕ" 
в) Бардин- : 
ский Каштановые )» 18,31. 0810231 
г) Средне-| Светлокангта- ы 
Куринский |новые » у 22,6 | 3,6| 0,6| 4,5 
(АЗНИХИ) То же Распахан- 
. ные — лю- о 
церники 24,8 | 1,4| 3,51 5,3 


На темнолуговых и вновь осваиваемых тёмных серозё- 
мах, наоборот, сильнее действует фосфор. 

На супесчаных почвах как азотные, так и фосфорные 
удобрения дают больший эффект, чем на более тяжёлых 
разностях. я 

Действие удобрений на всех почвах увеличивается © 
повышением уровня агротехники. Я 

Наиболее устойчивый, хотя сравнительно о. 
эффект калийные удобрения дают на почвах НЫ т 
го оазиса, на каштановых почвах Закавказья ё 
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Таблица 255 
Действие калийных удобрений на серозёмных и темнолуговых 
почвах Средней Азии в опытах 1987—1989 гг. 
(по данным СоюзНИХИ) 


Урожай хлопка-вырца 
(в ц/га) при внесении в кг/га! Прибавка 
Почвен- | Предше- | действующего вещества 
урозкая хлоп* 


; | Оазисы ные ствующая 
у ка-сырца 
разности | культура №100 100 200 200 
р100 100 200 к от калия 


| к — 50 — 
1 ] 
| 
Таш- | Темно-| Старо- 
кентский | луговые | пашка 37,6 | 40,0 | 52,7 | 53,7 1,0—2,4 


То же | Серозё- 


мы То же | 32,0 | 37,1 | 36,5 | 37,7 1,2—5,1 
эу То же Распа- 
ханные 
люцер- 
ники 37,5 | 42,4 |. — — 4,9 


Голод-| Серозё-| Распа- 
ная степь] мы слабо| ханные 
и средне] люцер- 
засолён- | ники 40,0 ] 31,8 | 35,1 | 34,7] —0,4—8,2 
ные 


То же То же | То же | 45,3 | 37,8 | 34,4 | 36,6] —7,5-2,2 


Фер- Серозё-| Старо- 
ганский | мы пашка 19,4 | 19,8 | 22,0 | 23,2 0,4—1,2 
То же То же | Распа- 

ханные 

люцер- 


ники 29,6 | 33,4 | 31,6 | 33,6 2,0—3,8 


Фер- »» Старо- 

ганская пашка | 38,2 | 37,7 | — — —0,5 
станция 

(много- 

летний 

опыт за 

4 года) 
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Таблица 958 2 


Пействие калия на разных типах почв в Закавказье 
(по данным АзНИХИ)} 


Урозкай хлопка- 








сырца (в ц/га) Прибавка 
= Число урожая хлоп- 
Почвенные разности опытов ка-сырца от 
калия 
МР МРК (в ц/га) 





Каштановые ;..,... 19 29,6 32,4 42,8 
Серозёмы  Ширванской 

Е 8 32,0 34,8 2,8 
Луговые ...., 1 26,5 26,3 —0,2 


Серозёмы Мугани . - 8 20,5 21,2 30,7 


серозёмах Ширванской степи. По фону распаханных 
люцерников внесение калийных удобрений даёт несколь- 
ко больший эффект. 

Отсутствие эффекта от калия по фону хлопковых ста- 
ропашек, возможно, объясняется тем, что калий вно- 
сился целиком до посева. Результаты отдельных опытов 
в последние годы показывают, что эффективность калия 
проявляется болеечётко при внесении его во время веге- 
тации (в период бутонизации и цветения). 

Последействие удобрений. Многими опытами и прак- 
тикой хлопководотва установлено значительное последей- 
ствие удобрений, внесённых под хлопчатник, особенно 
фосфорных (см. табл. 257). 6 

Последействие удобрений тем выше, чем хуже они бы- 
ли использованы в год применения и чем меньше были Е 
тери подвижных питательных элементов (главным 00- 
разом, азота) при промывке почв весенними осадками и 
при поливах. : =: 

рее потери питательных элементов (в сы 

ном азота) с просачивающимися водами в 9 
лугово-болотных почвах, на маломощных и а по- 
<ерозёмах и на засолённых почвах при их промым, 
этому последействие удобрений на таких почвах \ 


+2 








хм. 
локка-срх. 
ое ъ икра Ве 


табло 
у розка: 
хоз 
—_  скъующмевсо зешоства 


жж ® 
"рРибавца 
<в щта) 


:| 


ных соотноюениаих в ИН ыы 
—1936 кг. со среды доб заза: 
ом до посева) ммм дозами У > 


ьхх Удобрений при раз 
СоюзН ИХ за 1933. 
при их внесении полив 
“/ Годы ] а 
а РУ 


'редитествутоилц. 
ку ТТУ р а 


= 


„Рфезжегеетикеке» петр ИЛЬ 
9729242722 ВТА А Иа 


ИГОРЬ 


те СРЕРЕГЕРЫЕАЕ «2 
гательг и 


РАРЕГОСТАГ 












таблица 257 
б й { у св МиР 
Действие минеральных удобрений при разных соотношениях в них 


00 ой и : брений 
(по данным опытов ВИУАА и СоюзНИХИ за 1933—1936 гг. со средними дозами удоор 
при их внесении целиком до посева) 


истин ии ин 





Прибавки урожая хлоннал -сырца 


| Уро- (в цига) от доз МИР В КГ И дей- 
) жай я еств 
Почвенные | Предшествующая Годы Число О о О Бе 
Оазисы ай доб- 
я опытов опыт 
разности культура енин 60/90 | 90/90 | 90/60 | 90/45 


(в ц/га) 45/90 











| 
То | | 
Ташкент- Серозбём Хлопковая | | р | 
ский старопашка | 1933—1934 | 10 10,4 | 9,9 р 3,8 
Голодная у То же 1933—1934 | 43.1 14,4 о 4,01 — 4,1 
степь 
Фергана у у у 1935 | 2 24 3 | 9,1 6,8 я 4,5 
| 
у у | у у 1936 2 96,7 1,4 4,0 23 — 
Зеравшан у р 1936 10 | 23,4 : 
Фергана У Распаханные 
люцерники 1935 3 | 26,3 
у » То же 1936 6 У 
р | Маломощ- Хлопковая 
| ный серозём | старопашка | 1934 А 5 








УНИнзУьноЕх ЗинчачонА 








знай 
Почвенные | Предшествующая Годы Число! без 
Оазисы удоб- 
разности культура опытов опытов| рения 45/90 
(в ц/га) “°’ 
1 9 
Фергана Маломощ-| Хлопковая 
37 ный  серо- | старопашка 1986 2. | 25,5. | — 
з6м 
у То же Распаханные 
люцерники 1986 д 1118.9 
» Светлолу- | Хлопковая 
говые старопашка 1935 8 | 22,6 | &,9 
Зеравшан То же То же 1936 3 | 31,5 | — 
Фергана э» Распаханные 
люцерники 1935 559 
Ташкевт- | Темволу- Хлопковая 
ский говые старопашка 1934 р. 23,4 5,0 
То же То же То же 1933—1934 7 14,7 | — 
Фергана ъ 
р » »» 4932 10 45,3 3,7 
» р 
у » 1935 2 34,5 | — 
Зеравшан ю» »» 1936 $. 1748,6 || — 
72 = 4 ее = > = -= = 
5 #5 Е „Я аа ам 
5 з = 2Н 2 = а 
2 5” й Я5 а 
#25 > Е везаа 
<=» 7 <>” ЯР к = < < 
<> => = — = 35: ТЕ 29% < ‘> 
2 = <= БЕ а ава 
2 9 ых ды |= |ны|= ВМ ЕВ 
2 ^> 22 5 < 55 с 
Ни: =7552 2728 2 | во | в. ыы 


Уро- 








Продолжение таблицы 257 


Прибавки урожая хлопка-сырца 
(в ц/га) от доз М/Р в кг/га 
действующего вещества 


—Д—— д _—— 


| 
| бе 
90/90 | 90/60 | 90/45 


| 


60/90 


2,5 
3,3. | .3,1 
о 


41,1 
14,1 


10,0 
10,3 


Эт0а0900яяо я аАтчиХя хчнаякяОто чинчаязойА 
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Дозы минеральных удобрений 


Лучшими соотношениями между азотом и фосфором 
(№:Р) являются: 
а) по фону хлопковых старопашек: 
для серозёмных почв от 1 : 1 до р 
› маломощных серозёмов от 15:1 02: Г, 
› свотлолуговых почв 1 : 1, 
› темнолуговых почв от 1: 2 до 1 
б) по фону распаханных люцерников: 
для серозёмных и светлолуговых почв от до р 
При внесении большей части азота в период вегетации 
и при достаточно высоком уровне агротехники лучший эф- 
фект от удобрений получается при более широком соот- 
ношении в них № :Р (для серозёмов по фону хлопковых 
старопантек, как 2: 1). 


Таблица 258 


Действие разных доз калия 
(по материалам СоюзНИХИ по Фергане) 


удобрений (в кг: 
ствующего вещества) 
Почвенвая АЕ Е ) у 
ность ж калия | ХЛоПкоМ- 
азот фосфор |калий | (в дга) | СЫРПом 
(%) (РзО,) |(К:0) | | вкг) 


Оплата 
т 1 кг калия 





ыы 200 38,8 
= Е 200 : 
Серозём 500 20 а 
\ 200 200 42,2 


ГГ 200 | 300 29,5 

Лугово-болот- |} 200 | 300 32,3 

ные ГУ 200.717 Обе 34,7 

200 "800 -=| 34,5 
] 


| 








ль 
> &> 95 


ел 








Дозы калия, даже на фоне повышенных доз азота и фос- 
фора, не следует увеличивать свыше 100 кг/га действую- 
щего вещества при отношении К : М для хлопковых ста- 
р не более 1 : 2, адля распаханных люцерников — 
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". Таблица 259 


$ Примерные годовые дозы минеральных удобрений (в кг/га дейотвую- 
щего вещества), необходимые для получения урожаев хлопка. 
сырца заданной величины 









































Е Сл1бо удобрявшиеся | Систематически удо- — й 
Задлнные ур‹ хлопчат- или неудобрявшизеся брявшяеся поля ыы 
Ник: га) поля среднами дозами 
ВЕРЕ г п НЕЕ 
И для египет- ля амер - Е 860 
ВЕ Сор ое ем а: 1.3 
1, Серозёмы и светлолуговые почвы 
а) Хлопковая старовспашка 0 
| 10-1 
й вю | 06 о р 
10—45 15—20 в 45 2-3 
15—20 20-30 |100 | 10| Е у-0 
а: 20—30 30—40 150 100 50 100 70 50 
р. 30—40 40—50 180 125 75 150 400 75 У, Высо1 


6) Хлопковая старопашка, удобренная навозом 
(10—15 т/га) 


ты 10—15 15—20 30 || б 
р 15—20 20—30 10145 | | 51 -|- 
Ее 20—30 30—40 1007. 70 | — |170 | 45 | - 
| 30—40 40—50 150 |100 | 50 | 100 | 70| 50 


ЕЕ. в) Распаханные люцерники (хорошо развитые) 





Го 15—20 20—30 ОО ЕЕ = ° 
рб 20—30 30—40 75 | 150 75 50 | 100 | 50 
: 30—40 40—50 400 |200 |100 | 75 |150 | 75 6 














1 


— 


‚ Серозёмы, подвергнутые смыву, маломощные 
на галечниках и супесчаные 
(хлопковая старопашка) 


Ц 

8—10 10—15 Е а ее лы Е" меч 
10—15 15—20 90 | 45 | — |1 | 45| м 
15—20 20—30 135 | 70 | 50 |120 | 70 | 50 м 
20—30 30—40 475 |100 | 75 |160 |100 | Ъ5 : о ЛА 
30—40 40—50 225 |425 |400 |200 |125 | 100 о бан. 
м 

м а 

к Хи 

х Пр х 

м 

у, 





24 


УДОБРЕНИЕ ХЛОПЧАТНИКА 495 


Продолжение таблицы 258 

Слабо удлобрявшиеея! Систематически удо- 
или нзудобрявшиеся брявшшеся поля 
средними дозами 


Заданные урожай хлопчат= 
ника (в ц/Та) 


ских сортов _ ских сортов 


хля египет- для американ- 





ПТ, Засолённые серовёмы и светлолуговые 
почвы после ипромыва 
(хлопковая старопащка) 
50 —15 а = 
10—15 5—20 - | 
15—20 20—30 3 | 


= 45 
— 60 
— 80 
— 100 


20—30 30—40 
30—40 40—50 


1У. Высоконерегнойные луговые и лугово- 
болотные почвы 


(хлопковая старопашка) 


15—20 30 | 45 
20—30 70 100 
30—40 100 150 
40—50 130 180 


Менее перегнойные лугово-болотные по 
(хлопковая старопашка) 


10—45 | 1520 |4 | 45 

15—20 | 20—30 100 100 : 
20—30 | 30—40 140 140 50 
30—40 | 40—50 | 480 |180 | 75 


Примечания: 1, Приведённые дозы получены путём уточне- 
ния доз, установленных инструкцией НКЗ СССР в 1940 г.; при уточ- 
нении были использованы как дополнительные материалы, получен- 
ные в 1941—1945 гг., так и данные прошлых лет, после их 
подробного анализа, 

2. На типах почвы И, ИГ, 1У и У для унавоженного фона 
и распаханных люцерников расчёт доз удобрений строится по та- 
кому же принципу, как и для почв 1 (серозёмы и светлолуговые 
почвы — би в). 
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ЕЕ —— ищи 


Сроки внесения удобрений 







Исследованиями физиологов и агрохимиков установле- 
но, что в первый период развития хлопчатник хорошо. 
отзывается на повышенное содержание фосфорных соеди- 
нений в почве; поэтому, хотя хлопчатник до бутониза- 
ции поглощает всего 3—5% фосфора от общего потреб- 
} ления, всё же для обеспечения его нормального развития 
т требуется вносить бблыпую часть фосфорных удобре- 
: ний до посева. Изменяя соотношение азота к фосфору 
по стадиям развития, путём внесения азота в вегетацию 
можно влиять не только на общую продукцию хлопчат- 
ника, но и на темпы его развития. При более высоком от- 
ношении фосфора к азоту в первый период развития, 
хлопчатник быстрее развивается и закладка плодовых ор- 
ганов у него наступает раньше, что имеет решающее зна- 
Е чение для увеличения урожая первых сортов хлопка- 

сырца. Правильное распределение удобрений во времени 

является поэтому важным рычагом регулирования раз- 


а вития хлопчатника и его урожая; оно достигается при 
| дробном внесении удобрений. 




















Таблица 260 


Дробное внесение азотных удобрений 
{по данным Ак-Кавакской оп. станции СоюзНИХИ ва 41935 г.) 






Внесено азота и фосфора (в нг/га действующего вещества) 





При- 
Урожай| бавки 








в период буто- хлопка-| уро- 
по асева НИЗА, в начале цве- | во время цве-| сырца кая 
(29/УТ) тения (8/У11) | тения (20/У 11) (в ц/га) | (в ц/га} 
Е о очный ——«А\«„«АЭ/—— 
ВР м | р м | р м | р 
а Е Е о 









0 0 0 0 0 0 0 | 240 | — 

90 0 0 0 0 0 0 | 34,4 | 10,1 
90 30 0 0 0 0 0 37,0 | 13,0 
90 0 Е 0 о | 356,0 | 42.0 
90 | 45 0 о || 45 0 | 38,3 | 14,3 
90 | 30 о |530 о | 30 0 | 41,3 | 17,3 











а 
ри 1 


= 


Годовая Доза 
удобрений 





т 
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<> 
= 
ет 
= 
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А Ее © 
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При внесении среднехозяйственных доз удобрений (око- 
ло 60 кг/га), весь фосфор лучше вносить до посева, а 
азот — во время вегетации. При повышенных дозах удоб- 
рений лучше около ?|, —3|, фосфора и 1, — '/з азота вносить 
до посева, а остальную часть удобрений — во время 


вегетации. 
Таблица 261 


Примерное распределение разных годовых доз минеральных 
удобрений по срокам внесения (в кг/га) 


Годовая доза Распределение годовой дозы по срокам внесения 
удобрений (кг/га действующего вещества) 





до посева | бутонизация цветсние 





Хх 


мк 





25 
25 
25 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
50 
50 
50 


©оо<Фе?> 
252 


г 


ал 





в 
©ломломеосомамео 





2 2 2 > К К 
ооо е> 
ох $$$ 


лолас 


ль 


























Способы внесения: удобрений 


На незасолённых и незаболоченных суглинистых се- 
розёмах хлопчатник развивает мощную корневую систе- 
му (до2м глубины), но в сильно пересыхающем верхнем 
слое (до 10 см) корней развивается мало, поэтому поверх- 
ностное внесение удобрений на таких почвах не может 
дать эффекта. * 

При заделке удобрений на серозёмах плугом без пред- 
плужника часть их остаётся в поверхностном слое ночвы 
и не используется растением; поэтому такой приём задел- 
ки на серозёмах не обеспечивает достаточной эффектив- 
ности удобрений, особенно фосфорных, 

32 


Справочник агронома 
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Табл ица 26? 
Действие глубины заделки фосфорных удебрений в допосевной 























период на серозёмных почвах на урожай хлопка-сырца го Й 
Я (по данным СоюзНИХИ) ь и ого 
| й й р? ен” ах ду 
Урожай Прибавки ур $108 к 
} Способы внесения фосфора хлопка-сыт- урожая Па Уи Е се 
ца (в ц/га) (в ца) о зслЯИ т 
и 
ления и 
} (1. Контроль (без фосфора) 29,6 — 
р 2. Вразброе под вспашку 
плугом без предплужника 35,1 5,5 ооТИНЫХ © 
ай у 3. На дно борозды туковы- Дойетиие ра 
севающим  приспособле- 
| нием на плуг ..... 42,1 12,5 НН ие 
Г Контроль (без фосфора) 24,3 — (ивы внесения удобре 
2. Вразброс под плуг с пред- 
1913 } плужником. ...... 32,8 11,5 ътерод вететации 
| 3. На дно плужной борозды 30,3 9,0 —5 
ых Руа В це 
Наиболее перспективным на серозёмах по доступности а Иа бе 
и простоте является внесение удобрений вразброс с 38- Аа ы ы бред 
делкой их плугом с предплужником при основной вснаш- а, о, | 
ке почвы. и бан + 
Таблица 963 р о 
= и м бо Мох ‚ 
Р с - мы. “У 
Действие удобрений, вносимых под оеновную (более глубокую). Вр ба ес 
и предпосевную вепалики на еерозбёиной и луговой почве Ао о и т 
а 
72 Ч 
Сероззмные почвы | Луговые почвы (Х0- МА, 
Дозы (Ак-Кавак) резмская станция) 
МиР (вк : 
А | Урожай `Урожай та т 
вещества) Сроки внесения | ‘хлопка- |прибавка | ХЛопка- | Прибавка \ и 
сырна урожая сырца ‘урожая о 
(в ц/га) | (в циха) | (В ц/га) | (в ца) К 











Контроль 
(без удоб- 
рения) — 24,4 552 17,6 2 
90—90 Под ранневесен- . 

нюю вспашку 28,6 4,2 25,4. 73 





90—90 Под предпосев- 
ную вспашку У т Я , 
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На лугово-болотных почвах вся корневая система 
хлопчатника расположена только в пахотном слое почвы, 
благодаря чему создаются более благоприятные условия 
для полного усвоения вносимых в этот слой почвы 
удобрений. - 

На этих почвах лучше вносить удобрения под предпо- 
севную вспашку с тем, чтобы избежать сильного закреп- 
ления фосфатов нижним оглеенным слоем почвы. 


Таблица 254 
Действие различных способов внесения удобрений в период 
вегетации 


Оп 


Способы внесения удобрений Урозкай Прибавки 
хлопка-сырца урожая 
в период вегетации (в ц/га) (в ц/га) 





Руками в междурядья без предвари- 
тельной нарезки борозд 


Руками на дне борозды, нарезанной 
окучником ее РЕ 
Сеялкой Баннера в междурядья без 
нарезки борозд Не НЕЕ: 
Сеялкой Баннера на дно борозды, 
нарезанной окучником. ...... 46,5 


42,0 





При поверхностном внесении удобрений в период ве- 
гетации они плохо используются корневой системой хлоп- 
чатника и дают слабый эффект. Лучший эффект полу- 
чается при внесении их на дно борозды. 

Изучение рядкового внесения удоб- 
рений при посеве пока не дало определен- 
ных результатов, и вопрос этот требует дальнейшей до- 
работки. 

Для повышения эффективности удобрений важно не 
только заделать их на достаточную глубину, но и преду- 
предить быстрое связывание фосфатов почвой, а также под- 
тягивание нитратов на поверхность почвы или вынос их 
в грунтовые воды. Средством для этого является смеши-. 
вание вносимых удобрений перед посевом с перепревшим 














500 УДОБРЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ КУЛЬТУР В СЕВООБОРОТЕ 





навозом или жмыхом (приготовление органо-минераль. 


ных тукосмесей). а 
5 


Дойетвие небольших доз жмыха в емеси е минеральными Удобуре- 
ниями 


(по данным ЦСУА СоюзНИХИ) 
И я о, 


При внесении удоб- | При внесении Удоб- 





рений под зябь гений в бугонизацию 
Е ЕЕ СС 
Вариавты опыта жай урожай 
Е прибавка И при (атка 
сырца урожая сырца урожая 


(в ц га) (в ц/га) | (в ц/га) | (в ц/га) 











Контроль (без удобрений)”. 13,6 — 13,6 — 
М минер. 60 кг/г& ->. .. ди. 5 3,9 20,1 6,5 
М минер. 40 кг/га--20 кг 

М жмыха .... .. 19,1 55 28:5 9,9 
М минер. 60 кг/га ЕР $ 

бока око Ее 20,4 6,8 20,5 6,9 
№ минер. 40 кг/га--20 кг/га 

М жмыха-Р 60 кг/га... 23,6 10,0 24,4 10,8 








лу 
Таблица 266 
Действие суперфосфата, смешанного * е полуперепревшим навозом 
(по данным ЦСУА СоюзНИХИ) 


Урожай Прибавка 
Варианты опыта 


де а: 
(в ц/та) 





Контроль (без удобрения)... ... 17,2 = 
При годовой норме М 1400--Р 1450 все 

удобрения вносились без смешивания с 

О Иа ве А: >. 25,0 7,8 
При той же годовой норме часть фос- 

фора—70 кг/га—вносилась в смеси с на- 3 

возом при посеве`ебоку рядка..... 29,5 12, 





. навоза 
* Для приготовления смеси бралось 0,5 т ОЕ О Ббаяся с 
который просеивалея через сито и перед внесением сме 
установленным количеством суперфосфата. 


(овместн 
[0 Данны 


Вносил 


павоза | питате 
(Ва) В 28 

| СтвУюп 
к 
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Сочетание минеральных удобрений с органическими 


'Так как в хлопковых хозяйствах навоза накапливает- 
ся мало и его хватает для удобрения одного или, в лучшем 
случае, двух полей севооборота, распределение его доляк- 
но строиться с учётом всех местных возможностей и при- 
менения минеральных удобрений. Наилучшее использо- 
вание питательных веществ навоза достигается при его 
совместном применении с минеральными удобрениями, 


Таблица 237 


Совместное применение навоза и минеральных удобрений 
(по данным многолетнего опыта Ак-Кавакской оп. станции 
СоюзнНиИХИ) 


Вносилось в 1932—1936 гг. ежегодно с 
Сумма 


приба- 





Использовано 


навоза 
(в т/га) 


питательных веществ 
в навозе (в кг/га дей- 


ствующего вещества) 


минеральных удоб- 
рений (в кг/га дей- 
ствующего вещества) 


вок уро- 
эжая за 
5 лет 


(в %) 





а | 





38,8 
50,2 
53,5 


36 
43 
49 


90 90 45 0 
90 


45 














Органические удобрения являются не только источни- 
ком питательных веществ, но и средством усиления био- 
логических процессов и улучшения физических свойств 
почвы, поэтому место их в полях севооборота должно вы- 
бираться с учётом этих моментов. Е 

Поля из-под люцерны выходят обогащёнными биоло- 
гическим азотом и органическим веществом, которое при 
культуре. хлопчатника, под влиянием интенсивно проте- 
кающих биологических процессов, почти полностью ми- 
нерализуется в первые два года. ы 

Уже на третий год культуры последействие люцерны 
сказывается слабо как на улучшении физических свойств, 
так и на азотном режиме почвы. Поэтому уже на 
третий год после распашки люцерны желательно внесе- 
ние на поля навоза или других органических удобрений, 
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Таблица 268 


Сочетание различных доз навоза с минеральными удобрениями 
(по данным Ак-Кавакской оп. станции СоюзНИХИ ва 1938 г.) 


Внесено.питательных эле- 























ментов (в кг/га действующе- Всего 
го вещества) Урознай | Прибав- 
Новоза хлопка- | ка уро- 
(в т/га) в навозе в минераль- сырца | жая 
ном удобрении м р к (в ц/га) | (в ц/га) 
м р к м[р|к 
Контроль 
(безудоб- 
рения) — — — | — | 29,5 — 
0 010 0 |150 |150 |100 |150 150 | 100 47,2 17,7 
10 50 | 25 | 50 |100 | 50| 50 150 | 75 | 100 47,6 18,1 
10 50 | 25 | 50 100 |125 | 50 |150 |450 |100 47,3 17,8 
10 50 | 25 | 50 400 |175 | 50 |150 |200 100| 48,3 18,8 
15 75 | 37 | 75 | 75 | 38 | 25 |150 | 75 |100] 44,0 | 145 
45 75 | 37 | 75 | 75 143 | 25 |150 |150 |400| 46,8 | 17,3 
20 #00 | 50 100150 | 25 | 0 150 |-75 |100| 44,8 15,3 
20 100 | 50 100 | 50 100 |0 |150 150 |100| 45,6 | 16,1 




















Навоз наиболее целесообразно вносить в небольших 
дозах — около 10 т/га, совместно с минеральными удоб- 
рениями, при соотношении азота навоза к азоту мине- 
ральному как 1:2. Соотношение М : Р в минеральных 
удобрениях на фоне навоза может быть установлено как 
2:1. Увеличение дозировки фосфора (до соотношения 
М : РАЙ : 1) на фоне низких доз навоза не даёт повышения 
урожая, а на фоне повышенных доз навоза даёт не- 
значительный эффект. Последействие навоза выше мине- 
ральных удобрений. Поэтому при недостатке в хозяйстве 
навоза лучше применять его (начиная с третьего года по- 
сле распашки люцерны) не ежегодно, а с перерывами, да- 
вая взамен минеральные удобрения. 


АЖмЫхХ явл 
удобрений к: 
До Добавки к 


Да 
д тВие зелено 
(по Ханны 


я МАНЕ, 
ых у ыы 
А т 
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Таблица 269 


Денетвие жмыха на лугово-болотных почвах 
(по данным ВИУАА) 
Е ииииииы 


аризе опыта Урожай Прибавка 
Варизнты опыт. ро о 


(фон-Р:0,—200 кг/га) (в ц/га) (в ц/га) 














№—100 кг/га минераль- 
ный (контроль) . - -| 











] 
| 
кг/га мине- 
льный--50 кг/га в 
ЖМЕХ о: уе 45,1 6,4 
М-100 кг/га в жмыхе 48,2 5 







*Имых является одним из полноценных органических 
удобрений как при внесении его в чистом виде, так и в ви- 
де добавки к минеральным удобрениям. 


Таблица 270 


Действие зеленого удобрения (посев 15/Х в растущий хлоичалник) 
(по данным Таджикской станции СоюзНИХИ за 1945 г.) 
вии 


В год действия Первый год по- 





следействия 
- Фон мо Вариант зелёного 
ральных Удо- ‘удобрения урожай Е Е: 
брений хлопка- | прибавка ре КаЙ | барка 
сырца урожая сырца уро- 
(в цта) | (В ц/Га) | (в цга) | Жая 
(вц га) 








Р—90 кг/га | Без зелёного удо- 
брения .... 32,0 — ее 5 
Р-—90 › Овимый горох- 








+ райграе .. . 40,8 8,8 Не учтено 
Р-90 › Овимый горох .. 35а за » » 
Неудобрено | Без зелёного удо- 
брения ...-.| 27,8 — 29,5 ы 
» Озимый  горох-- 
--райграс. ..| 96,0 8,2 31,4 1,9 
» Озимый горох. .| 32,4 &,6 31,8 213 

















504 УДОБРЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ КУЛЬТУР В СЕВООБОРОТЕ 








Зелёное удобрение представляет к 
шения урожаев в хлопковых района 
ву органическим веществом и азотом 
шает урожай хлопчатника. 

В хозяйственных условиях зелёное удобрение, велед- 
ствие технических трудностей (посев в созревающий хлол- 
чатник), мало применялось; при введении зернового поля 
в хлопковый севооборот, его применение значительно об- 
легчается, так как сидераты (озимый горох и др.) могут 


высеваться после уборки зерна и запахиваться перед по- 
севом хлопчатника. 


х; оно обогащает пот. 
ТИ значительно ПОВЫ- 


Действие удобрений под люцерну 


Культура люцерны — основное средство восстановле- 
ния плодородия почв хлопковых районов. Положитель- 
ное действие люцерны на свойства почв и урожай хлоп- 
чатника тем больше, чем лучше её развитие; поэтому для 
получения высоких урожаев хлопчатника важно обеспе- 
чить хорошее развитие люцерны путём повышения уров 


ня агротехники и применения удобрений. \ 
( 


Таблица 271 


Последействие удобрений на хлопчатнике и люцерне 


(по данным Ак-Кавакской оп. станции СоюзНИХИ) 
| 








1937 г., по- 1938 г. по- , 
Вносилось 1936 г., 1-й следействие СиеДеНОН 
ежегодно Внесело за” | год послёдей- удобрений на| удобрен Уро- 
с 1933 т. по 3 года ствия. Уро- | 2-й год. Уро- а лю- 
1935 г. под (в кг/га) зкай хлопка- | жай сена лю-| жай о 
хлопчатник сырца церны 1-го а. 
года вы 
—_—_ % 
м | р | М | р в цта| в% |в цуга | в % | в ц/га | вв 
0 
20| 09| 0123,7 | 400 | 21,6 | 100 а 
0 | 90 0 | 270 | 26,1 | 410 | 26,8 | 124 а 
о | 360 0 |1080 | 27,2 | 415 | 33,7 | 156 нах 123 
20 | 90 | 270 | 270 | 29,3 | 494 | 30,4 | 140 69 
180 | 180 | 540 540 | 31,2 | 432 | 35,3 | 163 | 81, 





рупный резерв Повы. | 





Варианть 
ВЕ Ч 
Без удобрения 


Внесено до п 
100 кг/га 





05 
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В 


м, в фосфорных 
ерна нуждается, главным образом, е 
т к гет последействие 


удобрениях; она прекрасно использу И 
фосфатов, внесённых под хлопчатник (см. табя. : 
Таблица 272 


уровне 





Действие фосфорных удобрений под люцерну при высоком 
: агротехники 
. 


(по данным АзНИХИ) 5 











| Урожай сена (в ц/та) Сумма Прибавка 
а урожая 
Варианты опыта в 1-й год |во 9-й год се года за 2 года 
стояния | стояния (в ц/га) (в цга) 
Без удобрения . -.-... 101 133 234 -- 
Внесено до посева Р.О, 
100: крае 130 154 284 5 








При применении в хозяйственных условиях средних 
доз удобрений под хлопчатник их последействие имеет 
большое значение для повышения урожая люцерны. Од- 
нако для обеспечения наиболее хорошего развития по- 
следней требуется дополнительное внесение фосфорных 
удобрений непосредственно под люцерну. 


Таблица 273 
Действие калийных удобрений на урожай люцерны 











Варианты опыта й А ай 
(вц) 
38 удобрений А 86,0 > 
305—100 кг/га... .| 103,5 17,5 
Р.0,—100 кг/га К ,О— е 
ЗО ЕЕ Не 116,41 30,1 


Действие калия на урожай люцерны изучено ещё не- 


достаточно как в географическом разрезе, так и в отноше- 
нии доз и сроков внесения калия у : 
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а 
Таблица ай 


Примерное распределение минеральных удобрений в 9-польном 
севообороте на серозёмных почвах 





(на мощных суглиниетых отложениях) 


При среднехозяй- 
ственной дозе мине- 
рального азота под 

хлопчатник 







При среднехозяй- 
ственной дозе азота 
под, хлопчатник 





№ в 60 кг/га * в 100 нртаз* 
ея Культуры — 
ле 


минеральные удоб- 


минеральные удоб- 
рения (в нгига) 


рения (в кг/га) 











НН РЕ 
о ке. усзер 
ь 2 |[& 5 8 
* 1 
а) Без зернового поля и сидератов Е и 
. Е ЕН [400 | 501 — 110015 ый 
И -Люцерна..,.... — — = = ре а ЕЕ х 
т Е а а |. е 
-- & { 
1 (50 |100 | 50 | 50 |100 | 5 ПОЧТИ 
У 50 | 15 | 50 | 715 [10 | 5 
УТ | Хлопчатник | 75 50 — | 125 75 50 
Уи 50| 351 = |400 |8 [Г 
УП! | р 
1х И РЕ 


о Е ы 


Всего  минераль- 
ных удобрений под - 
хлопчатник . ...| 360 | 350 





Средние дозы (кг/га 


действующего ве- 
Щества\ М, Рик 60 58 17 | 100 83 
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Продолжение таблицы 274 
ЕВА ЕН Е ЕЕК НЕВЕ АНННЕ ВНЕСЕНЫ о 
При ереднехезяй- 
ственной дсзе мине- 
рального азота под 
хлопчатник 
в 100 кг/га ** 


При среднехсзяй- 
ственной дсзе азота 
под хлопчатник 


о -. 
Культуры в 60 кг/га 





минеральные ухоб- минеральные удсб- 
рения (в кг/га) рения (в нг.га) 





Е - 





6 7 8 








зерновым полем и сидерата!: 


100 50 
Люцерна 








Хлопчатник 





Зерновые сидерат 











Хлопчатник 





Всего —минераль- 
ных удобрений под 
хлопчатник ... - 


Средние дозы (кг/га 
действующего ве- 
щества) М, РиК 














* При плановой урожайности в 25 ц/га. 
** При плановой урожайкости в 40 ц/та. 
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Часть хорошего перепревшего навоза Используется 
для приготовления органо-минеральных тукосмесей, На 
воз вносится в количестве 10—15 т/га в УП поле 
9-польного хлоп ково-люцернового севооборота иву| поле 
севооборота с зерновыми и с сидератами. Если в хозяй- 
стве навоза имеется больше, чем необходимо для удобре- 
ния одного поля, то он используется только для удобре- 
ния наиболее бедных почв У1Ш и ПХ полей (участки 
со смытыми почвами) или очень тяжёлых почв ий др. 

Положение с поддержанием плодородия почв в 
9-польном севообороте без зерновых культур и сидератов 
является очень напряжённым. Если задача обеспечения 
растений питательными элементами может быть разреше- 
на при помощи внесения минеральных удобрений, то для 


Таблица 275 
Схема распределения удобрений в 6-польном севообороте 
на еерозёмных почвах 
ЕЕ ВНИИ ИИ ЕО 











При средней дозе азо- При средней дозе 
та под хлопчатник азота под хлопчат- 
в 60 кг/га ник в 100 кг/та 
д Культуры минеральных НЫ 
Е ыы УД Й 77 Удо! 
пей ты И: в (в ига) 
(втга) м р к (в т/га) м | р | к 
1 — |-— |400| 50| — | — | 100] 56 
П | Люцериа. г — м 
В г — 150400150 |= т 2 т 
Ух Е — 150 | 50| 95| — |1 5 
\’| Хлопчатник 10—45| 65 | 40 10—45] 400| 75 — 
У1 | = 71 75-50: =—= | — ЧАЯ 50 





Итого мине- 
ральпых удобре- 
ний под хлопчат- 








Ви ме —= 1240 | 240 | 75 — |400 |400 |156 
Средние дозы 

(в кг/га) действу- 

ющего вещества я 

МРК Е — | 60| 60 49| — 1100] 1001 37 




















о #8 оро 
- м ‹евооб р 


роспелой, хор 

Распределен! 
венных разно 
тые) Должно © 
приведённых ' 
данных 0 НАИ 
Удобрений дл; 
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поддержания запасов органического вещества‘ в почве и 
для улучшения физических свойств почв требуются до- 
полнительные мероприятия. В таком севообороте жела- 
тельно освоение зелёных удобрений (при посеве в расту- 
щий хлопчатник или после уборки гуза-паи) лучше все- 
го на УП поле с внесёнием навоза на У] поле. В 9-поль- 
ном севообороте с зерновыми задача освоения зелёного 
удобрения легко разрешается посевом сидератов 
после уборки зерновой культуры. 
При отсутствии зерновых более удовлетворительным 
в смысле поддержания плодородия по сравнению с 
9-польным севооборотом является б6-польный севооборот 
с тем же процентом хлопка, с двухлетним стоянием ско- 
роспелой, хорошо развитой люцерны (см. табл. 275). 
Распределение удобрений в севообороте на других поч- 
венных разностях (лугово-болотные, маломощные, смы- 
тые) должно строиться по такому же принципу, как и в 
приведённых таблицах для серозёмных почв, но с учётом 
данных о наиболее эффективных дозах и. соотношениях 
удобрений для каждой почвенной разности и фона. 


Удобрения и агротехника 


Для обеспечения высокой эффективности удобрений 
важно не только своевременно и правильно внести удобре- 
ния, но и поддерживать в течение всего вегетационного 
периода необходимые для хлопчатника водный и воздуш- 
ный режимы в почве, а также обеспечить необходимую 
густоту стояния растений и использовать для развития 
хлопчатника всю длину вегетационного периода. 

Для нормального развития хлопчатника и обеспечения 
высокого действия удобрений предполивная влажность 
корнеобитаемого слоя почвы должна поддерживаться на 
уровне не ниже 70.—75°/, полевой влагоёмкости. Практи- 
чески на серозёмных суглинистых почвах такую влаж- 
ность можно поддерживать при схеме полива 2—5 —1 и 
оросительной норме около 6 000—8 000 м? воды. На лу- 
гово-болотных почвах схема полива зависит от участия 
грунтовых вод в увлажнении корнеобитаемого слоя 
почвы. 
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Таблица 276 


Изменение эффективноети удобрений в зависимости от водного 
режима 


(по данным Ак-Кавакской оп. станции СоюзНИХИ) 














> ся Урожай хлопка-сырца (в ц/га) при - 
№ | Вгесено Орена а а га мах полива и оросительных ор 
по- действующего вещества) 2—0 1 Я п 9—5 
лей | ы М 
Е м | р 4000 м | 6000м | 8000 
1 0 0 24,6 28,5 25,2 
и 60 60 29,5 38,4 35,6 
ОВ 30 90 30,6 40,4 40,3 
ТУ 120 120 32,6 41,1 43,8 
У 180 180 35,5 44,2 = 47,0 





Действие удобрений резко возрастает при правильном 
орошении. Равным образом, эффективность повышения 


оросительных норм также возрастает при правильном 
удобрении почвы. 


Таблица 277 


Зависимость действия удобрений от сроков посева хлопчатника 


(по данным Ферганской станции СоюзНИХИ] 











Урожая хлопка-сырца 
(в ц/та) 
Прибавка 
` :. :. ‘урожая от 
Сроки посева | на улобрен- удобрения 
без ном фоне (в ц/га) 
Удеб,езий | (низкие дозы 
удобрений) 

ЗВИеЛЯ ве а 17,4 22,6 5,5 

5» ее ь.. 47,7 20,7 3,0 

Ее НЫ 13,9 16,2 2,3 





Ранние и дружные всходы являются одним из основных 
Условий получения высоких урожаев и обеспечения высо- 
кой эффективности удобрений. 
ри применении повышенных доз удобреняй (100— 
кг/га) запаздывание с посевом хотя бы на неделю не 


200 





| 
| 
| 
| 
| 


опанты опыта ( 
н- всех вариан 
ствующего еещест! 


ии 


Мотьжение без ‹ 
» 606, 

» 60 с 
требия в дно 
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только значительно снижает урожай, но и уменьшает 
эффективность удобрений, 

При подготовке семян хлопчатника к посеву, вместо 
замочки в проточной воде лучше производить замочку в 
растворе суперфосфата с тем, чтобы улучшить фосфорное 
питание проростков хлопчатника. В отдельных опытах от 
такой замочки семян были получены прибавки урожая. до 


ть 
ЕСА. 


Таблица 278 
Влияние различных епос 


обов мотыжения на урожай хлопка-сырца 
(по данным ВИУАА по Андижанскому району) 


Варианты опыта (дозы удсбрений Урожай Прибавка 
для всех вариантов кг/га дей- хлопка-сырца урожая 
ствующего гещества М—100,Р—100) (в циа) (в ц/га) 





Мотыжение без оборота почвы . 34,8 — 
» с оборотом » ь 39,1 4,3 

» со смещением корки 
гребня в дно борозды. ... 40,3 55 


Культивации и мотыжения являются основным звеном 
работ по уходу за хлопковым полем; от их своевременно- 
сти и качества выполнения в значительной мере зависят 
урожаи и эффективность удобрений. Кроме основного 
назначения междурядных обработок, заключающегося в 
борьбе с сорняками и в улучшении (после каждого поли- 
ва) водно-воздушного режима почвы, они. также имеют 
огромное значение для более полного использования ни- 
тратного азота, скопляющегося на поверхности почвы в 
результате испарения. Наилучшим способом использова- 
ния нитратов, скопляющихся на поверхности, являются 
междурядные обработки, мотыжение со смещением корки 
гребня в ‘дно борозды. 

Гуетота стояния. При использовании повышенных доз 
удобрений, особенно на участках из-под люцерны и при 
повышенном увлажнении, слишком большое загущение 
посевов опасно, так как оно может вызвать «вытягивание» 
растений, увеличить обрасывание бутонов и завязей и в 
конечном итоге повести к снижению урожая, 
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Для таких фонов лучшей густотой стояния будет 60— 
80 тыс. растений на гектаре. 
На почвах склонов, на маломощных почвах и на очень 


тяжелых разностях, на которых поддерживать высокий ` 


уровень влажности трудно, лучшие результаты, даже при 
повышенных нормах удобрений, получаются при значи- 
тельном загущении — 100 —120 тыс. растений на гектаре. 
Промывка засолённых почв. На засолённых почвах 
хлопчатник бывает угнетён или совсем выпадает; поэто- 
му на таких почвах без предварительной промывки и пред- 
упреждения подтягивания вредных солей к поверхности 
почвы применение удобрения не может дать’ эффекта. 
На таких почвах удобрения дают высокий эффект только 
после проведения промывки. 
Таблица 279 
Действие и оплата удобрений при высоком уровне агротехники 


——_—_——_—__ 








Ак-Кавак Андижан 

$ Ц 

в | =. |1 

Варианты олыта Е В -е8 Е а +25 
Ва 25| ка | ЗЫ 38| ЕЯ 

ЕЕ о вен | ЖЕ с&Е | чЕЕ 
ВЕ Ван | Не |895 ЯН | 258 
ия >| вая | РН Бра | Е8яН 

Контроль (без удобрения). |25,7| — — 132,4 | == = 
№ 60 кг/га Р.О,—60 кг/га|35,6| 9,9| 46,5 |446 | 9,51 15,8 
00 » 90» [40,3 14,6| 146.97 44,2 | 49.4| 43,4 
М—120 » » 120 » 143,8] 48,1| 45,1 |50,0| 47,0| 14,9 
№М— 180 »› » 180 » 147,0] 24,3| 14,8 |56,6| 24,5| 13,6 


Средние прибавки урожая хлопка-сырца (около 5 ц/га), 
получаемые в хозяйственных условиях от применения 
удобрений в дозах 60—90 кг/га действующего вещества, 
обеспечивают оплату каждого внесённого килограмма азо- 
тапятью-восемью килограммами хлопка-сырца- Такая 
оплата, хотя и вполне оправдывает применение удобрений, 
всё же, как показывают данные многих опытов, тЫ 
быть увеличена при более совершенном сочетании агро 


* Вместе с соответствующим количеством фосфора. 
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приёмов до 10—16 кг хлопка-сырца на каждый кило- 
грамм азота; таким образом, коэфициент использования 
азотных удобрений (вместе с соответствующим количе- 
ством фосфора) может быть увеличен ири повышении уров- 
ня агротехники примерно вдвое (©м. табл. 279). 

Отдельные передовики добиваются очень высокого Ко- 
эфициента использования вносимых удобрений. Напри- 
мер, в звене Саибова (колхоз «Тулкун», Андижанского 
района), получавшего в течение 4 лет урожай в 53 —60 ц/га 
при средней дозе азота 120 кг/га, оплата каждого 
килограмма азота была не ниже 17 кг хлопка-сырца. В 
отдельных опытах оплата удобрений достигала 20—25 кг. 

Для получения высоких урожаев хлопка: сырца (поряд- 
ка 50 ц/га) достаточно вносить удобрения в дозах не выше 
100—200 кт/га действующего вещества (в зависимости от 
почвенных и агротехнических условий); слишком высо- 
кие дозы удобрений при обильном увлазннении могут да- 
же снизить урожаи и их качество, особенно на невысоком 
эгротехническом фоне. 
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Потребность льна в питательных веществах 


По данным 6. Московской льняной станции (И. С. Шу- 
лов), на каждый центнер сухого урожая льна (соломы и 
семян) выносятся следующие количества питательных 
веществ (табл. 280). 


33 Справочник агронома 
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Таблица 280 


Вынос льном ‘питательных веществ 
(по данным И. С, Шулова) 


Вынос в килограммах на 1 ц сухой массы урожая 


1 ь 924 г. В среднем ва 
ах ее 19-1 
Питательные : о А 
вещества 
по пла- 


сту [10 060- 1% пласту по обороту|по пласту |поо 
клеве-| Роту клевера | пласта клевера 
ра [пласта 


бороту 
пласта 

















М . 1,47 | 1,32 1,55 1,30 1,51 1,31 
НЕЕ нары 0,50 | 0,47 | 0,52 0,37 0,51 0,42 
Е 0,62 | 1,37 | 0,80 0,57 0,71 0,97 
А ава 0,92 | 0,57 | 0,75 0,87 0,83 0,72 





Общий вынос питательных веществ при урожае общей 
массы льна в 40 ц/га, по данным И. С. Шулова, составляет 
(в кг/га) : № — 35—60: Р.О; —13—25; К,О—14—62. 

В звене передовика льноводства Галяк, получившем в 
1939 г. урожай общей массы льна в 140 ц]га (в том чи- 
сле семян 12,5 ц/га), вынос питательных веществ составил 
(в кг/га): М— 188; Р.О;—77: КО 

“ри урожае льноволокна в 23: 
14,1 ц/га, полученном в 1938 г. ст 

-Питательных веществ с 4 
азота 170, 

При определении нот 

ществах, необходимо 


Учитывать, что корневая система 
У льна развита хуже, 


чем у хлебных злаков; её усвояю- 
щая способность сравнительно слабая, вследствие чего 
лён плохо использует питательные вещества, находя- 
щиеся в трудно растворимых формах. 


При удобрении льна важно знать не только общий вы- 


нос питательных веществ Урожаем, но и поступление от- 
дельных элементов питания в различные периоды разви- 
тия льна. Исследования по этому вопросу показали, что 
максимальные количества М, Р.О; и К.О поглощаются 








резкое сни 

В отношен 
первые 3 нед 
вание волокн! 
шего формир: 


ы о. 


84 блох ра 
о Ча а 0 


ВК’ Чо 
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льном в период бутонизации и цветения; вместе с тем эти 
исследования дали возможность установить «критиче- 
ские периоды» в питании льна азотом, фосфором АЕ 
когда недостаток этих питательных веществ наиоолее от- 



















ее рицательно отражается на количестве и качестве урожая. 
ЕН за Критическим периодом в азотном питании льна являет- 
мы: ся период от фазы «ёлочки» до бутонизации. В отношении 
фосфора критическим считается первый период роста льна 
пообориу до образования 5—6 пар листочков. Плохая обеспечен- 
пласта ность усвояемым фосфором льна в этот период вызывает 
резкое снижение урожая волокна и семян. 
аа В отношении калия критическим периодом являются 
13 первые 3 недели роста льна, когда происходит образо- 
0.42 вание волокнистых пучков в стебле. Для семян и дальней- 
0:97 шего формирования высококачественного волокна калий 
0,12 важен и в период бутонизации. 
Дозы, сроки и техника внесения удобрений под лён 
должны быть приноровлены к тому, чтобы в критиче- 
‚ае общей ские периоды и периоды максимального поглощения пи- 
оставляет тательных веществ льном в почве имелись достаточные 
62. количества соответствующих питательных веществ в лег- 
дившем в ко усвояемой форме. 
м 97 
О ания Отзывчивость льна на удобрения 
$ Наиболее высокие прибавки как по мякоти, так и по 
обемя |, клеверищу даёт, как правило, полное минеральное удоб- 
ковск } рение (см. табл. 281). 
д ИГО" В разных районах и на разных почвах прибавки уро- 
{8 яжая соломки от МРК колеблются по клеверищу от 2,6 до 
ых ве 8,4 ц/га, по мякоти—от 2,0 до 8,0 ц/га; в среднем прибавки 
ть ото от МРК составляют около 5—6 ц/га, от РК —2,5 —8 ц/га. 
и. воя®" Прибавки урожаев льносоломки от РК колебались по кле- 
6 у чего верищу от 1,3 до 4,2 ц/га. 
И од Дейетвие борных удобрений. В случае применения вы- 
й Н . соких доз извести, создающих нейтральную или щелоч- 
Ра ную реакцию, лён страдает от переизвесткования. 
оби @ 0" В этих случаях, а также на почвах, имеющих щелоч- 
дей ВВ” ную реакцию, большое значение для повышения урожая 
и р льна и улучшения его качества имеют борные удобрения. 







Таблица 281 | 
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Е чвенных разноетях 
Действие минеральных удобрений на урожай льна на основных и оы о 
(данные Всесоюзного научно-исследовательского институ 





| 
Урозкай и прибавки льносоломки (в ц/га) 











Почвы Районы по клеверищу число по мякоти исто Годы опыта 
о [мрк | вк |7" о | мк | РК 
Северо-западный льноводный район 
Тяжёлые су-| Псковский, ы 
т аи .| 14.3 | 5,5 | 2,2| 19 |12,9| 4,4 |2,4| 20 | 1932—1934 
и м. 16,4 | 27| 24| 7 |140| 3,8|123| 7 | 4932—4933 
и. 14,6 | 4,4| 13| 47 | 89| 6,2195| в | 1932—1933 





р вор 
Средние и лёг-| Витебско- 
кие суглинки 1 Полоцкий, Ле- 
пельско-Сенен- 
ский, Оршанско- 
Могилёвский . .| 16,0 
Лёгкие песчани- Витебско-По- 


Я1040300835 8 аАТАЕАЯ ханяекяито яиняачо!А 


5,4 | 2,7 | 17| 1932—1934 


стые суглинки лоцкий, Лепель- 
Ц ско-Сененский . | 12,1 | 6,5 2,9 |142 | 12,5 | 48 | 9Б 29 2— 
Супесчаные оне А | 3,9 |8 дез а 45 о 


ххрохол-зхемме табулмаха 2.5 


ра прибавиы льносоломим «а ка» 
—_ во млевериы ст я хол оды 
$ то влеверищу мо мякотжы лед о ^ха 
Го тель ао вныЕ У пе нос а 
Ее о 


/ мрк | вк [опытов \ чек \ вк \9ое 











Нентральные Льноводные районы 


& ` ` ` ` 1 
С еакоккааыеиткк. и с“... ой ]/ 1 








о \ схо-бежемеоклай .\ 12. . 
м Сухесчевые ` Зое ...- ААА \ о 58 у 



















Продолжение таблицы * 






и прибавки льносоломки (в 


Урожай 








по мякоти Годы опыта 





число 























Почвы районы по нлеверищу число . 
и у _ опытов О с ОПЫТОВ 
о | мк | РК о МРК. РК 
| 
Центральные льноводные районы | 
Сильноподволи- | Смоленско-Вя- у | 
стые средние су- | земский 1531 84| 3,8| 35 | 13,4 | 6,5 4,9 | 23 | 1932—1934 чи 
ГЛИНКИ у 
Среднеподзоли- То же 5,3 |’6,3 ),3 32 14,1 5,4 | 4,6 22 1932—1934 [: 
стые средние су- = 
Глинки | ы 
Слабоподзоли- И УЗ | 14,3! | 2,2 В Ч, 9 4,2 3 1932 а 
стые средние су- = 
Глинки ск 
Супесчаные Великолуцкий > 
(северо-запад). :| 10,5 | 3,5 | 2,6 Би 6, 9 — й 1932 











Московский и Калининский льноводные районы 





Сильно- и средне-| Бежецко-Крас- | 





кие И средние 
суглинки 





подзолистые лёг-| нохолм и я Е ‹ 
| ский #17: 3 6,0 3,0 30 ВЯ 5.8126 30 1932—1934 
] 








Продолжение таблицы 281 


од —————КШКШ6ШбШш- 


Почвы 


Слабоподзоли- 
стые лёгкие и сред- 
ние суглинки 

Слабоподзоли- 
стые лёгкие и 
средние суглинки 

Легкопесчани- 
стые суглинки 

Супесчаные 


Тяжёлые суглин- 
ки 

Средние суглин- 
И 


А. 
Лёгкие песчани- 
стые суглинки 


Гор 

Тяжёлые суглин- 
Ки 

Средние суглин- 
Ки 


Средние и лёг- 
кие песчанистые 
суглинки 


Районы 


Бежецко-К рас- 
нохолмекий .. 


Волоколамско- 
Шаховской ... 


Новоторжеко- 
Лихославльский . 
оо 











Ярослав 
Галич-Плес- 


ИИ 
Ростовско-Тута- 
Ве Е. 


Некоузский, Рос- 


товско-Тутаевский 


ьковский и 


Глазовско-Зуев- 
ский ., у 


Семёновский . 


Урожай и прибавки льносоломки (в ц/га) 


по мякоти Годы опыта 


по нлеверИЩУ число Ой « 
я Гук | рк |бПытов | | МРК | РК Е 
= 
е 
17.9 8,1 ГЫ 7 19,3 526 7 1932—1934 Е 
8 
14,5 | 6,7 | 3,0] 5 [10,6| — |2,4| 2 | 1932-4984 е 
Е 
426 аа 4 |16,9| 5,5 | 4,3 | 45 | 1939—1934 Е 
18,3 | 6,7 | 2,9] 4 | 89| — 140] 3 | 49391934 у 
1 
ский льноводный район Я 
— 
об 9.8] 9118,5 | ВО о 1932—1934 Е 
|-- 
я 1939—1934 и 
[<> 
а За В ор ии 1932—1934 |8 
Кировский льноводные районы Е 
р ыы Е: 
Е. 2,0 | 0,1 4 1933 
9,4 5,4 4,2 о 42,7 5,8 Я 5 
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Последние являются хорошим средством борьбы с заболе- 
званием льна бактериозом. Вносятся они под лён на нейт- 
ральных и темноцветных, а также на известкованных поч- 
вах под вопашку или предпосевное боронование в дозах 


3—6 кг/га буры. 
Дозы минеральных удобрений под лён 


При установлении доз минеральных удобрений под 
лён необходимо учитывать агротехнический фон и особен- 
ности почв, содержание в’них доступных растениям пи- 
тательных веществ. В зависимости от агротехнического 
фона и обеспеченности почв питательными веществами 
рекомендуются следующие дозы удобрений под лён: 

азота по хорошим клеверищам —20—30 кг/га М; по пло- 
хим клеверищам и по мякоти — 30—45 кг/га М; 

фосфора на бедных почвах —420 кг/га Р.Оз; на средне 
обеспеченных —90 кг/га Р.О; на богатых —60 кг/га Р.О;; 

калия на бедных усвояемым калием почвах — 130 — 
150 кг/га К,О; на средне обеспеченных — 90 —100 кг/га 
К.О, а на богатых — 60—80 кг/га К.О. 


Сроки и способы внесения удобрений под лён 


Имеющиеся данные указывают на преимущество осен- 
него внесения полного минерального удобрения по срав- 


нению с весенним. 
Таблица 282 


Действие УРК на урожай льна на оподзоленном суглинке 
при разных ероках внесения 
(по данным Смоленской областной опытной с.-х, станции) 


Урожай 





Удобрения и сроки их семян соломы 





внесения 
в ц/га в ц/га 








Без удобрений ....... 
МРК —ранней весной (Р—су- 
перфоефат) а 
МРК под осеннюю вспашку 
(Рсуперфосфат)..... 
МРК— под осеннюю вспаш- 
ку (Р—фосфоритная мука) 











эхо зеслэзисх 
«ЗУ 
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Р В СЕВООБОРОТЕ 
































Из отдельных видов минеральных Удобрений о | р я 
и калий следует вносить с осени под глубокую зяблевую | в р. 
вснашку; внесение же азотных удобрений может быть бе | Г 
ущерба перенесено на весну — под предпосевную обр. | НЙ оо 
ботку, как это видно из таблицы 283. Е зарий 
у, 
Таблица 283 
зе бром полон 
$! Урожаи и качество льповолокна при разных ероках внесения = 
минеральных удобрений ее 00080} 
о 
(по данным Всесоюзного института льна за 1936 г.) = 
Н с 
Е ео ВЕНЕ ОНИ плут 
сб Килономе- | И К 
олова ее | эров лиинеР ы. 
Удсбое- о —_—_ 
ов Сроки вкесения Я 
ния на в% абс. в % | й 
Е РК 
р 
РК Осенью под вспашку. .| 6,48 | 95 8655 | м а : 
Е МРК =. >» ..| 6,78 |100 | 9607 |100 _ о : 
Не: РК р » » = | ть . р п к 
НН М Под предпосевную обра- 6,57 97 10 184 г } АМ З 
ВЕ а ее ] 
НИ РК Осенью под вспашку } ы 7994 83 
Не М Но веходам..... = = ры 
РК Рано весной по замороз- 7998 83 | “иь. й 
о Е Е 6,09 90 = 9 $ 
МРК То бе 5,66 | 83 т т И 
МРК (Весной нод борону. .. 5,46 75 252 м т 
к 
К а, а а 
п ы м 
Ув в. УрО» 
с осени на м и м Я 
Из таблицы видно, что перенесение Е ани я [ й 
весну (под предпосевную обработку) неско: > й ом 
> - : м 
ло качество волокна. ого удоб м м 
Перанесввйе питательных ее орраний неце- и м : 
рения в подкормку при обычных ре следующих дан- „бу |. К 
лесообразно, как это можно видеть ы (о мл й 
ных, т аи 
и ` вы | 
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Таблица #34 


Действие удобрений на урожай льна в зависимости от сроков 
и техники их внесения 


(по данным полевого опыта, проведённого агрохимической лабора- 
торией Лиозненской МТС, БССР, в колхозе им. Войкова на силь- 
ноподзолистом лёгком суглинке) 


_иввшвииии_Й_8883838Ш86&®&6&ё85БъЪ>›&Бё&5Б&5ъЪ‚&ё&ё&ё&ёЪ&ё&ё&ё&8ки& 


Сроки и способы внэсения удобрения ит й Прибавки 





перед посевом в ц/га в % 


—_—__ 





—— 

_—_ Киалономе- под плуг 
ров длинно 
Водокна в | 


после первой 


прополки 
в начале цве- 


под боро- 
соломки 
соломки 


ну 
тения 
семян 





12,29 
15,89 1,87 
120,74 2,68 | 
[22,56 3,93 
18, 75! 2,68 | 
23,62 4,62 |1 
21,60 3,02 
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Примечание. Лён после вино-овсяной смеси; удобрения 
применялись: суперфосфат, калийная соль, аммиачная селитра, 


Наилучшим оказалось внесение всех удобрений под плуг. 
Внесение всего азота под борону или чаети его в подкорм- 
ку снижало урожай. 

Перенесение части питательных веществ из основного 
удобрения в подкормку в период вегетации может дать 
положительный эффект только при высоких до- 
зах минеральных удобрений (табл. 285). 

Как видно из результатов опыта, максимальный уро- 
жай на фоне высоких доз удобрений получился при дроб- 
ном их внесении (большей части до посева и небольших 
доз — в фазу «6лочки» и перед бутонизацией). 

Как общее правило, все фосфорные и калийные удобре- 
ния надо вносить в полной норме с осени, под зяблевую 












УДОБРЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ КУЛЬТУР В СЕВООБОРОТЕ 


Таблица 935 


Действие удобрений на урожай льноволокна в зависимос 


Ти от 
и сроков их внесения м 





(по данным Всесоюзного института льна за 1939 8) 


Сроки внесения и дозы удобрений 
м 


Урожай волокна 





в подкормку 

















в ц/га в % 
рано-вес- Всего 
осенью под | Ной, под {перед | внесено 
зябь прелпосев-’ в фазу |буто- длин- 
м, оОРа-| «ёлочки» | низа- ного | ВСЕГО | всего 
отку цией 





Е СНЕ НИЧЕ БОРЕАСНН СИБИОН РОЙ 
























й з Без удобре- 
| НИЯ — — — 0 4,22 | 5,70 | 100,0 
. РеоКоо Мо ттт :ЕН МоРво 
р К 5,93| 7,48 | 131,2 
Е РавоКуво М НЕ — | №5 Ро 
НИ РК РК | Рим о 
83 г к 
90% 90 А 30120 30 о, 6,98 12,08 211,0 


Примечание. Удобрения были внесены по клеверищу, 
зспаханному на зябь плугом с предплужником. 





вспашку. Если же осенью эти удобрения небыли внесены, 
то их надо вносить рано весной, сразу же после стаива- 
ния снега, по утренним заморозкам, с последующей глу- 
бокой заделкой. 

Азотные удобрения также можно вносить осенью или 
ке рано весной, под предпосевную обработку. 

Если азотные удобрения не были внесены до посева 
льна (или были внесены в недостаточном количестве), 
применяют их в подкормку в период вегетации. 

Подкормку азотными удобрениями надо производить в 
первую очередь по мягким почвам и сразу после первой 
полки льна. 

Подкормка льна по клеверищам производится лишь 
в том случае, если лён испытывает недостаток в а 
(бледножбёлтый цвет стебля, слабо развитые, узкие, 
сжатые сверху листочки). 





А-<Ь 






Азотные удо 
премя формы 
Наиболее уни 
ная селитра, | 
ляется натри 
‘елитра дают 
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При посеве льна по хорошим клеверищам (хороший, 
и густой травостой клевера) азотные удобрения можно не 
вносить. 
Подкормка вносится в дозах 10—20 кг/га М вечером, 
о перед росой или перед дождём. В засушливом году под- 
- кормку льна можно производить только в жидком виде 
ое (средняя норма на 1 га 40—60 кг аммиачной селитры -|- 
-Г около 5 000 вёдер воды). 


Формы удобрений под лён 


Азотные удобрения. Все распространённые в настоящее 


100.0 время формы азотных удобрений пригодны для льна. 
: Наиболее универсальной для всех почв является аммиач- 
1, ная селитра. На очень кислых почвах лучшей формой яв- 


ляется натриевая селитра. Сульфат аммония и монтан- 

селитра дают больший эффект на нейтральных и щелоч- 

9410 ных почвах. На почвах с повышенной кислотностью эти 

удобрения целесообразно вносить в сочетании с фоефо- 

ритной мукой и золой. Из местных азотсодержащих удоб- 

рту рений хорошее действие на лён оказывают навозная жижа 
и птичий помёт. 

Фосфорные удобрения. Из фосфорных удобрений под 

лён лучшие результаты на всех почвах давал прецини- 


ооны! тат. На менее кислых почвах хорошим фосфорным удобре- 
зив?" нием под лён является суперфосфат, а на почвах с повы- 
ту шенной кислотностью — фосфоритная мука. Очень хоро- 
шим фосфорным удобрением на кислых почвах считается 

ра! также костяная мука. 
Лучшее место для внесения фосфоритной и костяной 


муки в ЛЬНЯНОМ севообороте — чистый или занятый пар 
под озимые культуры, в особенности с подеевом клевера. 
Вносить эти удобрения под озимые культуры следует под 


первую основную вспашку пара или под перепашку (двой- 





а ку). 
и 50 Основными условиями, обеспечивающими высокое по- 
о? ложительное действие фосфоритной муки, должны быть 
ДР тщательный и равномерный рассев, глубокая и хорошая 
ив. заделка. 
и 
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При внесении под озимые культуры 30—36 т 
фоефоритная мука вносится в количестве 
гектар. При меньшем количестве навоза 
ной муки увеличивают. 

При удобрении фосфоритной муко 


её рекомендуется вносить не менее 
Ес 


5—8 
дозу фосфор 


6—8 ц на гектар. 
ли же имеется в виду не только обеспечить растения 


фосфором, но и снизить вредную избыточную кислотность 


почвы (в районах и колхозах, не имеющих залежей из- 


вестковых удобрений), дозы фосфоритной муки целесооб- | 


разно ещё повысить, 


та навоза 
во 


й совместно с торфом | 


Непосредственно под лён одну фосфоритную муку мож 


но вносить только на оченькислых почвах, На менее ки- 
слых почвах под лён рекомездуются следующие соотноше- 
ния фосфоритной муки и суперфосфата: 
ИЕН НЕЕ 
Соотношение в процен- 


тах по весу 
РН солевой вытяжки из 





почвы 
фосфоритной | суперфэ- 
муки сфлта 
ОН ИЕН иен 
4,6—5,0 60 40 
5,1—5,5 40 60 
5,6—6,0 20 80 
Больше 6,1 0 100 


> >. - 5н 
Калийные удобрения. Из калийных удобрений = е. я 
на всех почвах лучшими являются хлористый калий = 
лийная 40° соль и сернокислый калий. Хорошим » 
ы 6 ятается соломенная 
ным калийным удобрением под лён счит ыы 
и древесная зола, в особенности на кислых почвах. 


Система удобрений в льняном севообороте 


Органические удобрения в льняном севообороте. а 
онах возделывания льна-долгунца основным а 
ским удобрением в льняном севообороте т = 
но внесение его непосредственно под лен не а ера 
ся, во избежание увеличения засоренности = ай 
ты стеблестоя, ведущих к снижению качеств й 






Зарианты отыла 


.. верно 


й 


"зая ротация 


ра 
т 
а ия 
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льна. Внесённый в севообороте в пару или под пропаптные 
культуры, навоз проявляет своб благотворное действие 
культ) к 
не только на удобряемую культуру, но и следующие за 
ней растения, в том числе и на лён. 
Таблица 286 
Действие навоза в нару льняного еевооборота на урожай 
отдельных культур (в ц/га) 
КИ пелену (по данным Смоленской областной опытной с.-х. станции) 
$ 
Клевер — 5 
Ю муку ул “сено вн 
[а менее м 
(ие соотнот Варианты опыта 


рожь — зерно 
волокно или 

Овёс — зерно 
Рожь — зерно 
Овёс — зерно 


1-го года 
соломка 


3-го года 
семена 





Первая ротация борота (1913—1924 гг.) 
Без удобрения. . .. -| 11,8 1 4,4| 4,7 44,4] 7,6 
Навоз 36 тга .. : .| 18,3 Е 2! 5,4 147,2] 8,9 
Прибавки урожая (в %)155,01: 21,0118,0|] 8,0 149,0117,0 











Вторая ротация севооборота (1921—1929 гг.) 


Без удобрения ., . + - 9;2136,4 128,01 5,1] 30,0 |19,2| — [43,2 
4&,1|38,6 | 32,9] 6,11 33,1 [19,11 — 15,3 
3,0 Е 


7,0117,5 [20,01 40,0 Е — 16,0 


Навоз_36 та... 
Прибавки урожая (в %) 


Третья ротация севооборота (1929—1934 гг.) 


Без удобрения .. ‚ .| 12,9 27,41 24,6 | — | = || 
Навоз 36 тта .... .| 25,5 74,7] 35,0 |= ЕЕ 
Прибавки урожая (в %) | 98,0 164,0 | 42,0} — ( — 





Наряду с навозом, огромное значение на подзолистых 
почвах льняной зоны имеет торф как в случае примене- 
ния его в подстилку (моховой торф), так при внесении его 
на удобрение (луговой торф) в пару или непосредственно 
под лён. Наиболее целесообразно внесение торфа в паро- 
вом поле, так же как и навоза. 
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Таблица 987 


Дейетвие торфа при внесении его в пару на урожай льна 
и других культур льняного еевооборота 


(по данным Смоленской областной опытной с. 


—х, станции) 
Урозкай (в ц/га) 
к ён 
Бы клевер— Ш 
сено 
5 1934 гг.) 
2 А 
о о 
[52 [5] 
Варианты опыта Шо | | Примечание 
Ро | < | > 
Е ее 91 
т ее: 5 
|[<|я я 5 
Бо 5 с [.:] Е 
Бо | ро | 25| З| Я 
|- 1-2 = 4 < о 
ая | -о < [> © 





Контроль ея 32, 8136,71 5,0 |22,5| Условия опыта: 
Торф луговой .... .149,5 40, 745,2] 6,3 |32,1| торф и навоз вно- 
» моховой .... .|16,9]94,5 31,1 5,4 |26,5| сились из расчёта 
Торф моховой + фос- 95 ее а 
О ИЯ АЕ 25,4139, 015,4 |28,2| щества на Ее. 
Торф моховой + из- фосфоритная му : 
весть ...,.... .|20,3148,444,5|5,7 34,0190 кг/га Р.Оь, из 
Торф луговой + навоз весть по 1 гидр. 
соломенный . .. -126,8147,7149,5| 6, 1134,8] кислотности со.) 
Торф луговой-- фосфорит |24,5 41,944 ,9| 6,3 [30,9] (10,2 т/га Са а 
Навоз торфяной... .|28,2|39,9 41,21 6,8 |33,2| Весной под р. 
.» соломенный .. .|37,5 37,0147, 6] 6,6 [31,3] в качестве р. 


внесено Раб и Ка 


о Е а 
Луговой торф по действию на все культуры ты. 
та (за исключением ржи) почти не уступал о 
му навозу. Слабее действовал моховой торф. До о Ю». 
к моховому торфу извести или фосфорита повыш 
жай. с 
: й частью 
Торфяной навоз по своему эффекту больше 
превосходил соломенный. _ Ре 
Положительное влияние торфа о 
общем урожае льноволокна, так и на ыя и 
Наряду с внесением навоза, торфа, аи рис 
и извести впару, хорошее действие на лён —— о еранин 
менение в льняном поле местных органичес оо 
(перегной, птичий помёт, жижа), особенно 
минеральными туками. 











Бе урбреный., 
Ораничекие удой 
НЯ — (980 Пр 
6 ПИЗЬНИ ПОМ 


К, 0, 
№ це ОФАЬ 
р ен 
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Таблица 288 


Действие совместного внесения под лён. минеральных 
и органических удобрений 


(по данным Ивановской областной опытной с.-х. станции) 


Урожай во- 
локна 
(в ц/га) 


—_—_—_—_—_д 


Прибавки от 
удобрений 


Варианты опыта 


в том числе 
длинное 

Средний номер 
ллинного волокна 
в килоно- 

мерах на 

1 га 





Без удобрений .... 
Органические  удобре- 
ния — смесь перегноя 
с птичьим  помётом 
20 ц/га (фон)... х 
Фон + Ри Кв М№ь пе- 
ред посевом : 
Фон -- Р:во К1оо ОСенью-- 
4- №, о перед посевом 
Фон-+ Р» К осенью, 
Ро Кв, рано весной -- 
--№ю перед посевом 
-- №ь вфазу «блочки» 
++ №ь, перед бутони- 
ЗАП Ее кс. | 9.07]. 2,21 13586 | 8606 | 181,0 
1 




















Данные, приведённые в таблице, показывают, что при 
внесении одних местных удобрений (перегной с птичьим 
помётом) урожай льна увеличился на одну треть и соста- 
вил 5,61 ц/га волокна (6 831 килономеров). Сочетание 
же минеральных удобрений с органическими более чем 
Удвоило урожай по сравнению с контролем. Удобрение 
повышало также качьство волокна. 

На мягких землях, в особенности подвергающихся 
уплотнению и заплыванию, рекомендуется внесение под 
лён с осени, под зябь, хорошо разложившегося, прове- 
тренного торфа, из расчёта 30 —40 т/га, а также перегноя — 
До 25 —30 т/га. 
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— о Я 

Для активизации азота торфа последний следует ком- в я 
постировать с фекалиями, золой, а также с землёй из-Под у е $ у в 
навоза скотных дворов или вносить их одновременно под ^ ит Кл 580 
зяблевую вспашку. и ОНР от 

С введением в колхозах правильных севооборотов внед- ‚хо мо Й 
рение правильной системы удобрений является ОДНИМ В 114078 та 
из важнейших мероприятий по повышению урожайности й ло #8 сил 
льна и других культур севооборота. : Е ное) до тех 

При разработке правильной системы применения удоб- в" ван. 
‘рений в севообороте с учётом почвенных разностей долж- | и” слабой 3 
ны быть предусмотрены: 


1. Коренная заправка парового поля органическими 
удобрениями (навоз, торф, зелёные удобрения, торфофе- 
кальные и другие компосты) под озимые рожь и пшеницу, 
нри сочетании на кислых почвах органических удобре- 
ний с известкованием или фосфоритованием, 

В севооборотах с посевом льна на кислых подзолистых 
почвах дозы извести не должны превышать !/, —3/; от 


фосфорными И Кай 
питательных вещ 
110 {2 цута к 

+ Клевер. 


норм, вычисляемых по гидролитической кислотности. тосе первого. 
`°2. Внесение соответствующих органических и мине- Га, по Уренни 
ральных удобрений непосредственно под лён и другие ера 2-10 Ола, 
технические культуры, а также на семенных участках рено — 
наиболее ценных зерновых культур и под пропашные рук по | 


культуры. 

Примерная сиетема удобрений в льноводном севообо- 
роте: 1. Пар. Вносится навоз по 30—36 т/га, или торфо- 
навозные компосты, или высевается люпин на зелёное 


удобрение с дополнительным внесением под него фосфо- В а “че 
ритной муки по 6—8 ц/га. о Ча д Уь 
Наночвах с повышенной кислотностью следует вно- и 


сить в дополнение к навозу известь или фосфоритную 


муку. м 
2. Озимые зерновые с подсевом Я 
клевера в смоси с тимофеевкой ис- № бо о 
пользуют удобрения, внесённые в пару. Кроме того, ре- м и ы ц 
комендуется весной, перед боронованием озимых, произ- к Ч м Зах о 
вести подкормку местными удобрениями (навозной жи- м Ч А К 
жей, разведённой водой, золой и пр.) или минеральными м ум м Х к 
удобрениями, в первую очередь — азотными. Ве к м и 
Дозы удобрений для подкормки составляют (в кг/га): 0, м | А 
у \ % \ 5} 4 
в, № Щ 
\ “, к КА 
“ “, и м 
“чо 















































НИЧеСВАЛА 
у торф 
| ПИеНИЦ, 
их 
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азота по 20, фосфора и калия в случае их необходимости — 
по 30. В первую очередь обеспечивается подкормка на се- 
менных участках. 

3. Клевер 1-го года пользования. 
Для поверхностного удобрения (подкормки) клеверов с 
успехом может быть применён гипс или фосфогинс в ко- 
личестве 3—4 ц/га. Не следует применять гипс и фосфо- 
типо на сильнокислых почвах (РН КС-вытяжки 4,5 
и менее) до тех пор, пока такие почвы не будут заизве- 
сткованы. 

При слабой заправке почвы под покровные культуры 
производится подкормка клевера 1-го года пользования 
фосфорными и калийными удобрениями из расчёта 45 кг/га 
питательных веществ или по 2,5 —3,0 ц/га суперфосфата 
и по 4 —1,2 ц/га калийной соли. 

4. Клевер 2-го года пользования. Если 
покровная культура была слабо удобрена и клевер 1-го 
года пользования не подкармливался ни ранней весной, 
ни после первого укоса, то весной, сразу же по стаивании 
снега, по утренним заморозкам производится подкормка 
клевера 2-го года пользования фосфорными и калийными 
удобрениями по 45 —60 кг/га питательного вещества. 
В первую очередь обеспечивается подкормка на семенных 
участках. 

5. Лён- долгунец. Основное фосфорное и калий- 
ное удобрение следует вносить под лён © осени, под зяб- 
левую вспашку, в дозах, указанных выше на стр. 519% 

В случае применения более высоких доз удобрений ре- 
комендуется дробное их внесение, т.е. основное удобре- 
ние (60—70%/, общей нормы) вносится осенью под зябь, 
а остальная часть — весной, с заделкой при предпосев- 
ной обработке, и, наконец, —в подкормку. 

В тех случаях, когда не представилось возможным вне- 
сти удобрения с осени, основное их количество надо внести 
весной, сразу же по стаивании снега и ледяной корки, по 
утренним заморозкам, с последующей заделкой при ран- 
нем весеннем бороновании, культивации, при перепашке 
заплывших мягких земель. 

Основное внесение азотных удобрений под лён, как пра- 
вило, следует производить весной, под культивацию, 


34 Справочник агронома 
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в дозах до 45 кг/га действующего вещества, 
мости от предшественника льна (ом. стр. 549). 

Нодкормки льна азотными удобрениями, в сл 
необходимости, производятся с учётом развития льна 
в дозах 20 кг/га действующего вещества. При этом Ее. 


полкой. 


Вторая подкормка азотом производится выборочно там, | 
где лен отстает в росте, вслед за второй прополкой, перед 
а 


бутонизацией, 


Нодкормка льна фосфорными и калийными удобрения- 
9 
ми делается впервую очередь на тех участках, где они не 


были внесены до посева или внесены в малых количе- 
ствах. Из фосфорных удобрений в подкормку льна приме- 
няется суперфосфат по 1,5—2,0 ц/га сразу с появлением 
всходов, а калийные удобрения — в стадии «ёлочки», 

_ при высоте льна в 10 см. Доза 40°, калийной соли для од- 
нократной подкормки 80 —100 кг/га или хлористого ка- 
лия 60—80 кг/га. 

При буйном развитии льна, в целях улучшения ка- 
чества волокна и большей устойчивости льна против поле- 
гания, следует подкормку калием повторить перед буто- 
низацией в тех же дозах, какие указаны для первой 
подкормки. 

6. Яровые зерновые (колосовые) и зерно- 
бобовые, идущие после хорошо удобренного льна, исполь 
зуют последействие удобрений, внесённых под предше- 
ствующие культуры. Только при посеве после льна яровой 
пшеницы под неё вносятся местные или минеральные 
удобрения из расчёта; М— 30, Р- 45 и К— 45 кг/га дей- 
ствующего вещества. 

7. Картофель и пропашные. Под эти 
культуры севооборота также вносятся органические удоб- 
рения — навоз и торфяные компосты по 20—25 т/га, или 
хорошо разложившийся, проветренный низинный торф 
по 30—40 т/га с добавлением минеральных удобрений: 
по 3—4 цсуперфосфата, или по 4 —6 ц и более брецебитной 
муки и1,5—2,0 ц калийной соли или по 8—10 ц/га 
золы. 


В завис, 
чае их | 


ер- | 
вая подкормка льна производится при высоте и 


лей 6—10 см, в фазу «ёлочки», велед за первой про. | 










Ш га 
1 охника С 
7 г ни Мат 
Уакаров о, 9 
пе ПВ 80 
ззлетуюда, $45, 
Аьлюдитьо, под ред, № 
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3. Овёс. Эта культура использует последействие 
удобрений, внесенных под предшествующие культуры 
севооборота. 

Применение правильной системы удобрений в льняном 
севообороте повышает урожаи всех культур севооборота. 
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22. УДОБРЕНИЕ КОНОПЛИ И новолУуБЯНЫХ КУЛЬТУР 


Удобрение конопли 


Решающее значение для урожая конопли имеют пита- 
тельные вещества и влага, так как конопля предъявляет 
к этим условиям роста повышенные, сравнительно со мно- 
гими другими культурами, требования. 

Конопля расходует воды в два раза более, чем, напри- 
мер, зерновые хлеба, причём большие количества воды 
конопля требует в течение всего периода роста. 

Питательных веществ на образование урожая конопля 
также требует во много раз более, чем зерновые. На 100 ц 
общей массы урожая (стебель, листья, семена, корень} 
конопля поглощает около 170 кг №, 50 кг Р.О; и 
$10 кг К.О. 

Поступление питате 


ние по периодам её роста такя 
сти, которые необходимо учитывать при установлении си- 
стемы удобрения для коноплеводческих хозяйств. 
Конопля принадлежит к растениям так называемого 
короткого периода питания. За вегетационный период 


З4* 


льных веществ в конопляное расте- 
‹е имеет свои особенно- 
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она расходует питательные вещества неравноме 
3|‹ всех питательных веществ она потребляе 
тельно короткий промежуток времени. Наиб 


сивный рост происходит в течение 30—40 дней (от начала 


бутонизации до цветения), при этом при температуре нь. 


ниже 18 —20°. 


Южная конопля способна усиленно расти в течение 70— 


80 дней. Однако по реакции на удобрения обыкновенная 
и южная конопля мало различаются. 

Слабое и медленное развитие корневой системы конопли 
усиливает необходимость снабжения конопли легко 


усвояемыми питательными веществами в молодом воз- 
расте. 


Таблица 289 


Действие минеральных удобрений под коноплю по основным 
почвенным разностям 


(по данным ВИУАА) 











|: 
Урожай Прибавки урожая соломы- Е 
соломы- матёрки (в ц/га) Е 
матёрки [2 
Типы почв без удоб- г 
иль | РК | мк | м [УВЕ Е 
Дерново-подзолистые .| 14,4 4,8 | 9,0| 9,11 12,7 | 140 
Серые и темносерые лес- 
ВО. И Ей 5,2 | 10,1 | 7,6 | 43,7 | 9 
Вышелоченные  черно- 50 
ВЫ ЕЕ 14,2 4,8 6,9 | 8,7 | 14,7 | 2 
Старопахотные (поймы) | 93,0 3,3 | 9,0 | 11,3 | 15,9 ы 
Аллювиальные (поймы) | 37,0 07 -0;32— 0,3: 95 


В общем действие удобрений под коноплю сильно ко- 
леблется. 

Ведущая роль в удобрении принадлежит азоту. Наи- 
высший эффект от РК получается на лесных и оподзолен- 
ных почвах и выщелоченных чернозёмах. На всех ия 
ных почвах резко выражена потребность в РК (0собен- 
нов К и при отсутствии потребности в М). 





Рно. Около. 
тв Сравни- :: 
олее интен. 





обо кутмутевНЫ 
таокарне лесные 10 
зы чрноовиы (Ву 
тесная обд.),, 
Сильно окультурен 
еоерые ‘лосны 
е я чернозам 
|рекая п 
те т.) Воры 
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Таблица 390 


Действие различных доз азота в минеральных удобрениях 
под коноплю 
(по данным ВИУАА) 


_иЙЦцщццццц...ммм.ы.мыммы"ы":."|»—»_—_8868Ш686&6&®&6б6@6°&6&®&ВЙ6 о 


Прибавки урожая 
(в ц/га) от 





РК 


Типы почв и области 


ВОН 
ОНО Г 
‚молодом в 





аблица 1} Слабо  окультуренные 
ь темносерые лесные поч- 
вы и чернозбмы (Куй- 

бышевская обл.). . 
Сильно окультуренные 

темносерые лесные 

почвы и чернозёмы 
(Курская и Воронеж- | 
ская обл)... | 

туренные при- 

адебные темносерые 

лесные почвы и чер- 

нозёмы  (Куйбышев- 
ская обл. дон &,7 
Заливные поймы (ста- 
ропахотные) (Куйбы- 
тпевская обл.). . ..| 38,9 | 11,0 56 























Примечание, Дозы минеральных удобрений в кг/га дей- 
ствующего вещества. 

Конопля требует высоких доз минеральных удобрений, 
в первую очередь азотных. Эффективность доз М повы- 
штается по мере их увеличения (от 45 до 120 кг/га №). 

Оптимальными дозами для большинства почв в кг/га 
действующего вещества являются: М — 90, Р—90, К —60. 

На дерново-подзолистых суглинках и торфяных поч- 
вах дозы К увеличиваются до 90 и 120 кг/га. На сугли- 
нистых заливных почвах дозы могут быть несколько сни- 
жены — до 60 —90 кг/га М, РиК. 
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Дозы и соотношения удобрений под коноплю для раз- 
личных почв и хозяйственных фонов даны в следующей 
таблице: - 


Таблица 99| 


Рекомендуемые дозы удобрений под кононлю 





Дозы основного удобрения 
В оон НЕ 
минеральные удобрения 


Почвы и хозяйственный 
(в кг/га действующего 


навоз 











фон (в л/а) вещества) 
М 15 к 
Старые конопляники и 
усадебные, системати- 
чески удобрявшиеся 00—40 — а = 
15—20 45—60 45 45 
0 90 60 90 
Приусадебные после про- 
пашных иудобрявших- 
ся: : Е РЕЗЕРЕЕ: 40—60 = — тЫ 
20—30 30—60 45—60 45—г0 
0 90 60 60 
Чернозёмные или лес- 
ные, по клеверищу 
мли люцернищу, глу- 
боко вспаханные осе- :: 
НБ. И ре 50—40 25 ЕЕ т 
15—20 : с0 45—60 
0 60—90 60—90 60—90 
Мало заправленные поч- я 
ар ПУНУЕ 60—80 рых зе 5 
Е = ке 90 120 60 
Богатые почвы залив- а 71 
"ОНВЕСЙОЙМЕ Я ЕЯ 10 20 45 45—60 
Бедные почвы залив- 
ных пойм (выпахан- 
ные). т” - Е 30 30 с0 
Торфяно-болотные (ста- . = 
а 25 : 5. — — 90—100 | 100—120- 
Горфяники 1-го года 20—50 90 120—160 
вспашки. . НЫ —5 20—65 а 
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подкормка — на 
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Формы удобрений 
а, серых лесных 
указывают на пре 
ормами азота нано! 
еду оДеЛЬНЫ 
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Сроки и способы внесения удобрений под коноплю. 
Удобрения вносятся при осенней глубокой вспашке 
(навоз, РК и 1, нормы №). Вторая половина нормы 
М вносится перед посевом. 

Подкормка производится азотом в форме минеральных 
пли местных удобрений (птичий помёт 7 —10 ц/га, фека- 
лии 3—4 т/га, навозная жиж 5 —6 т/га, а для семенных 
посевов МР в дозах 20—30 кг/га). 

Удобрения распределяются по всей площади, при ши- 
з бороздки около рядков. Глу- 


рокорядных посевах — в 
бина бороздок и расстояние от ра‹ гений 7—8 см; первая 
подкормка — на 3 —10-й день после всходов, вторая — 


в случае необходимости перед бутонизацией. 

Формы удобрений. Данные опытов на подзо 
вах, серых лесных землях и деградированных чернозёмах 
указывают на преимущества Ма сравнительно с другими 
формами азота нанейтральном фоне. Маа мало уступает Ма. 

Между отдельными формами калия особых различий 
ективности не наблюдалось. На торфяных почвах 
Кски Кк, сырые соли усту- 


листых поч- 





по эфф 
лучшими формами являются 
пают им. Высокий эффект даёт зола, 

Конопля относится к растениям, снособным усваивать 
трудно растворимые формы Р, в связи с чем большое зна- 
чение приобретает применение РфЬ—на кислом фоне и на 
почвах, ненасыщенных основаниями, 

На пойменных почвах © реакцией, близкой к нейтраль- 
также на торфяниках травяно-осокового происхо- 
вляется Ре. 

Установлена большая эффективность применения смеси 
Рес Рф на большинстве почв. (оподзоленные почвы и се- 
рые лесные) в соотношении 75% Рс и 25° Рф, на выщело- 
ченных чернозёмах — 50% Ре, 50% Рф. т: - 

На пойменных почвах и торфяниках с нейтральной 
реакцией смеси не имеют преимущества перед Вс: 

Минеральные удобрения значительно повышают уро- 
жай соломы-матёрки и волокна, как общего, так и трёе- 
паного, а также и крепость его сравнительно с контролем 
без удобрений. 

з о танониа дозы калия свыше 60 кг/га на выще- 
поченных чернозёмах нецелесообразно. 


ной, а 
ждения лучшей формой я 
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( 
Таблица 995 ри 
Влияние удобрений на качество урожая конопли 09 ди" 
(по данным ВИУАА ва 1932 г. ») В. 
7 й Выход волок- я 
| Урожай (в ц/га) на (в 9%) ё 
т АНН Е: 
[> 
[-] 
о о 
) Варианты опыта за ы 55 Е Е ня 
НН 55 | Ее | Ев 2 8 Е» арт 
: Ба | 55 | 58 З в ке | 
8 [3] 88 8 № Иа 
хе д 
Без удобрения Ре 15,0 | 2,03 | 1,20 13,5 | 3,0 ый, и > 
МР» (фон)..... 25,7 | 3,84 | 2,32 | 14,9 | 9,0 т | 
ФОНЕ Ка 30,1 | 4,88 | 2,92 | 46,2 | 9,7 4, . С 
Фон + К, 31,7 | 6,89 | 2,98 | 45.4 | 94 | 69 | м зато утобрения 
| вау удобрению 
у т 
Следует отметить положительное влияние РМ на | 
крепость волокна; добавка К крепость волокна не уве- | тр 
личивает. о а 6, Зал 
Наибольший эффект обеспечивает сочетание навоза 6 | . 3 Колачеств 


минеральным удобрением. Потребность в и 
веществах в первый период, пока питательные Е | 
навоза ещё не минерализовались, удовлетворяется за сче | м & 
ь. а 
минеральных удобрений. а || м аа 
Урожай конопли по одному навозу и по навозу в сочетании 























и 608 

| и д 
е МРК (в ц/га) т ® о Па 

(по данным Института конопли) а 
УК “Чу 
По навозу По навозу 18 т/га | число № к ть 
30 т/га РЕ и ре о 

:: ы опытов 0 и у 
Пр›дшественники НЯ м) Зи к 
соломки семян | соломки | ыы к 0% К км т. 
- = р о 

4,1 13, ух 6 0 

О И 6 м о, к 
По мякоти ...| 45,7 мые Е А м | № 
2 Йона, о та 
И. Калинина, Лупинского район и миа 
* Опыт проведён в $0038 В чбнный чернозём. ЕЕ м % | 
о т 
инженера Клубова. ча м, \ 

а, № 

А № 
 & % 
ща у 
м 
: о 
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Действие зелёного удобрения под коноплю 
(по данным Института конопли за 1938—1939 гг.) 


—ыыыы— дд —ц——о 


Урожай соломки-зеленца (в ц/га) 





на подзолистой су- 
песи (Карачевский 
оп. пункт, Орлов- 


на сером лесном 
суглинке (Инсти- 
тут конопли, Глухов) 





ская обл.) 
Варианты опыта 
. | последей- т последей- 
в 1-Й год | ствие на | В 1-Й год | ствие на 
действия | 9-й ко- действия 9-й ко- 


нопле нопле 









Без зелёного удобрения 66,1 62, 
По зелёному удобрению 81,3 65, 


<> > 









Примечание. Запахивалась зелёная масса синего люпина 
в конце июля в количестве 34 т/га. 






Система удобрения конопли в еевообороте. Место вне- 
сения навоза. На средне заправленных землях предпоч- 
тительнее вносить навоз непосредственно под коноплю. 
На вновь осваиваемых, не заправленных органическими 
удобрениями землях навоз лучше вносить под предше- 
ствующие конопле культуры. - 

На средне и хорошо заправленных конопляниках в ус- 
ловиях повышенного рельефа, в начале севооборота, под 
подпокровное с подсевом трав вносится РК; под коноплю: 
вносятся навоз и М; на заливных а - в а се- 
вооборота РК и под коноплю а на слабо ее 
правленных конопляниках в начале севооборота вносите 
В Уловай с недостаточным увлажнением конопля дол- 
жнабыть обеспечена полупаровой обработкой =. ме 
пласта, а в севообороте без трав — паром или рано уоран 
ным предшественником. 





Удобрение новолубяных культур , 
Рекомендуемые дозы, формы, сроки и способы вневения удобрений 


Дозы основного удобрения 


минеральные удобрения Сроки и спо- 





з в кг/га действующего собы внесения 
Культуры р = вещества удобрения 
|= 
| Бы о к 
Я Рами: 


В год закладки 


плантации. .. 10—20|120—150] 90—120] 60 Удобрения зно- 


сятся при осен- 










Ежегодное внесо- ней обработке 
й ние на продуци- и убоко; навоз 
$ я рующей планта- РК — сразу, 
А 270—360]120—180] 60—90 


ции... 


М робко, 12 
вместе с РК, 
2-я половина 
весной. На воз- 
растной планта- 
ции на 15 см глу- 
бины — в 00- 
роздку, на рассто- 
янии 10—15 см 
от растений. 
Кроме основного 
удобрения МРК 
вносят в виде 

подкормки, по- 
я сле 1-го и 2-го 
укосов, в борозд- 


ася? 


у ее <=. Максамаль- 
вая доза вклаю- 
СИ чает подкормку- 
{ Способ 
4 ТР Ят — 
_—ЭО0 | 39—60 
й 60—20 /_ 68 
Угедггай Е 





[@:< та 


вмесе- 
учной 
млм конными мен 


бедных а М 
болотных м ЯВ, 
та нтлх). Азот 


Таблица 3295 
Виды и 
формы Эффективность 
удобрений удобрений 


Формы мине- 


ральных удоб- 
рений  обыч- 
ные. Указа- 
ний на специ- 
фическое дей- 
ствие отдель- 
ных форм не 
имеется. От- 
ходы после 
обработки (от- 
ходы декор- 
тикации) после 
компостирова- 
ния в течение 
около 6 меся- 
цев вносятся 

в дозах, рав- 
ных  навозу, 


совместно с 
МРК 


с 2 Выь, 








зале 





<ормал уло©- 
теми —_оо`ка- 





Удобрения в 
2—3 раза по- 
вышают уро- 
ге Без 
добрения = 
ый 630 т/га, 
но МРК = 
= 20—80 т/га. 
Р иК благо- 
приятно влия- 
ют на лубона- 

конление 


хх 
ея \бо> ©/> 


ххо\© аж“ 






Ятоаозоояяо я аАЛАНАЯ хчнаня\ о чиняаячо\иА 





Кенаф 


Кендырь 


Кацатник 


60—90 | 60—90 | 30—60 


90—180) 90—180] 60-90 


90 


ки. Максималь- 
ная доза вклю- 
чает подкормку- 


Способ внесе- 
ния -— ручной 
или конными под- 
кормщиками 
Навоз и 
вносятся под зябь 
(К на почвах, 
бедных калием, — 
болотных и пес- 
чаных). Азот-—ча- 
стично С осени, ча- 
стично — весной. 
Пря  распашке 
пласта многолет- 
них трав удоб- 
рения вносят пе- 
ред распашкой 
Удобрения вно- 
сятся при заклад- 
ке плантаций и 
ежегодно рано 
весной в борозд- 
ки, дробно при 
1-м и2-м поливах, 
Калийные удоб- 
рения’ вносятся 
на почвах, бед- 
Внесение б- 
в удо 
рении при осен- 
ней обработке 


Формы удоб- 
рений—обыч- 
ные 


То же, что 
и в предыду- 
щем 


То же, что 


и в предыду- 
щем 


Прибавка от 
полного! удоб- 
рения около 
5—5 цга во- 
покна (от ‚40 
ло 100%) 


Прибавка до 


80% от. пол- 
ного ’удобре- 
ния 


Прибавка от 
полного удоб- 
рения до 100 9, 


# 





ханичлкезон и ивноноЯ яинчачотА 


аландхя 
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23. УДОБРЕНИЕ МАХОРКИ 


Потребноеть в питательных веществах и эффективность 
удобрений. Махорка принадлежит к числу растений, наи- 
более требовательных к питательным веществам. Поста- 
новлением Пленума ЦК ВКП(б) (февраль 1947 г.) преду- 
смотрено «выделять под табак и махорку лучшие удобрен- 
ные земли, чистые от сорняков и вспаханные под зябь». 

Основное количество питательных веществ махорка 
потребляет в сравнительно небольшой период’ времени 
(примерно 80—90 дней — саженка и 105—110 дней — 
сеянка). 

Для правильного питания необходимо обеспечить 
махорку в первую очередь азотом и калием в достаточ- 
ных количествах, в особенности во второй половине веге- 
тации. 

Отзывчивость махорки на удобрение. Махорка очень 
отзывчива как на органические, так и на минеральные 
удобрения. 

Эффективность навоза и эффективность полного мине- 
рального удобрения близки между собой. Е 

Так, например, при урожае без удобрения (на выщело 
ченном чернозёме) около 14 ц/га, урожаи при удобрений 
“навозом 36 т/га или МРК по 60 кг/га каждого питатель- 
ного вещества достигали 24 ц/га. и 

Такой же урожай получается при о мн 
навоза (18 т/га) и минеральных удоорении (по [га)› 
внесённых совместно. 


1 


ые 1 


(ТЫ 
иного 
Деко черно- 


сулеаные 





 щ» 
К. 


ЗЫ", 
улвшотьй чернозем 


Олвзаные леткосу- 
тью п пеоныо 
пы .. о. 

Чаронтные почвы 
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Таблица 396 


Действие минеральных удобрений на основных почвенных 
разноетях Украинской ССР 


(данные Института табака) 


Прибавка урожая 
в ц/га) по удобре- 
Урожай т Е ОР 


без удоб- 
Типы почв рения Примечание 


(в ц/га) МРЕ РК 





Легкосуглинистые и Дозы М, Ри 
супесчаные черно- К по 60 кг/га 
р Е 14,6 10,1 действующего 

Суглинистый чернозё» 23,7 21,1 вещества. Фор- 


Супесчаные легкосу- мы: Ма, Ре, Кх 
глинистые и лесные 
ПОЧВ 44 17,9 13,4 

Карбонатные почвы 
ИМЕ 23,8 29,6 18,6 


При совместном же внесении увеличенных доз навоза 
и минеральных удобрений, при условии обеспечения над- 
лежащей агротехники и правильного соотношения пи- 
тательных веществ в удобрениях, урожайность махорки 
повышается до 100 ц/га и более. 


Таблица 297 


Урожайность махорки при совместном внесении повышенных доз 
органических и минеральных удобрений 


Внесённые удобрения 


минеральные 
Годы | навоза А а Урожай 
азвание колхозов . ещества) = 
вт: опытов | (т/га) (в ца) 


М = 


«День урожая» * (Там- 

бовская обл.) . ..| 1940 60| *— 
Им. Сталина (Полтав- 

ская обл.). .,..| 1937 60 100 


*» Были внесены также местные удобрения: 1 ц золы и 3 ц ши- 
чьего помёта. 
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Общее количество питательных веществ на гектар, ко- 
торое вносили в колхозах отдельные звенья, получивиио 
высокие урожаи (140—150 ц/га), достигало очень Высоких 
величин, как, например, азота 340—390, калия 420—500 
фосфора — 130—175 кг/га (что не всегда ЯВЛЯлоСЬ 
рациональным и необходимым для обеспечения хороше- 
то урожая и тем более для получения высокой оплаты 
урожаем махорки единицы внесённых удобрений). 

Подкормка махорки удобрениями. Махорка очень хо- 
рошо использует подкормку как минеральными, таки 
местными органическими удобрениями. 


Таблица 298 


Эффективность подкормки минеральными и меетными органиче- 
скими удобрениями 


Урожай махорки (в ц/га) 
подкормка 


Место проведения опыта без под- МРК 60—30-— 
нтичьим | навозной |410 кг/га дей- 
кормки помётом жижей ствующего 


20 ц/га 80 ц/га вещества 
Е 


Колхоз им. Сталина 


(Черниговская обл.) . 25,0 1 43,0 — 47,0 
Колхоз им. Коминтерна 
(Черниговская обл.) . 51,6 68,7 63,3 70,3 


=: 
‘Примечание. Применявшиеся в подкормках дозы удобре- 
ний вносились в два срока. 


Формы удобрений. В эффективности различных форм 
азотных удобрений особенно резких различий не наблю- 
дается. В общем пригодны все общеизвестные формы. 
Наилучший эффект по урожаю листа дают Ма, Маа. 

Наилучшими формами фосфорных удобрений а 
РсиРт; фосфоритная мука в одинаковой дозе (по Рь 9 
суперфосфатом на большинстве почв немного 6. 
суперфосфату. Внесение Рф под махорку вполне Е: Я 
разно на подзолистых, оподзоленных суглинка 





Без 
удобрения 
(контроль) 


УДОБРЕНИЕ МАХОРКИ 


==— 





желосуглинистых почвах, а также выщелоченных чернозе- 
мах, где фосфоритная мука, в особенности с учётом по- 
следействия в течение всего севооборота, превосходит по 
эффективности суперфосфат. 

В отношении к формам калийных удобрений махорка 
имеет некоторые своеобразные особенности. 


Таблица 299 


Эффективность форм калийных удобрений >: 
(по данным ВИТИМ) (урожай в ц/га) 


МР (фон) 





Без МР я 
Габлаци 1} удобрения к к 
(контроль) (фэн) (силь- 10% Кх 


тым Орта з винит) 


Наилучшей формой калийных удобрений является силъ- 
винит, что можно объяснить содержанием в нём хлори- 
стого натрия, который положительно влияет на урожай 
махорки (в особенности же на накопление лимонной ки- 
слоты в ней). 

Если на желтых паниросных табаках наблюдается сни- 
жение горючести от содержащих хлор удобрений, то на 
махорке это снижение наблюдается в весьма небольшой 
степени лишь при высоких дозах калийных хлорсодержа- 
щих удобрений. 

Рекомендуются следующие дозы органических удобре- 
ний (при основном их внесении): навоз или низинный 
проветренный торф — 50 —60 т/га, перегной —20—25 т/га 
и фекалии — 12—15 т/га. 

При внесении совместно с минеральными удобрениями 
навоз вносится в количестве 30—40 т/га, при удобрении 


клеверища — 20 т/га. 


—_—_А__ 


* Дозы удобрений: №, Ри К 0 60 кг/га, фон — МаРе. 
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Таблица 300 


Дозы минеральных удобрений при основном их внесении, 
в завиеимости от основных типов почв 











= 
Килограммов дей- 
тВун ег ‚ществ 
Типы почв я Примечание 
м. ее 
Лёгкие  супесчаные | Первая доза при сов- 


и лбгкие сугли- местном внесении ор- 
нистые ...... 190—150 60—90 |90—150] ганических и мине- 
Оподзоленные, темно- ральных удобрений; 
серые и серые лес- вторая — при внесе- 
ные почвы и мощ- нии только минераль- 
ный чернозём раз- ных удобренийилидля 
ной степени выще- стахановских участ- 
лоченности ... .|90—120 75—90 90—120] ков. После зерновых 
Суглинистые солон- доза Р увеличивает- 
цеватые чернозёмы |90—150 90—120160—90 | ся на 15%. Калий- 
ные удобрения могут 

заменяться золой 


Особенности системы удобрения махорки. Лучшей ком- 
бинацией удобрений для махорки является сочетание 
органического удобрения (навоза) и минеральных удо- 
брений (МРК). 

Помимо основного удобрения, для получения наивыс- 
них урожаев полезно дополнительно’ вносить минераль- 
ные и местные удобрения в течение вегетации в виде под- 
кормок (табл. 301). 

Важнейшим условием эффективности удобрений являет- 
ся правильная заделка удобрений в почву. 

По данным опыта ВИТИМ, в 1937 г. урожай махорки, 
в зависимости от сроков и способов внесения ое Чей 
ного удобрения при дозах М, РиК: 135, 45 и 90 кг/га рег 
ствующего вещества, составил при заделке осенью (при 
зяблевой вспашке) 47,6 ц/га, при заделке весной (пру 

ьтивации) — 37,8 ц/га. 
ее и (навоз, перегной, м а 
компосты) и минеральные удобрения, как ая. 
до вносить под глубокую осеннюю вспашку, кроме 81 


ные 


] 


} 


Дервйи, **° Бр-90 


т ООО о 


| 





ого ша {та = 


Примечание, В 
тнеральные удобрене 
ЗМРСТНОМ ВНЕСЕНИИ 16% 
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Таблица 301 
Дозы удобрений при подкормках 


—=з—,——э—э—э—з—з—э—»—»_»_»_ю—»з»зэ—з—»_»_зю»_—ю—з—_—_—_—_—_—_—»—_—_—=—»_—=—=—=—=—=—=—=—=—=—=—=—=—=——_— 


Нав-- 
ная 
жижа 
и моча 


м зы к Птичий 
Подкормки помёт 


(в цта) 


в кг/га 





Первая .. ия 5—10 
20 5 


Вторая..... [20—30] 120—830 
я | 





Итого на {1 га 140—560 

















Примечание. В указанных в таблице дозах вносятся или 
минеральные удобрения или какое-либо из местных. При со- 
вместном внесении тех и других, дозы соответственно уменьшаются. 


ной селитры на лёгких супесчаных почвах, на которых еб 
вносят весной. 

При двукратной подкормке махорки удобрения вно- 
сятся: первый раз — при первом рыхлении, дней через 
7—10 после посадки саженки или прорывки сеянки; вто- 
рой — через 10—15 дней после первой. Первую подкорм- 
ку лучше проводить органическими удобрениями, вто- 
рую — минеральными. 

На участках с отстающими в росте растениями число 
подкормок увеличивается до трех. Последнюю подкорм- 
ку азотом нельзя делать позднее 40 дней ‘после посадки. 

Заделка удобрений производится на глубину 8—12 см, 
на расстоянии: первая 10—15 см от рядка, вторая — по- 
средине междурядий, = 

Рносить подкормку, как правило, более целесообраз- 
но в жидком виде; в сухом виде — лишьв ранонах с до- 
статочным количеством осадков. 

При внесении навозной жижи и мочи надо добавлять 
а ЛИТЕРАТУРА 


х , 
Палиенко Т. С., Система удобревни Макона в УССР. 

о земледелия», № 11, 1940. ы 
Химизация социалистическог л _194 Е 
о урожаи махорки. Передовой опыт в сельском хозяй 


стве, М., 1945. 


35 Справочник агронома 
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24. УДОБРЕНИЕ ТАБАКА ПАПИРОСНОГО 


Отношение табака к питательным элементам и почвен- 
но-климатическим условиям. Табак потребляет большое 
количество питательных веществ, как азота, так и 
зольных элементов, 

При среднем урожае в 15 ц/га листьев, с вегета- 
тивной надземной массой табака выносится из почвы 
(в кг/га): М 90, К.О 68, Р.О, 24, СаО 102. Табак требова- 
телен к легко растворимым питательным веществам. 

Не только урожай, но и качество табака в значительной 
степени зависят от свойств почв и их плодородия и от со- 
става применяемых удобрений. 

По мере перехода от почв более светлых лесного типа к 
почвам тёмным — лесостенным и чернозёмным — урожай- 
ность табака возрастает, качество же, наоборот, часто 
понижается. | 

Содержание важнейших составных частей в листьях та- 
бака колеблется, в зависимости от различных условий 
(почва, климат, удобрение, сорт), очень сильно. Среднее 
содержание общего М составляет около 2—3%/, сухого ве- 
щества. Состав органической массы табака оказывает су- 
щественное влияние на его качество. Важнейшей состав- 
ной частью органических соединений в табаке является 
никотин, содержание которого колеблется от долей про- 
цента до 5% и более. Качество табака зависит, од- 

нако, не столько от содержания никотина, сколько от 
других веществ, входящих в состав табачных листьев. 
Слишком высокое содержание никотина является отри- 
цательным показателем. Аромат табака обуслевливается 
присутствием в его листьях жиров, смол и эфирных масел. 

Болыное содержание белковых веществ оказывает отри- 

цательное влияние на качество, ввиду трудной сгораемо- 

сти и неприятного запаха табака. Процентное содержание 
белковых веществ колеблется от 6 до 16%, в обратном 
отношении находится содержание углеводов. - 
На горючесть табака (одно из важных и, 
влияет, главным образом, калийное удобрение. Наиболее 

благоприятное содержание в листе К.О 2—3%. а 

хлористых солей, затрудняющих сгорание, является не 
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и 
М, желательным (содержание хлора не должно превышать 
ба" 0,4° 
и ее 
та, т Положительное значение приписывается обнаруживае 
мым в таоаке органическим кислотам (яблочная, лимон- 
ная, щавелевая и др.), способотв ющим авномерном) 
о к 
31 4 глению табака, 
ОЧ Таблица 302 
ЗК Тробон, Эффективноеть минеральных удобрений под табак 
ЩестВан, (данные Института табака) 
Чите : Е Ур зкай (в ц/га) | Е 
ИЯИОТ < —= 
и Почвы | | ;] 
0 | МРК | М РК | 
ОГО типа к Е АЕ | зе ы 
— уро | 
] тферт ле ергельные 
орет, чат а ов о оо, 
) остепные . ..| 10,9 | 13,7 1 | 12,8 | Е 
] Г > | о 
и мы супесчаные .| 14,8 | 19,2 | 18,01 ( 
ПИСТЬЯТ Ве. 1-49. 0109 | 25,4 | 
усло! | ] ] 
| | 
т - Е 
0 Ор Лучше всего табак отзывается на азотные и 
сухо т удобрения. Калийные удобрения на большинстве почв 
ЗывАЕЙ И заметной прибавки урожая не дают, но внесение к я в 
гой о виде солей, не содержащих больших количеств хлсра, 
влЯ 3 необходимо для улучшения горючести табака. Е. 
лей } Дозы и соотношения питательных элементов в удобре-, 
; ИИ, и вии. Повышенные дозы азота увеличивают урожай ли- 
ВИ и ста, но понижают его качество, а 
кон ет 
д Действие различных доз азота на урожай и качество а 
доЯ я (опыт на подзолистой почве совхоза «Горячий ключ» в 1928 г.} 
и. 1 | Дозы азота на фоне РК 
М СЕТЕ —- 
я ТР". Показатели учёта 9 р РК м № м. тоя 
} аем 
о 
тор И. 
} а / 
о \ 6 7,6 18,8 | 19, 
м урожай (в цуга) .| 4454 | 46,8 | 47,0 | 47,6 | 17,6 
0 ) Выход 1-го и 2-70 | _. 2 =: 
РИ сортов (в %) . | р 
йе 
обе" 
РА 35* 
ПИ 
# 
о! 
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| 
Увеличение доз № повышает содержание в листьях об- 
щего азота и никотина и уменышает содержание углево- 
дов, Увеличение же доз фосфорных удобрений снижает 
чт содержание никотина. 
| Наилучшее соотношение между М:Р:К в удоб- 

: рениях для табака на большинстве почв близко к 1 и 
| 
| 
| 
| 
1 


Таблица 304 
Рекомендуемые дозы минеральных удобрений под табак 
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Очень хорошее действие оказывает на табак зелёное 
удобрение (люпин, вика-овёс и др., ем. гл. 10). 

По данным опытов в районе Абинской станции, каче- 
ство табака (выход 1-го и 2-го сортов) по зелёному удоб- 
рению повысилось на 60°/ и урожай на 6 ц/га, 

Очень болыное значение принадлежит бобовым тра- 
вам как предшественникам табака. Положительное 
влияние их весьма значительно даже при запашке только 
корневых остатков, когда надземная масса трав исноль- 
зуется на сено. 

Формы удобрений под табак. Между отдельными формз- 
ми азотных и фосфорных удобрений резких различий в 
действии на табак не наблюдается. Из азотных рекомен- 
дуются как аммиачные, так и нитратные формы; из фое 
форных — Ро, Рт, на подзолистых почвах также Рф. Что 
касается калийных удобрений, то для папиросного табака 
наилучшей формой является сернокислый калий, а так- 
же углекислый калий; удобрения же, содержащие боль- 
шое количество хлора, не рекомендуются для табака, 
В случае их внесения доза калийных удобрений, содер- 
жащих хлор, не должна быть высокой (примерно около 
20 кг/га действующего вещества). 

Сроки и способы внесения основного удобрения и под- 
кормок. Ри К вносятся осенью под зяблевую вспашку, 
М — весной при перепашке или культивации. 

Наиболее эффективным является следующий способ 
внесения: ?/, РК. — осенью, 2], № — весной при перепант- 
ке, 1/, МРК — врядки под растения при посадке табака 
(в. рядки вносится (в кг/га): 10—15 М ипо 20—30 Ри К} 

Прантикуется также подкормка МиР перед второй про- 
полкой (№5 иР 15 кг/га). На плодородных почвах (туч- 
ный чернозём) или после многолетних бобовых трав М 
не осенью вносится. 

Органические удобре 


ствующие культуры. 
Посев сидератов (зелёное удобрение) производится пос- 


ле уборки табака; запашка делается весной. 
Под сидераты и бобовые травы (люцерна, клевер) 
вносят РК в дозах 45—75 кг/га действующего веще- 


ства. 


НИЯ лучше вносить под предше- 
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Удобрение в севообороте. В табачных районах до по. 
следнего времени была распространена монокультура та- 
бака. В зависимости от почвенных условий и ухода та. 
бак может держаться на одном месте 4 года и более. 
При введении табака в севооборот необходимо: отво- 
дить табаку главное место, вводить в севооборот много- 
летние бобовые травы, которые являются наилучшими 
предшественниками. Хорошие предшественники так- 
же — пшеница, картофель. Не следует сеять табак после 
подсолнечника. Под предшественники лучше вносить орга- 
нические удобрения. Непосредственно под табак, как пра- 
вило, вносятся минеральные удобрения. 


ЛИТЕРАТУРА 


Отрыганьев А. В., Отношение табачного растения к ос- 


вовным питательным веществам. «Химизация социалистического 
земледелия», № 7, 1932. 


Высокие урожаи табака. Передовой опыт в сельском хозяй- 
стве, М., 1945. 


25. УДОБРЕНИЕ КОК-САГЫЗА 


Значение удобрения кок-сагыза отмечено в постанов- 
лении Пленума ЦК ВКП(б) (февраль 1947г.), в котором го- 
ворится: «Широко внедрить передовую агротехнику во3- 
делывания кок-сагыза — посевы по глубокой зяблевой 
вспашке с применением органических и минеральных 
удобрений, тщательный Уход за посевами, строго соблю- 
пая установленные сроки сева и обработки». з 

Таблица 305 


Действие удобрений на урожай корней кок-еагыза 
Урожай сырых корней (в ц/га) 

















сто ‘деб- навоз навсз 
Место опыта о МРК* т та ОТЕМРК 
Могилёвская оп. станция а Е 
(1939 г.) И а. о 
То же вые: 96,6 40,8 43,8 ых, 


* Дозы М, РиК: 77—90—45. 
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Таблица 306 


Влияние удобрений на выход каучука 


—_—————д—_»<»»»»»——_—__. 
Процент каучука в сухих корнях 


Место опыта 


без удоб- | МРК под| МРК под та 


в рядни 


рения борону плуг 


Институт каучуконосов 
(1937 г.) (Михневский | 
район, Московской обл ) 5,9 8,7* чо 

ВИУАА (1940 г.) (Кау- : 
чукопромхоз № 10, 

Тульская обл,).... — — 6,9** 





Удобрения удваивают и утраивают урожай корней кок- 
сагыза и увеличивают выход каучука. 

Кок-сагыз отзывчив на увеличение доз азотных удобре- 
ний, однако в ранних стадиях роста большие дозы азота 
оказывают неблагоприятное влияние, удлиняя разви- 
тие растения. Лучшее использование болыних доз азота 
и наиболее благоприятные условия для быстрого и мощ- 
ного развития листовой розетки и получения высокого 
урожая корней и каучука наблюдаются при достаточных 
дозах фосфора и калия. При этом значение повышенных 
доз фосфора наиболее сильно сказывается в первый пе- 
риод роста (до цветения), а калия — во второй период 
30 роста. ы : 
| Система удобрения кок-сагыза. Наилучшей системой 
удобрения для кок-сагыза является сочетание органи- 


.” ] и Е 
р | ческих и минеральных удобрений и дробное внесение по- 
г и ы 70 ат 

:: | следних: основной части — осенью, под глубокую пахо- 

эр | ту, и остальной части — в рядки, при посеве. 

" 


20 ИНОЕ 


* Дозы М, РиК:; 50—75—45. 
ы д М, РиК: 90—120—90._ г АЯ 
*** Дозы №, РиК под плуг: 40—45—45, в рядки: 1 —30— . 
**** Дозы М, Ри К под плуг: 90—90—70, в рядки: 0—30—20. 
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Внесение удобрения в рядки производится при помощи 
комбинированной сеялки на глубину 3—5 см, либо ва. 
меняется поверхностным внесением под предпосевную об. 
работку (под культиватор или под борону), причём в по- 
следнем случае дозы должны быть удвоены сравнительно 
с рядковым удобрением. Приносевное удобрение обеспо- 
чивает растение питательными веществами в начальный 
период роста; основное — главным образом во второй 
половине роста. Припосевное удобрение должно быть 
легко доступным, быстро действующим. К нему относят- 
ся Ре, Маа, птичий помёт. 

Из форм минеральных удобрений при основном их 
внесении могут применяться Ма, Маа, Ре, Рф, Кхи 
другие. 

Помимо основного и н рипосевногорядкового удобрений, 
нрименяются также подкормки, Вносить их необходимо 
в ранний период, когда корневая система ещё слабо раз- 
вита и не может использовать глубоко заделанного основ- 
ного удобрения. 

Внесение ранней весенней азотной подкормки под кок- 
сагыз второго года вегетации обязательно. 

При внесении двух подкормок, первая, как правило, 
дается в сухом виде, вторая — в жидком. 

Птичий помёт вносится обычно в количестве 3—5 ц/га в 
первую подкормку, аво вторую вносится навознаяжижаы— 

1 —3 т/га. Дозы азотных и фосфорных удобрений при под- 
кормках — около 20 кг/га действующего вещества. 

На кислых почвах должно проводиться известкование, 
Для большинства случаев наилучшей является доза ее 
вести, соответствующая 1 гидролитической Рио 
(колеблется от 4 до7 т/га извести). Вносить известь луч 
в чёрном пару, под глубокую зяблевую вспашку. Но 

Навоз, фосфоритная мука и другие виды удобрени! 
сятся под двойку пара. ё 

При ана а на семенники по 
осеннюю подкормку, в конце вегетации; еее ри 
45 кг/га действующего вещества, заделывая на 
на расстоянии 5 —6 см от рядков. 8- 

= дозы ея удобрения для $ 
ных почв даны в таблице 307, 


‘ынощеные — По 
БВ СУГЛЯНКИ, ., 
Плождерновые ,.. 
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ровной 0бз, идр 
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Таблица 307 


Рекомендуемые дозы основного удобрения 
под кок-сагыз 


Минеральные удобрения при 
основном внесении (кг/га дей» 
Навоз ствующего вещества) 





Типы почв 


(в т/га) | 


Р 





Темноцветные оподзолен- 

ные суглинки св : 80—120 | 40—90 
Лугово-дерновые ...... 80—120 | 40—60 
Торфяные почвы БССР, Ки- 

ровской обл. идр. ... 120 180 
Прочие торфяные ..... = 60—90 90—120 
Серые лесные: ...... Е 80—120 | 40—60 
Чернозёмные ....... з 809—120 
Орошаемые серозёмы Сред- 

ней Азии. Е 














При внесении минеральных удобрений совместно с на- 
возом на других почвах (кроме почв, где норма навоза 
указана в таблице) дозы минеральных удобрений соот- 
ветственно уменьшаются. 

Припосевное удобрение (в рядки или поверхностно под 
культиватор и под борону) вносится в дозах МРК 
10—30—40 или 20—30—20. На торфяных почвах ры 
заделывают глубоко, остальную часть вносят рано вес- 
ной с заделкой дисковсй бороной. Кроме минеральных 
удобрений, на торфяных почвах вносятся медные удоб- 
рения (пиритный огарок 5 ц/га, один раз в 4—5 лет). 


ЛИТЕРАТУРА 
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Таблица 303 
Рекомендуемые дозы удобрений 
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Сроки, сп 


Таблица 309 


собы внесения и формы удобрений под хмель, 


шелковицу и цикорий 


Сроки и способы 
внесения 


Формы 
удсбрений 


Эффективность удобрений 


ЕО В НЕ 1 еииииииаииии 


Органические и мине- 
ральные удобрения вно- 
сятся ежегодно осенью 
в борозды. На небольших 
плантациях навоз весной 
кладут в лунки на глу- 
бину 15 см вокруг расте- 
ния (на расстоянии 30— 
50 см). Из минеральных 
удобрений весной вно- 
сят легко растворимые 
в междурядья или в лун- 
ки. Подкормки: первая 
МРК перед первым оку- 
чиванием, вторая МРК 
перед вторым окучива- 
нием 5: лунки или В 
борозду 


Навоз вносится под 
зяблевую вспашку. Ми- 
неральные удобрения— 
весной до вспашки 


Органические и мине | 


ральные удобрения вно- 
сятся ежегодно с осени. 
Подкормки: 1-я на глу- 
бину 8—10 см, на рас- 
стоянии 40—12 см от ра- 
стения, 2-я на глубину 
12—15 ем, посредине 
междурядий. Дополни- 
тельное удобрение фос- 
фором целесообразно 
вносить в рядки перед 
носевом или при посеве 





Х мель 


Навоз, зелё- 
ное удобрение, 
известь на кКи- 
слых почвах, из 

минеральных 

удобрений — 
все, выпуска- 
емые нашей 
промышленно- 
стью 


Удобрения повышают 
урожай на 50—80% и 
более. Избыток М вызы- 
вает чрезмерный рост зе- 
леных частеи, влияет не- 
благоприятно на каче- 
ство урожая. На урожай 
шишек неблагоприятно 
влияет недостаток Ри К 





Шелковица 


Обычные ор- 
ганические и 
минерал ьные 

удобрения 


Цикорий 

Обычныеудо- | 
брения, на кис- 
лых почвах из- 
весть 





Удобрениеувеличивает 
урожай листа в 2 раза и 
более. Главная роль при- 


надлежит М. Роль Р, 
главным образом, — в 
повышении качества (уве- 
личивает поедаемость ли- 
ста и выход шёлка) 


Удобрение повышает 
урожай вдвое и более 
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27. УДОБРЕНИЕ КОРМОВЫХ КУЛЬТУР 


Удобрение кормовых трав 


Многолетние кормовые травы, высеваемые в полевом 
клину, создают прочную кормовую базу для животновод- 
ства и являются основным, важнейшим звеном различ- 
ных типов севооборотов. 

Громадная роль многолетних бобовых трав в улучше- 
нии структуры почвы и обогащении её органическим ве- 
ществом и азотом общеизвестна. 

Основным условием для повышения плодородия почв 
при помощи трав и для создания кормовой базы являет- 
ся получение возможно высоких урожаев трав. 

На преобладающем большинстве почв для создания вы- 
соких урожаев трав обязательно внесение под них или под 
предшествующие им культуры удобрений. 

Главнейшими для полевых севооборотов и в то же вре- 
мя важнейшими кормовыми травами являются: к левер 
красный (для нечернозёмной зоны Советского Сою- 
за, северной и северо-западной Украины, юго-западной 
Белоруссии и Сибири), эспарцет (для более юяг 
ных и сухих районов, где клевер из-за засухи плохо 
удаётся), люцерна синяя и жёлтая (глав 
ным образом, для Средней Азии и Закавказья, а также 

востока и юго-востока европейской части СССР), тим © 
феевка как компонент травосмесей с клевером и люцер- 
ной и житняк как злаковая трава для южных и Юго 

восточных засушливых районов. 

Из однолетних кормовых трав главное значение имеет 
вика яровая. 

Потребность трав в питательных элементах. 
вые травы—клевер, люцерна, эспарцет, вика ид 
даются прежде всего в фосфорных и калийных удобре 


Все бобо- 
р: — нуж- 
ниях, 


че 





ЗВ : 
РВ 0лВ 


УЗ. 
разаития бобов 
сень небольши 
тодизающего | 
небольших ДЗ & 
припосеве траво 
злаковых трав, 

(еновное зна 


ных удобренай: 
| нчеокто, 
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Азотные удобрения для бобовых растений, образующих 
на корнях клубеньки и использующих азот воздуха, как 
правило, не нужны. Однако под бобовые растения часто 
бывает необходимо вносить специальное удобрение — 
нитрагин, для заражения корней клубеньковыми бакте- 
риями; оно способствует более быстрому и усиленному 
развитию клубеньков-азотособирателей на корнях бобо- 
вых. В отдельных случаях, в самом начальном периоде 
развития бобовых, значительный эффект даёт внесение 
очень неболыних доз азотного удобрения (по 10 —15 кг/га), 
усиливающего первоначальный рост растения. Внесение 
небольших доз азотных удобрений особенно желательно 
при посеве травосмесей со злаковыми и при чистом посеве 
злаковых трав. 

Основное значение для трав имеют из минераль- 
ных удобрений калийно-фосфорные, из местных — орга- 


нические. 
Для клевера и люцерны на кислых почвах исключи- 


тельно большое значение имеет также известь. 
Удобрения не только повышают урожай трав, но 
+ 


и улучшают их качество. 
Таблица 310 


Эффективноеть минеральных удобрений под клевер 
(по данным массовых опытов; сводка ВИУАА) 


Дозы: Р.О5—45—60, К.О—30—45 кг/га. Формы: Ре Кк 














Зы Прибавки урэжая 
я 
Области и республики на р к РК 
(в старых гранипах) ея ее 
В Ея в ц/га | в% | вц/га | в % | вцита | в % 
ке . 22—34] 12 40 11 З& 21 88 
о = р; ‚+2433 42 40 ры ь к г - 
ск в 26—38 8 | 24 - 5 
ская. ..-.%.. 4 
Е роней: НЕ: я =. - - - а ы 
Уральская. ..` Е в 1 ы 5 е о 


Горьковская. ..` 
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Прибавки урожая от фосфора и калия, вносимых в от. 
цельности и совместно, в различных областях достигают 
10—20 циа сена при одиночном внесении Удобрений и 
17 —23 ц/га при совместном внесении РК. Одно фосфорное 
Удобрение оказывает устойчивое действие, 
действует слабее. 

От калийно-фосфорных удобрений не только увеличи- 
вается урожай сена, но и урожай следующих за клеве- 
ром культур. 

Удобрение под клевер и другие травы в севообороте 
вносят, главным образом, поверхностно по травам 1-го 
и 2-го года пользования или же (лучше) удобряют пред- 
шествующую клеверу культуру, т. е. покровное расте- 
ние. В этом случае клевер использует последействие удоб- 
рений. 


При поверхностном удобрении применяют фосфаты и 
калийные удобрения. 


один калий 


Таблица 311 
Эффективноеть поверхностного удобрения клевера 1-го года 
- пользования 
Опытные станции и поля 
Показатели учёта = 


Волоко- ское 
ламекое ны! Тульское | Пскове 


| 


Урожай без удобрения 


(в п/га)...... -5| 416 44,3 47,3 19,2 
Прибавки урожая от 

о. с а 11,4 7,3 ее 
Прибавки от К (в ц/га) 4,7 10,0 9,7 : 


ожай 
Примечание. При совместном внесении РК Ур 
повышается ещё больше (см. выше). 


При подкормке следует отдать предпбчтение ия 
ным удобрениям перед калийными, особенно ког, оль ка- 
ряется клевер 4-го года. Для клевера 2-го года Р 
лийного удобрения возрастает, 


( 
рр о 
ы ео 


ей 

] 

|. 

| 

Дознание опытных | 
трентений 

— ий 


Дототрудаал | 
®, ая 


Вто 
"Ола 
пе 














Из форм фосфорнокислых удобрений Рф 


не уступает действию Рс как при внесении 
севообороте под покровное растение, так и 
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ностном внесении непосредственно под клевер. 


Сравнительное действие на урожай клевера фосфоритной 1 
и суперфосфата при внесении их под покровные 


ряде случаев 
у облет р 
удоорений в 
при поверх 
блица 312 





_ о ддддод———— дк 





Примечание 








| Прибавки | 
] клеверного | 

т ен: Е га 
Название опытных | Почвенные р { НЫЙ 
| о | 
учреждений ] разности Е: 

] Рс Рф 

| 

| 
Подзолистый 4,8 БЕ 


Долгопрудная 
оп. станция 

Волоколамское 
оп. поле 





То же 


Смоленская об- 
ластная ош. стан- 
ЦИЯ 

Ленинградская 
оп. © вция 

Тимохинское оп. 
поле 

То же 





Менделеевское 
оп. поле 


Как Ре, так и Рф давал 
жая, причём примерно в по 
виях подзолистой зоны) д 
высокий эффек" 


тяжёлый сугли- 
нок 
Оподволенный 


средний сугли- 
нок 

То же 
Средний  су- 
глинок 


Подзолистый 
лёгкий суглинок 
То же 


у у 


Подзолистый 
ый сугли- 











т, чем Рес. 





авала 


3.2 | №1 
&,7 | 8,14 
16,3 | 47,3 
11,2 | 7,5 
10,2 | 6,3 











Покров! 





озимое 


Покровный 
овбс 


По фону на- 
воза 18 т/га 

По безнавоз 
ному фону 

По навозно- 
му фону 

В среднем за 
2 года пользо- 


| вания 


ти весьма высокие прибавки уро 
ловине случаев Рф (в усло- 


равный или даже более 
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Таблица 313 
Действие Ре и Рф при поверхностном удобрении клеверов 


(по данным массовых опытов; сводка ВИУАА) 
рии от в - оо. 





Г [3 Прибавки ур`жая 

Ре: сена (в ц/та) 
Г: | ЕН 
я я Фо ———_—_—_— 
а |= ?>= ы 
8 о | ще е СтаНЩИ 

Почвенные разности [5 ЗЕ длины 

о Ая 

а 51 Ен | 
|[>) 

© [= |=] 
— х 
[27 м | реза ре 











Московская областна 
оп, станция * 
клеер 1-то года, , 


и Подзолистые супеси . . 1933— 
о 4934 | 40 | 98,6 
| Подзолистые ‘песчани- 
Е стые суглинки... .| 1933 | 29| 98,0 
Подволистые песчани- 


























|| 
40» 
стые суглинки .. .| 1934 2 | 40,0 
Подзолистые пылеватые |1933— УЕ 
суглинки... ...| 1934 | 46 | 36,7 | °Доорения, ВНесё 
Подзолистые тяжёлые Е начите 
пылеватые суглинки .| 1934 1 40,2 | 120 года АТЬНК 
ОЕ 193& у 41,9 ] ВЫ ПОЛЬЗОЕ 
Серая лесостепная . .| 1934 | 1| 93.1 п т почвах я 
Темносерая лесостенная | 1934 | 6 | 29’1 | ру м У 
Серая лесостепная ., .| 1935 | & | 29 т нь ый 1 
т № Тов 
п 
Таким образом, на подзолистых почвах фосфоритная Вы и Ве 
мука является хорошей формой фосфорного удобрения а бод Чо \ 
даже при поверхностном внесении. Но часто, особенно п ЧО 
на менее кислых почвах, лучшей формой является Ре. т М м а 
Из калийных удобрений можно применять все извест- | у м | 
ные формы; имеются указания, что на устойчивость 8 | с а я “А 
вера при перезимовке и на повышение семенной проду | ОВ ао 
ции лучшее действие оказывает сернокислый калий. т нь № 
Вопрос о том, где целесообразнее вносить удобрения = И м м, 
по клеверу 1-го или 2-го.года, решается в ее г: а Ур Оо 
от того, как удобрялась предшествующая Ре > о а Км, 
культура (рожь или яровое). При внесении под пред об- р к, М № ы 
венник достаточного количества удобрений, ет о У А 
рять новерхностно клевер 2-го года: в противном > об Ч м 
(в особенности при подсеве клевера под яровые) цел ее. \ ь 
м № у 
м, и 
м ый 
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разнее внести удобрения по клеверу 1-го года пользова- 
НИЯ, 


Таблица. 314 


Действие удобрений в севообороте на урожай клевера 


——_—_— 


Прибавки урожая сена 


Уроэкай сена клевера (в ц/га) 


Опытные станции без удобре- 
ния (в ц/га) 





18 т/га | 36 т/га 18 т/га 


навоз навсз навоз 
+РК 





Московская областная 

оп, станция *: 
клевер 1-го года. .. 32 12,2 
у 2-го у 2 ь 10,7 





Удобрения, внесённые под рожь с подсевом трав, ока- 
зывают значительное действие на клевер как 1-го, так 
и 2-го года пользования. По данным опытов на темно- 
цветных почвах (УССР), внесение РК под покровную 
культуру и на подзолистых почвах даёт одинаковые 
или более высокие прибавки урожаев сравнительно с 
поверхностным внесением; кроме того, повышается и 
урожай покровной культуры. 

Весьма большой эффект даёт внесение извести. Повы- 
шение урожая сена клевера от извести на кислых почвах 
в среднем составляет около 10—15 ц/га в год; во мно- 
гих же случаях прибавки достигают 20—30 ц/га. В ряде 
случаев неудачи с возделыванием клевера объясняются, 
в основном, отсутствием известкования кислых почв; 
успешное клеверосеяние в этих условиях возможно толь- 
ко при известковании. Нередко известкование увеличи- 
вает урожай сена в 5 раз. Так, на Долгопрудной опытной 
станции эффективность минеральных удобрений -` кле- 
вере возросла на фоне извести почти в 8 раз (с 2,6 до 
20 ц/га сена). 


—_—_ 
7 Зе т Е. т. : р. 
* Удобрения внесены в пару под рожь. Дозы РиКа5 кг/га. 


эр 
36 Справочник агронома 
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Известь под клевер вносится чаще всего в пару или в 
покровное растение (о дозах извести см. главу № 
весткование). 

Гипеование клеверов является сильным средством по- 
вышения их урожайности. 
Для гипсования применяется гипс (сыромолотый) 


ИЛИ 
фосфогине. 


Таблица 315 
Действие гипса на урожай клевера 1-го года 











(сводка И. А. Афанасьева) = 
Г Прибавка , 
ое урожая по | 
ал гипсу 8 : 
Ф 
Типы почв вая В Примечание 
== э 
= в ц/га | в % ЕЗ 
ыыа | В Щ/ ° | ме 
Подзолистые тяжёлые Дозы ти 
суглинки ..... . | 28,7 | 46,2 | 656,4 | 270 | от 2,7 до36 
ц/га 
Лёткие и средние су- 
глинки подзолистой 
ых ооо 32,2 | @1,1 | 34,4 | 664 То же 
Супесчаные почвы под- Дозы гипса от 
золистой зоны ., ..| 27,9 | 7,8 28,7 | 58 [2,7 до 4,5 ца 
Серые лесные почвы и А 
выщелоченные черно- Дозы а га 
и 6,5 | 20,3 | 41 |0т2,7 до%ц 


Лучшие результаты даёт гипс на суглинках ого 
и среднего механического состава, меньший эффект —Н 
супесях и серых лесных землях. 

Наилучшей дозой гипса считается 3 ц/га. 3% 

Наиболее целесообразным является повер а: 
рассев гипса или ранней весной, по всходам (после ст 
вания снега), или осенью, по отаве. НАК 

Действие гипса при внесении по клеверу 2-го НЯ 
же довольно высокое, однако, по имеющимся да 
оно несколько слабее, чем на клевере 1-го года. 
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Последействие гипса, внесенного по клеверу 1-го го- 
да, на урожайность клевера 2-го года выражается в 
17—25% прибавки. В отдельные годы эффективность 
гипса на 2-й год не уступает прямому действию. 

Ещё больший эффект, по сравнению с гипсом, даёт фос- 
фогипе, в котором содержится около 2—3 фосфорной 
кислоты, 

Доза фосфогинеа сравнительно © гипсом может быть 
увеличена до 3,5—4 ц/га, ввиду содержания в фосфо- 
гипсе примесей глины и песка. 

Сильнокислые почвы перед гипсованием надо известко- 
вать. 

Внесение гипса и фосфогипса даёт эффект при культуре 
клевера, люцерны и эспарцета. 

При систематическом внесении в течение ряда лет ми- 
неральных удобрений, содержащих соединения серы 
(суперфосфат, сульфат аммония, сернокислый калий и 
др.), эффективность гипсования ослабляется, и это меро- 
приятие может оказаться излишним. 

Органические удобрения. Навоз или торф вносятся под 
покровное растение. Последействие их на травах весьма 
высокое (см. главы: Удобрение зерновых, льна и 
др.). 

Удобрение люцерны. Наибольшее значение люцерна 
имеет в хлопковых севооборотах (см. об удобрении лю- 
церны в главе 29 и ниже). 

Вико-овсяная емесь возделывается обычно в наровом 
клину; рекомендуется вносить под неё навоз или половин- 
ную дозу навоза с добавлением калийно-фосфорного 
удобрения (около 30 кг/га К.О и 45 кг/га Р›О,). Кислые 
почвы следует известковать. 

Навоз при ранних посевах вико-овсяной смеси надо 
вносить с осени, под зяблевую вспашку. При более позд- 
них посевах можно вносить хорошо перепревший навоз 
и весной, с заделкой при первой весенней вспа- 
шке. 

Из других органических удобрений применяются ком- 
пост, торфофекалии, навозная жижа. 

РК вносится также осенью или весной, при ранней 
вспашке. 


36» 
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Злаковые травы. Тимофеевка как компонент 
травосмеси высевается совместно с бобовой культурой, 
используя удобрения, вносимые под травосмеси. 


Житняк высевается обычно под покровом озими, 
следующей за чёрным паром, или под покровом ярового, 
следующего за озимью. Удобрения вносятся под покров- 
ную культуру, с которой высевается житняк. 


Таблица 316 


Рекомендуемые дозы удобрений под многолетние травы 


——ы—ы—ы—ы——=—ы=—=—=—=е—_—_—_—_—_—_ 
Девы основного удобрения 





Зоны 





навсз (в т/га) 


Р (кгга) | 


К (кгта) 





К левер красный 


Нечернозёмная зона .. 30 | 45—60 
Чернозёмная зона... 18—36 45—60 


Люцерна синяя 


Чернозёмная зона... 12—24 15—60 
Каштановые почвы .. . 12—24 45—60 
Серозёмы и другие оро- 

шаемые почвы . .. — 100 


Вика-овёс 


45—60 


45—60 


Нечернозёмная зона .. 36 
Чернозёмная зона .. 12—24 





# 


В случае совместного пр 
ных удобрений указанные д 
половину, но оставление 
минеральных удобрений, бу. 
шему повышению урожая. 


30—60 
30—45 


30—45 


именения навоза и минераль- 
озы обычно уменьшаются на- 
более высоких доз, в частности, 
дет способствовать дальней- 





даун 
шит ри 
Е 
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Таблица 


Сроки, епособы внесения и формы удобрений 


Зоны 


под травы 


Сроки и способы внесения 


Формы удобрений 





Нечернозём- 
ная и черно- 
зёмная 


Чернозёмная, 
каштановые 
почвы, серозе- 





мы и другие 
орошаемые зем- 
ли 


Нечернозём- 
ная и черно- 
з6мная 


К левер краст 


Под покровную куль- 
гуру навоз и РК вно- 
сятся с осени. При по- 
верхностном внесении 
лучшие результаты даёт 
осеннее внесение удо- 
брений (после уборки 
покровной культуры) 
сравнительно с весен- 
ним по клеверу 1-го го- 
да пользования. Осен- 
нее внесение повышает 
зимостойкость 


Люцерна 


Удобрения вносятся 
так же, как под клевер; 
на орошаемых землях — 
непосредственно под лю- 
церну перед посевом 


Вика-овё 


| Удобрения чаще всего 
| вносятся в паровом кли- 
ну или под зябь; при 
поздних посевах воз- 
можно и раннее весен- 
нее внесение под вспаш- 
ку. При совместном вне- 
сении навоза и РК доза 
навоза уменьшается на- 
половин} а РК даётся 
в полно зе 





СИЕ 





с 


ый 


Пригодны все формы 
фосфорных и калийных 
удобрений. Лучшее дей- 
ствие на клевер (уро- 
жай и зимостойкость) 
оказывает сернокислый 
калий. Фосфорит в ря- 
де случаев может с ус- 
пехом заменять супер- 
фосфат, как в основном 
внесении под покровные, 
так и при поверхност- 
ном внесении (на под- 
золистых почвах нечер- 
нозёмной зоны и выще- 
лоченных чернозёмах) 
яя 
Из фосфорных — в ос- 
новном Фе, из калий- 
ных — все имеющиеся 
формы 


Те же, что и 
культуре клевера 


при 
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Постановление февральского Пленума ЦК ВКП(б) 
(1947 г,) требует «обеспечить решительное повышение уро- 
жайности и увеличение производотва семян многолетних 
трав в колхозах и совхозах путём улучшения агротех- 
ники на семенниках трав, выделения необходимого коли- 
чества минеральных удобрений и обеспечения своевремен- 
ного проведения уборки, обмолота и вытирания семян 
трав». 

При оставлении трав на семена применяют максималь- 
ные дозы навоза и РК, указанные в таблице 316. Кислые 
нодзолистые почвы обязательно известкуют, а побле из- 
весткования вносят борные удобрения. 


Удобрение кормовых корненлодов 


Таблица 318 


Действие различных доз навоза на урожай корнеплодов 


з—3$бШрЩ№пщБь възвттБр®——ододвББ8Б—————д—д 
Прибавки урожая 
(в ца) при дозе 


© навоза 
я 
Почвы и место ее 
проведения опыта Культуры | Ес Е 5 ы 
2= = Е 
85 я в .-= Р 
> х 
о ы 818 


Тяжёлый суглинок 
(Московская областная 
оп. станция). ....| Свёкла 155 63 149 | 245 
То же ... | Брюква 284 28 124 193 
»» .... | Морковь 150 54 102 114 


у» ‚.: | Турнепе 254 103 173 | 241 
Чернозёмы суглинистые 
(Харьковская оп. стан- 


ция) .........| Свёкла 289 — | 124 | = 
Чернозёмы глинистые 

(Новоуренская оп. 

станция). ......| Морковь 281 -— 52 — 
Слабо оподзоленная су- 

песь (Турокая оп. 

станция, БОСР). . .| Свёкла 324 — 80 — 


ды 
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Навоз — одноиз лучщих органических удобрений под 
корнеплоды. Особое значение он имеет для северных райо- 
нов, с холодными тяжёлыми суглинистыми почвами. 

Доза навоза в 96 ц/га может обеспечить хороший уро- 
жай корнеплодов. 

Корнеплоды хорошо используют также навоз, вноси- 
мый под предшествующую им культуру (озимую пшени- 
цу, картофель). Прибавки урожая составляют в этом слу- 
чае около 80 —100 ц/га по 36 т/га навоза и около 60 ц/га 
по 18 т/га навоза. 

3 дополнение к навозу рекомендуется применять на- 
возную жижу в количестве 18 —30 т/га. 

Торф. Из других органических удобрений под корне- 
плоды может быть широко использован торф. 

Особенно высокое действие и последействие оказывает 
торфяной навоз. 

В опытах Тимирязевской с.-х. академии были получены 
следующие урожаи турнепса (в ц/га) на 3-й год после вне- 
сения навоза (1947 г.): без удобрения 294, по торфяному 
навозу 546, по соломенному навозу 487. 

Низинный луговой торф можно применять и не- 
посредственно (не пропуская его через скотный двор); 
36—48 т/га лугового торфа могут значительно повысить 
урожай корнеплодов. 

Наилучшие же результаты даёт луговой торф при вне- 
сении его совместно с навозом (48 т торфа --18 т навоза 
на 4 га). 

Полное минеральное удобрение дабт высокие прибав- 
ки урожая, примерно такие же, как и 36 т/га навоза. Зна- 
чение отдельных элементов питания в разных районах 
различно(см. табл. 319). 

Большая потребностьв азоте проявляется почти на всех 
почвах, за исключением мощных, обыкновенных и слабо 
выщелоченных чернозёмов. Значение К. особенно велико на 
торфяных и супесчаных почвах. 

Хорошие результаты даёт совместное внесение мине- 
ральных удобрений и навоза (в половинной дозе того и 
другоге). Прибавки урожая при этом получаются не ни- 
же, а иногда даже и выше, чем по соответствующим пол- 
ным дозам минерального удобрения или навоза. 
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Таблица 319 


Эффективность минеральных удобрений под корнеплоды 


Прибавки уро- 























© 
= ая (в ц/га) 
> 
Почвы и место Куль- 8 Годы опыт.в 
проведения опытов туры РЕ Е Е 
з 55 
я ма] в 
5& = || 563 удобрен 
И а О ЫННОЬ Фосфоритная 
Е (м щего вещес’ 
углинки осковская 7 Прибавка 
областная оп. станция | Свёкла 384| 24| 25 | 45| 92 1929 В ща) 
а Турнепс|304| 60] 401 | 88147 1929 < 
Суглинки (Смоленская 
областная оп. станция) у 251| 34| — | 74136] 1927—1928 
а Брюква |301! 84| — | 69109] 1926—1923 
То же (Горьковская оп. | 
станция: Турнепс!316|114| — 12271268 1931 
То же (Горецкая оп, : 9054! `1929 
5 бк: 5| 33| 76 о я Й 
станция) Свёкла |345! 33| 7 тов Дейетвие 
Супеси (Горецкая оп. : 
АИ » [245] 71| — 103451 То же "ты ол 
Серые лесные суглинки ы 
(0. Полтавский инсти- 132 
тут кормов). .... » 189 —| 96 | 67 ее 
То же (Горьковская обл.) » 3321 25| — | 75174] 4920—1930 
Тяжёлые супеси (6. Пол- 
тавский институт кор- те 
ИЕ Е » 237| 46| 93 | 15/154 = т 
Чернозёмные почвы (б. Ты 
Полтавский институт 8 
о и Морковь|159' 80| 57 | 93| 99 
орфяные на осушенном 
болоте (Новоржевский а к 
В ети ей Турнепс! 711250] — | 5/82 ь, 
и, 
` мы 
г. были Ч о 
Примечание. Дозы удобрений в различных В по Ай 
В кг/га действующего вещества: № около 30—45 К ) 
45—60 кг. 
‘Ь 
\ 
>> у “к 
м 
№ о 
м 
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Таблица 320 


Действие фосфоритной муки на урожай кормовой евёклы 


—Ы—ыЫы—ы—ыыыыы—ы—ы—ы—ы—ы———————————— 


Урожай корней 
свёклы (в ц/га) 





Чернозёмы выщелоченные 
Варианты опыта 





Шатилов- 


Елецкое 
ская оп. стан-| 


оп. поле 





Без. удобрения оу неск ва 22 182 

Фосфоритная мука (90 кг/га действую- 
щего вещества) ... 

Прибавка урожая от ‘фоофоритной муки 
(Е ая 








э 


Таблица 321 
Действие фосфорно-калийных удобрений на кормовые 
корнеплоды 


(опыты Смоленской областной оп. станции за 1928—1929 гг.) * 


Урожай корней (в ц/га) 





турнепс свёкла брюква 





Варианты опыта 


тяжёлый 
суглинок 
суглинок 
суглинки 


лёгкий 





Г) 
[5 
> 


399 
506 
487 


Без удобрения... .. 
КР (суперфосфат). 
КР (фосфорит) 


< 
з 





> 
— 
< 

















* РсиК вносились в количестве 60 кг/га, кг/га 
ствующего вещества. 
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Таблица 322 


Действие калийных удобрений на кормовые корнеплоды 


т ЕН Е РЕНИ 











Урожкай (в ц/га) Е 
банк 
х М 
Название культуры - ЕН 
без удоб- | по фону 
рения МР К (сильви- | К (калий- 
нит) ная соль) 
а 283 446 62 45 
Вр. 213 273 145 111 


Примечание. Удобрения в опыте: Ре и Ма по 35 кг/га 
и К по 60 кг/га действующего вещества. 


Внесение одной фосфоритной муки даёт хорошие при- 
бавки урожая. Она хорошо используется всеми корнепло- 
дами на разных почвах (подзолистые суглинки и супеси, 
выщелоченные чернозёмы). На фоне азотно-калийного 
удобрения фосфоритная мука не уступает по действию 
суперфосфату. 

Из калийных удобрений сильвинит является лучшим 
Удобрением сравнительно с 40% калийной солью, 
что, повидимому, связано с положительным действием 
натрия в сильвините. 

Известкование под кормовые корнеплоды. Все кормо- 
вые корнеплоды весьма отзывчивы на известкование, 
особенно кормовые свёкла, капуста, морковь, брюква и 
турнепо. Применение извести‘ на подзолистых почвах, 
обычно по гидролитической кислотности почв, обеспечи- 
вает прибавки урожая до 80 ц[га и более. 

Особенно высокие Урожаи могут быть получены при 
совместном внесении с известью магниевых и борных 
Удобрений. Прибавка урожаев кормовой свёклы в этих 
условиях достигает 200 ц]га и более. Известь может вно- 


ситься как под предшествующие культуры, так и непо` 
оредотвенно под корнеплоды, 





Оподзоленные 
п супеси #8 
ной зоны , 

Чернозвмные п 

Торфяные почт 


Примеча 
Ратьных удобр 


Ромен 
= РОрмовых 
Времен: 
Вто ой 
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Таблица 323 





Рекомендуемые средние дозы внесения удобрений 
нод кормовые корненлоды 


——_—_—_—_иыииииииААААААдААААААА„А„А„А„А„ЭЗ3АЭ/А 


Дозы основного удобрения 








| 
минеральные удобрения 
Тины поче навоз (в кг/га действующего 
почв 





вещества) 
(в т/га) : 
М Р к 





| Оподзоленные суглинки 
и супеси нечернозём- 
ной зоны .,.... 36 
Чернозёмные почвы 4 
Торфяные почвы .. == 


45—60 45—60 60 
30—45 45—60 30—45 
— 60 75—100 


со 
| 

Ио 

т 





Примечание. При совместном внесении навоза и мине- 
ральных удобрений применяются меньшие из указанных доз. 


Рекомендуемые ероки и способы внесения удобрений 
под кормовые корнеплоды. Все удобрения вносятся забла- 
говременно под зяблевую вспашку, на полную глубину. 
| Весеннее внесение целесообразно лишь на песчаных поч- 
вах, где можно опасаться вымывания питательных ве- 
ществ в глубокие слои почвы. 

Формы удобрений. Все имеющиеся у нас формы мине- 
ральных удобрений пригодны для корнеплодов. 

Из фосфорных может быть особо рекомендована на не- 
насыщенных почвах фосфоритная мука как наиболее дешё- 
вое удобрение. Из калийных лучше действует сильвинит. 

Хорошее действие оказывает зола (около 10 ц/га). Все 
местные удобрения: навозная жижа, птичий помёт, фе- 
калии и разные компосты, являются весьма ценным 
удобрением для корнеплодов. 





Удобрение лугов и пастбищ 


Повышение производительности лугов и пастбищ яв- 
ляется в настоящее время, в связи с заданиями по вос- 
становлению и развитию животноводства, поставлен- 
ными послевоенной пятилеткой, весьма актуальной про- 
блемой. 
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За искчючением небольшой группы лугов и пастбищ 
вдоль больших рек, обладающих повышенным плодоро- 
дием за счёт ежегодных наносов, подавляющее количество 
лугов и пастбищ нуждается в их улучшении. 

`Основными видами улучшения луговой площади яв- 
ляются: 1) коренное улучшение луга с обработкой дер- 
нины, подсевом трав и внесением удобрений под покров- 
ное растение, 2) поверхностное удобрение при наличии 
или отсутствии приёмов поверхностного ухода за дерни- 
ной. 

Действие минеральных удобрений на основных ти- 
пах лугов характеризуется следующими данными 
(табл. 324—325). 

Таблица 324 
Дейетвие минеральных удобрений на лугах 
(сводка Рома шова) 


Прибавки урожая 


Урожай сена ВН о 
Типы лугов без удобрения 

(в ц/га) > г 
РК Р к 

Е 
Суходольные (сухие) ..... 19,5—21,2 | 11,4 | 4,4 | 3,3 
у (влажные) ... 15,2—16,6 11,2 7 6,7 
Низинные .,...... Е 18,0—20,3 14,8 | 7,7 | 11,6 
Луга на низинных болотах ‘° 19,7—20,8 | 23,4 | 5,2| 14,1 
» 7) переходных » 8 19,1—93,1 20,1 | 19,6 | 15,1 
Долинные суходолы (сухие) .| 19,952’ 7,5 | 3,6 | 4,0 
г » (влажные) .| 13,9466 | 40| 07| 13 
Заливные высокого уровня. ` 22,8—29,5 3,1 | 3,7| 2,7 
» среднего °» и 29,7—32,3 6,4 | 2,5 3,4 
у низкого » ре СЕ, 8 — + 
Степные предгорные. ..... 21,9 2,0 | — я 
Горностепные НЕ 48,1—99,6 8,8 | 4,9 1,6 
Горнолесные (1! 22,8 о 7 
Субальпийские А 16,7—19,3 6,2151 0,8 
Стенные солонцовые ...° а 12,2—13,2 р ЕО 1,3 








Большинство лугов хорошо отзывается на калийно- 
фосфатное Удобрение. Лучший эффект получается при 
совместном внесении Ри К. Помимо повышения урожай- 


Дейотвие м 


Типы лугов 
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ности, РК увеличивают количество бобовых в травостое. 
Действие одиночно внесённых Ри К различно на разных 
типах лугов. Самое высокое действие Р наблюдается на 
переходных болотах и низинных лугах, наименьшее — 
на суходольных и заливных. Калий наиболее эффективен 
на болотных и низинных лугах. Значение калия увели- 
чивается на песчаных и супесчаных почвах. Особенно 
большое значение имеет калий для торфяных почв. 


Таблица 325 


Действие минеральных удобрений на лугах в зависимости 
от ухода за ними 


(сводка ВИУАА—Оношко) 


При поверхностном При коренном улучше- 
улучшении луга нии луга 





прибавки уро- прибавки урс- 
урожай жая от РК урожай жая от РК 
сена без сена без 
удобрения удсбрения 


в ц/га в ц/га 
( ) в ц/га| в% ры в цта| в% 


Типы лугов 





Суходольный .... 2 : 43 77 
Низинный ..... 90 0 - 63 
Заливной. ..... 14 5, 2. 
Болотный ..... 52 186 





Примечание. Дозы Р.О; на всех типах лугов были около 
60 кг/га, дозы К.О на болотных лугах — 80 кг/га, на прочих — 
60 кг/га. 


Наибольший эффект удобрения дают при коренном 
улучшении лугов, что объясняется лучшим усвоением пи- 
тательных веществ удобрений более плотным и мощным 
травостоем искусственного луга и лучШим смешиванием 
внесённых удобрений с почвой. 

Полное минеральное удобрение на всех типах лугов при- 
водит к резкому увеличению их урожайности, за исклю- 
чением степных предгорных и степных солонцеватых 
(где урожай лимитируется неблагоприятным водным 
режимом). 








вл 
1 
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Прибавка от азота ‘при совместном его внесении с РК 
в среднем на низинных типах лугов не спускается ниже 
10 ц/га, достигая на горностепных до 17 ц/га. Внесение 
одного азота в подавляющем числе случаев даёт отрица- 
тельные результаты и приводит к вырождению луга, 

Практически наиболее важными удобрениями являются 
калийно-фосфатные. Азотные удобрения, в связи с исполь- 
зованием их под другие культуры, на лугах и пастбищах 
обычно не применяются. Основным средством удовлетво- 
рения потребности в азоте на лугах должна статькульту- 
ра бобовых растений. Кроме того, в качестве азотного 
удобрения могут служить для лугов торф, компосты, 
а в хозяйствах с развитым животноводством и достаточ- 
ным количеством навоза — также навоз и навозная жи- 
ка. Фосфорные удобрения в любых формах вносятся в 
количестве около 45—60 кг/га действующего вещества 
при поверхностном улучшении лугов. Фосфоритная му- 
ка вносится в значительно большем количестве (200—300 
кг/га и более действующего вещества) при коренном улуч- 
шении лугов. Калийные удобрения применяются в любых 
формах. Доза К,О при поверхностном улучшении колеб- 
лется от 30 до 80 кг/га, в зависимости от типа лугов и поч- 
венной разности (см. табл. 326). Зола вносится в количе- 
стве от 0,5 до 1 т/га, на торфяных почвах — до 2 т/га. При 
поверхностном удобрении лугов внесённое удобрение за- 
делывается боронованием или оставляется без задел- 
ки. 

При внесении удобрений на ряд лет, при коренном 
улучшении лугов, дозы удобрений соответственно увели- 
чиваются: Ро до 90 и более, К. до 120 кг/га действующего 
вещества. Слишком высокие дозировки сырых солеи не 


тся. 
а икь удобрения. Навоз является ценным удоб- 
рением при коренном улучшении лугов. Вносится он в 
сравнительно небольшом количестве — 12—18 т/га, под 
предварительную культуру или под травосмесь с Зо 
при вепапеке на зябь целины или при зяблевой перепашк 
участка после снятия предварительного растения. : 
Навозная жижа и фекалии вносятся или после уборки 


трав или рано весной. 


& - 
| 
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‹ 


| 


зы. Зин <. 






ра 
ТАБ луг 


— 


Пуга су: 


Подзолистые | 
‘упесчаные и 
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Таблица 326 
Дозы калийных удобрений для лугов и пастбищ 
(при поверхностном улучшении лугов) 
Е ЕЕ 


Килограммов действующего вещества 
на 1 га 





восточная 
зона евро- 

западные | пейской 
и цен- ее правобе- 
я тральные ССС поле- ежье и 
разности зоны евро-| (Горьков= т бе- 
пейской | ская обл, сье режье 
Предура- УССР 
лье, Урал, 

Северный 

Кавказ) 


Типы лугов и почвенные 





Луга суходольные 


Подзолистые песчаные почвы . 
Супесчаные и лёгкие суглинки , 
Суглинистые „...,.... 
НИ 
Деградированные чернозёмы . 
Обыкновенные чернозёмы .. 





Луга низинные 





Торфянистые, перегнойные и 
темноцветные почвы ... 





Луга пойменные 
Супесчаная и песчаная пойма . 
Суглинистая пойма ...... 

Луга болотные 


Верховые и переходные торфя- 
И а а г. 80 45—60 
Низинные 60 45 


Извееткование — важнейшее мероприятие при коренном 
улучшении лугов и пастбищ, увеличивающее урожай 
сена и процент бобовых растений в травостое. 

Извееткуются луга с кислыми почвами — суходолы, 
верховые и переходные болота. Запашка извести произ- 
водится осенью. 
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При невозможности внести известь при коренном улуч- 
шении луга, она применяется осенью или ранней весной 
поверхностно под борону, хотя эффективность известко- 
вания в этих условиях понижается (особенно в первые 
годы). 

Удобрение силоеных культур 


Наиболее распространёнными из силосных культур 
являются подсолнечник и кукуруза. В северной нечер- 
нозбмной зоне по урожайности на первом месте стоит под- 
солнечник, весьма требовательная к питательным веще- 
ствам культура, выносящая из почвы почти в 5 раз более 
МиКив 21], раза более Р, чем зерновые хлеба. . 

В связи с этим получение хороших урожаев подсол- 
нечника возможно только при хорошем удобрении почвы. 


Таблица 327 
Эффективность удобрений под силосные культуры 
(по сводке ВИУАА) 





Прибавка урожая (в ц/га) от 


о ронай 

ез удоб- 

Типы почв и районы МРК + 
(в ща) | РЕ | мк | № | МРК ба 














ЫмМ— 


Зелёной массы подсолнечника 


Тяжёлый суглинок (Ле- 


нинградская обл.) .. 314 425 418 |427,6| 424 203 
Лёгкий суглинок (Ле- 
нинградская обл.) .. 130 254, 71-449 | 938 279,5| 295 


Средне оподзоленные тя- 
жёлые суглинки (Во- 
логодская обл.) ... 301 319 373 1403 [478,61 — 


Зелёной массы кукурузы 
Подзолистые (Вологод- 





ская обл.).. сова — 175 |383 1364 |385 а. 
Чернозёмные (Полтав- 

ская. обл.) 1-5. — < 453 |435. 1454 = 
Подзолистые  (Новоси- 

бирская обл.) .... — 133 |158 |174 |148 = 


й 
| 
1 
| 
| 
| 





можно ВИ 
ной станц 
подеолнеч 
удобреник 
возом 54' 
урожай зе 
без удобре 
навоз 27 т 
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Минеральные удобрения в ряде случаев удваивают 
урожаи подсолнечника, 
Основное значение в удобрении принадлежит азоту: 
Ри К находятся большей частью во втором минимуме. 
Под кукурузу на подзолистых почвах также прежде 
всего нужно вносить азот. 
Внесение минеральных удобрений производится так же, 
как и под корненлоды (рекомендуемые дозы см. табл. 328). 
Действие органических удобрений под подсолнечник 
можно видеть из следующих данных Ленинградской опыт- 
ной станции. В одном из опытов урожай зелёной массы 
подсолнечника составил (в ц/га): без удобрения—133, по 
удобрению навозом 36 т/га — 350, по удобрению на- 
возом 54 т/га — 380. В другом опыте, той же станции, 
урожай зелёной массы подсолнечника составил (в ц/га): 
без удобрения —48, по удобрению навозной жижей —75, 
навоз 27 т/га-навозная жизна — 445, по навозу 54 т/га— 
429 и по удобрению фекалиями 36 т/га — 374. 
При сочетании навоза с навозной жижей можно вдвое 
снизить дозу навоза без уменьшения урожая. 
Навоз под подсолнечник вносится с осени, под зябле- 
вую вепашку. Достаточно перепревший навоз можно вно- 
сить и рано весной, с запашкой на полную глубину. 


Таблица 328 
Рекомендуемые дозы удобрений под силосные культуры 


Основное удобревие 
Ее 
минеральное (в кг/га действую- 
навоз щего вешества) 
{в т/га) 


а РК 





Подсолнечник 
Нечернозёмная ...... | 36—54 | 45—60 | 45—60 
Чернозёмная , 24—36 45 45—60 


Кукуруза 


Нечернозёмная ......| 36—54 | 45—60 = 
Чернозёмная . . 24—86 —— 


37 Справочник агронома 
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Навозную жижу перед употреблением разбавляют во. | 


дой на 1|, или ?/.. Вносить её лучше в междурядья, в пер- 
вые недели роста или до посева подсолнечника, лучше в 
2 срока. Доза на 1 га —40—60 бочек ёмкостью в 30 вёдер. 

Действие фекалий такое же, как и навоза. Вносить их 
лучше с осени, под зяблевую вспашку, в количестве 
36 —48 т/га. : 

Из других органических удобрений с успехом можно 
применять торфокомпост, торфяной навоз и др. 

Известь и фосфорит вносят под предшествующую куль- 
туру. Навоз и минеральные удобрения — под основную 
вспашку почвы. При внесении только минеральных удоб- 
рений берутся максимальные из указанных доз. При 
совместном внесении с навозом, доза последнего умень- 
шается наполовину, а из указанных доз минеральных 
удобрений берутся наименьшие. Из минеральных удобре- 
ний могут применяться все имеющиеся у нас формы. Фос- 
форит и другие щелочные формы вносятся на более кис- 
лых почвах. 


ЛИТЕРАТУРА 


Руководство по применению удобрений под кормовые. культу- 


ры (для подзолистой почвы). Бригада Ленинградского отделения 
ВИУАА, М., 1933. 


Ромашев П. И., 
калийных удобрений на л 
вание», № 1, 1941. 


иленко 3. В., Удобрение кормовых культур, М., 1940. 


Эффективность азотных, фосфорных и 
угах. «Вестник с.-х. науки. Кормодобы- 


28. УДОБРЕНИЕ МАСЛИЧНЫХ И ЭФИРОМАСЛИЧНЫХ 
КУЛЬТУР И ЛЕКАРСТВЕННЫХ РАСТЕНИЙ 


Масличные культуры 


Важнейшими масличными культурами являются под- 
солнечник, лён масличный, клещевина, 
отдельных районах существенное значение приобре- 
тают издавна возделываемые масличные культуры: гор- 
чица, озимый рапс, рыжик, мак, кунжут, а за последние 
годы распространяются новые масличные культуры, 60 
держащие высококачественные масла, как-то: перилла, 
соя, арахис, ляллеманция. 
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Долгое время существовало мнение, что удобрения под 
подсолнечник и другие масличные культуры малоэффек- 
тивны и даже снижают масличность. 

Данными последних исследований показано, что при 
правильном применении удобрений они позволяют зна- 
чительно повысить урожаи как семян, так и масла (вы- 
носы основных питательных веществ урожаями маслич- 
ных культур см. в сводной таблице выносов). 


Таблица 329 
Действие удобрений на урожай семян подеолнечника 
(по данным Института масличных культур) 
жжжжжв—дд—ддддвввВыВмывВЫывааа—дд—д——————=—:——=/:/:/:—:—/:/:/—/.——/— 
Прибавки 
у ‚кая 
Урожай Урояа : 
Тип почв и место про- Годы семян без|_(В Ц/Га) по Удобре- 
ведения опытов опытов удобрения ния В 
в ц/та опытах 
(в ц/га) р р 


М—— дд 


Зышелоченный пред- 
кавказский чернозём 
(Институт маслич- 
ных культур) . . .| 1933—1934 

Южный чернозём 
(Митрофановское оп. 
поле). . В 

Приазовский  карбо- 
натный чернозём 
(Донская оп. стан- 
и 

Обыкновенный черно- 
зём (Украинская оп. 
станция) ‚ ....| 1934—4937 0,7 


=> 
=> 





1934—1934 


г 


52 


————щ—_-—Щ— 


Рси М 
(60 кг/га 
Р.О; и 
45 кг/га 
1935—1937 3,2 Ч 














Одно фосфорное удобрение даёт прибавки урожая от 
0,7 до 3,2 ц/га, а фосфорно-азотное до 4,1 ц/га. 

Навозное удобрение (в количестве 15 —20 т/га) повыша- 
ет урожай, так же как и минеральные удобрения, пример- 
но до 4 ц/га и более. Так, в Воронежском с.-х. 
институте при урожае подсолнечника в 17,3 ц/га 
урожай по навозу составлял 19,6 ц/га (среднее за 
1923 —1929 гг.). На Шадринском опытном поле весьма вы- 
соким оказалось последействие навоза (урожай подсолнеч- 


37% 
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ника без удобрений 411,3 ц/га, по навозу — последейст- 
вие — 16,3 ц/га). Е 

Зола (в количестве 4—6 ц/га) также даёт весьма зна- 
чительное повышение урожая. На Барнаульской опыт- 
ной станции (1934 —1935 гг.) урожай подсолнечника без 
удобрений составил 14,3 ц/га, по золе — 16,7 ц/га; в кол- 
хозе «Ленинский завет», Краснодарского края, без удоб- 
рений — 14,4, по золе — 17,0 ц/га, 

Для обеспечения максимального урожая семян и наи- 
большего выхода жира исключительно важное значение 
имеет поддержание соответствующего уровня питания 
подсолнечника (в частности, азотом), по периодам раз- 
вития, в соответствии с биологическими особенностями 
этого растения; достигается это регулированием сроков 
и способов внесения удобрений (в рядки, в подкормку 
ит. п.). 

Наиболее благоприятным оказывается такой режим 
питания, при котором в начале роста даётся небольшая 
доза азота; обильное азотное питание в самом начале рос- 
таснижает урожай семян и выход масла; наиболее обиль- 
ное снабжение растений азотом следует поддерживать в 
период образования корзинки, после же зацветания пита- 
ние азотом должно быть резко снижено. 

соответствии со сказанным можно рекомендовать: 
внесение основного удобрения осенью под  зябле- 
вую вспашку и дачу азотной подкормки перед образо- 
ванием корзинки; если же основное удобрение не вносит- 
ся, то подкормка дабтся значительно раньше — в период 
образования двух настоящих листочков. Увеличение доз 
азота в основном удобрении должно сопровождаться уве- 
личением доз фосфора. 

Формы удобрений также имеют важное значение для 
повышения урожая масла. Из азотных удобрений лучшее 
действие оказывают аммиачные, а из фосфорных — ней- 
тральные; при применении калийных удобрений следует 
избегать хлористых соединений. = 

Все выше сделанные замечания о влиянии удобрений 
на повышение урожайности и масличности подсолнеч- 


ИЕ 
ника должны быть отнесены и к другим масличным кул 
турам. 
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Таблипа 


Действие удобрений под маеличный лён 


—__ о ——к—5д—дкдкдкдкдкдк—кдк—кдк—ддкдкд—д—дкдкд 


Урожай семян (в ц/га) 


дико 


‚лаб. ыще- 
' выщелочен- Е НН 


Варианты опыта ный чернозём | Карбонатный |  лоченный 
(Институт чернозем пераОРЕ 
масличных (Георгиевская (Барнзуль- 
культур) оп. станция) ская оп. 

ы 2 станция) 





Без удобрения... 
Ма5Рео. . 


т о 
МаБРоКав, +. 


Полное минеральное удобрение и М№Р дают прибавку 
урожая в пределах 1 —1,5 ц/га и более. Прибавки урожая 


масличного льна от навоза колеблются от 0,7 до 1 ц/ В 
В связи с коротким вегетационным периодом (89— 
дней) масличный лён не использует в достаточной =. 
навозного удобрения. Последнее целесообразнее вносить 
под предшествующую культуру, 


Таблица 331 
Эффективность удобрений под влещевину 
(урожай семян в ц'та} 


хх ииы———м 


Выщело- 

тт е „ | Обыкно- 

ченный | Карбонат-| Южный В ный Средняя 
чернозем ныи чер- зерпозём чернозём Азия 

Варианты опыта (Институт! нозём (Ге-| (Нолож- | (Украин- {Ташкеянт- 

маслич- оргиев- | ский оп. | ская оп. | СКая ом. 
ных кКУЛлЬ-| ская оп. пункт станция) станция) 
тур) станция) УССР) 





Без удобрения .. 10,8 
Е Е Е. 11,4 
Рек; Мая 11,9 


Примечание. Калийные удобрения нод клещевину эффекта 
не давали. 
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Таблица 332 


Ребомендуемые дозы удобрений под масличные культуры 


Дозы основного Удобрения 

















\ Н доб 
Типы почв и культуры Дедов он Ка 
М Не К 
1 3 4 5 
ММ 
Подсолнечник 
Чёрнозёмные почвы .., — 45 60 — 
Мощные ‹чернозёмы ... 45 60 45 
Каштановые. ......| 15—90 — 30—45 == 
Рорнина ин: ЕЕ 20—30 | 45—60 | 45—60 
Ранс озимый*.......| 40—60 | 4560 45—60 — 
т Е — 45 60 40 
Лён масличный ....... — 50—75 | 50—75 | 30—40 
Мак масличный....... — 30 45—60 = 
Е о НИ 10 30—45 | 45—60 | 30—40 
20 — — == 
Клещевина....... { в 45 60 = 
а 15—20 — — = 
У ео = | Е 45 45—60 45 
о АЕИН — 45 60—90 45 
15—9 = = = 
Ляллеманция....... з { — 0 15 45—60 | 30—40 
пей 15—20 = — т 
ерилла... { КЕ 15 45—60 | 30—40 








‘ 





навоза 
* Указанные дозы рекомендуются в случае внесения 1 

или минеральных удобрений раздельно; при совместном 
дозы соответственно уменьшаются, 


внесении 











} 
| 





7 
бро’ 


й 
# 


я 
СрРариния 


ЕР. 
Иры, 


беновное УЖ 
вносится с осени! 
зябь Навоз лучи 
сить в пару под | 
предшествующую 
солнечнаку, В по} 
ках используютс; 
упнеральные (а30 
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Таблица 


Сроки и способы внесения и формы удобрений 
под масличные культуры 


УБж—д——_——————»„»ЪъЪ»„ъ»._—_”_—>—— 


Сроки и способы 
внесения 


Формы 
удобрения 


Эффективность 
удобрений 





2 


3 





Подсолнечник 


Основное удобрение 
вносится с осени, под 
зябь. Навоз лучше вно- 
сить в пару под озимь, 
предшествующую — под- 
солнечнику. В подкорм- 
ках используются как 
минеральные (азотные), 
так и местные удобрения. 
Подкормка произво- 
дится в начале образо- 
вания корзинки, если 
же основное удобрение 
не вносилось — то при 
образовании двух 0с- 
новных листочков 


Навоз вносят под 
предшествующую куль- 
туру, так как в случае 
применения  непосред- 
ственно под горчицу он 
может снизить урожаи 
и уменьшить маслич- 
вость. Минеральные 
удобрения вносят осенью 
или рано весной 


р 


Навоз вносят в па- 
ру, минеральные удобре- 
ния тоже или при глубо- 
кой вспашке рано вес- 
ной 


Пригодны все обыч- 
ные формы органических 
и минеральных удобре- 
ний; из азотных пред- 
почтительнее аммиачные 





Горчица 


Обычные формы ми- 
неральных удобрений. 

На кислых почвах из- 
весткование 


апс озимый 


Обычные формы удоб- 
рений 


МР увеличи- 
вает урожай от 
Ре ДО. 2 
МРК— до 5 ц/га 
зерна 








Удобрение 
повышает уро- 
жай семян на 
100% и более. 
Ре увеличивает 
также маслич- 
ность 
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Срски и спессбы 
внесения 


ри ВЫЕСТС 


1 
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Формы Эффективность 
удобрения Удобрения 
—А—/А 
р 3 


И о. 








Рыжик 
б. б 
Навоз вносят под] Обычные формы удоб- — 
предшествующую куль- рений 
туру, минеральные удоб- 
} рения — при глубокой 
й вспашке осенью 
Лён масличный 
г. а А 
у Навоз—под предшест-| Обычные формы удоб-| Прибавки по 
| вующую культуру. Ми-| рений МРК около 
И веральные — удобрения 1,5 н/га семян, | 
В: вносят 6 осени или по навозу окол> 
в - рано весной, перед по- 1 цуга 
севом. К на чернозб- 
мах пе применяется 
в Мак масличный 
й Минеральные удобре- Обычные формы удоб-|. `7 
ния вносят с осени. | рений г 
Навоз — под предшест- 
ы Е вующие культуры 
Га 
{5 
Е Соя 
Навоз и минеральные Навоз, на кислых поч- и: 
удобрения — с осени. | вах известь (по 1 ги- 
Минеральные Удобре- | дролической ‘кислотно- 
ния применяют в зоне | сти). Обязательно за- 
достаточного увлажне- ражение нитрагином. 
в ния; К — только на поч- Формы минеральных удо- 
вах, бедных калием брений обычные 
К лещевина 
Удобрения вносят с Навоз, клещевинный| Прибавки 


осени. Эффективно вне- 
сение удобрений в ряд- 
ки (при снижении доз 
до 1/3) 











шрот, хлопковый жмых, | от удобрений 
обычные формы мине-|2—3 ц/га 
ральных удобрений 





| 
1 
} 
} 
. 
3 
7 
3 
$ 
} 


клей 


ЗА ыы 


хе 


душе под предп 
щую культуру; 
ной перед посев 


бен 
ЛоГких песчаных 
= почвах 


УДОБРЕНИЕ МАСЛИЧНЫХ И ЛЕКАРСТВЕННЫХ РАСТЕНИЙ 585 





Продолжение таблицы 333 


Ореки и способы Формы 


Эффективность 
внесения 


удобрения удобрения 


р 


К унжут 


Все удобрения, кроме | 
№, вносят осенью, ещё | 
лучше под предшествую- 
щую культуру; № — вес- 
ной перед посевом 


Обычные формы удоб- 
рении 


Арахис 


МРК — осенью (на Известкование в. уме- 


Удобрение 
даёт прибавкя 
урожая около 
2,5 ц га 


лёгких песчаных и су-|ренных дозах (избы- 

песчаных почвах— М вес-| точное увеличивает про- 

ной). Навоз — под пред-| цент пустых бобов). За- 

шествующую культуру | ражение нитрагином. 

(15—20 т/га) Формы удобрений обыч- 
ные 


Ляллеманция 


Навоз и минеральные | Обычные формы 
удобрения под вспашку 
с осени, кроме М, ко- 
торый вносится под пред- 
посевную обработку 


Прибавки от 
удобрений око- 
ло 2,5 ц га 


Перилла 


То же, что и лялле-| То же 
манция 
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3 * 1 
Эфиромаеличные культуры в» 
Таблица 334 
Дозы удобрений под эфиромаеличные культуры | Не 
ха 
Припосевное мине. | ия уд 
Основное удобрение ральное удобрение г 
в рядки р 
Ым——ШШ— о те 
Культуры и агро- р, з удоб- 
На ОЕ фоны реа ан И (в кг/га действующего 
а ствующего вещества) вещества) 
(в т/га ео | Основное — 
м Р к : и при вяблевой | 
- - - - г ея 1 плуг: доПО 
Ы— ыы — не—в РЯДЕИ 1 
г | ны св 
Анис... ....| — | 45—60 | 60 45 15—20] 20 — 
р: 
по неудобренным е 
предшествен. |15—90` 40—60 [60—70130—40] — [20—25] — к. и 
по удобренным и 
предшествен., | — | 30—40 [40—50]20—30] — |520 | — НА 
Тмин: Мо культу 
по неудобренным = ль 
предшествен. 20 40 30—4020—30] 15 [15—20/15—20 й 11 -— осенью р 
по удобренным - мы Зяблеву 
предшествен. | — | 40—60 40—60130—40] 45 |15—2015—20 вой 
Фенхель.....| 90 30 45 [20—30] — 5 ыы При с 
т нЕ — 90—12060—90|60—90]20—25]20—25120—2. ых Аг 
Ма перенная | 0 15—60 3045804650025] — 0—5 мех арх | 
Шалфей мускатный |50—30\ 60 75 60 = 2 Е. а а ще 
„Лаванда: Ане, 2 т 
при закладке О 6 1 
плантации . .| 90 35 30 40 — => = м В фа Ц 
через год, со 2-го ы у № 
ОДА. ое 60° 40—50] 50 == = = ы 
Герань: Ща 
при закладке С а 
плантации . .|40—50| 190 90 90 га Е Е о м 
в условиях влаж- 5— о Е 
ных субтропи- ее Е 8 ебу ый 
еее: — [180—200] 480 | 12 М про 
в условиях су- . м м в ых 
хих субтропи- | о 
Е г Средней 2 а 20 90 и а = ча мы К 
Роза... 30—40] 90 ия м м ‚о 
К К № 
= 1% 306 
* Выносы основных питательных веществ с урожаями эфиромас м м п 
личных культур см. в сводной таблице выносов. ВА о, | 
п Аа 
т, о Уи 
Ч 
м. 
и в 
® 
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Таблица 335 


Сроки и способы внесения и формы удобрений под 
эфиромасличные культуры 


————ы—ыы—ы—————————————————————————— 


Сроки и способы 
внесения удобрений 


Формы Эффективность 
удобрений удобрений 





Основное — осенью, | 


при зяблевой вспашке 
под плуг; дополнитель- 
ное —в рядки при по- 
севе 


Свежее навозное удоб- 
рение не рекомендуется, 
навоз вносят под предше- 
ствующую культуру. Ос- 
новноеминеральное удоб- 
рение — осенью, под глу- 
бокую зяблевую вспаш- 
ку, рядковое — при по- 
севе. При  благопри- 
ятных условиях влаж- 
ности даётся ещё под- 
кормка 20—25 кг/га М по- 
верхностно, с. заделкой 
бороной в фэзу розетки 
(4—5 листков} 


Навоз — под предше- 
ствующую культуру. 
Остальные удобрения — 
осенью, при  зяблевой 
вспашке. Рядковое (при 
посеве) вносится комби- 
нированными — свеколь- 
ными или зерновыми 
сеялками. Кроме рядко- 
вого удобрения, даётся 
также подкормка: в 
1-й год — осенью, после 
культивации, во 2-й — 
рано весной, в первую 
культивацию 


Анис 
Обычные 


Кориандр 


Обычные Средняя прибавка от 
удобрений 1,5 —2 цга 
зерна 





] 


Тмин 


Обычные Прибавка зерна по 
минеральным удобрени- 
ям около 25%, по на- 
вову — около 50% 
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ое 
Продолжение таблицы 335 Ре 
сре трее 
———ы—ы—ы—ы—=—=———ы— кей 
: обсбу | Формы Эффективность } 
о ы обе о | удобрений удобрений | 
| 
ы———— 
Я 
ДКе 
Дозы при каждой под- | Пя ВЯ сло 
кормке: М и К тм | 28 1- иг 
20—20 кгта и р ] та г Через Го 
20—25 кг/га АТ руеждуря 
20—25 кг/га дк ре 
: ло прот 
под основную 1 
Фенхель Можно давать зы 
— корки: {-0— в ва9а 


бокой вспашке зеттации, 2-ю — Пер 


Основное — при глу- = 
бутонизацией, в мае (м 











ныун и минеральный 
Мята перечная улобтенилуи 
Основное удобрение— | Зелёные удоб- _Средняя прибавка 
при зяблевой вспашке. | рения и отхо-|3,5—4 ц/га сухих ли- 
Дополнительные  удоб-|ды  производ-|стьев | 
рения — в рядки. при | ства.На кислых | 
посеве, специальной мят- | почвах известь Ри ПИ закладке т 
ной сеялкой с добавоч- 2—Зт/та вместе ЦИИ — ВОЗ ( и 
ным на ней приспосо-|с навозом и Но пособ Иа 
б лением. Подкормка | минеральными 11а), В в [5 . 
эффективна при достаточ- | удобрениями: | Полу есенид 
ном увлажнении: 1-я под-|формы — мине- а‘ ТЦ, х 
кормка — после появ- | ральных удоб- ово ИССА он 
ления всходов, 2-я — | рений обычные в ть х ТА 
через 20—25 дней после а То ме, Добре 
первой. Подкормку мож- и уд ибла и ук 
но вносить подкормщи- Ак, а ОС 
ками для сахарной свёк- а Кома: Бо 
лы м аа ред о 
К да 8, И о 
Шалфей мускатный о а № О 
Осенью при глубокой! То же — по аа м ы В 
вспашне— основное удоб- Ча} Корь ра У, 
рение. В случаях удоб- с мА Ааа Е 
ренной озими удобре- Ч № № 
ние вносится в половин- № Ум 1 Орь 
ном размере. Подкормка к чес 
шалфея 1-го года — 1 и 
осенью, а при оставле- | “а 
нии его на 3-й год — Ат 
при глубоком рыхлении № А 
плантации 2-го года № К К 
(Р40—50, Кзо). м р 
ще В% 
ч^ и У, 
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Продолжение таблицы 335 


—_——_——————————————ыы— 


Сроки и: способы 
внесения удобрений 


Формы 
удобрений 


Эффективность 
удобрений 





Нри закладке план- 
тации—ва 1—2 месяца до 
посадки. Через год после 
закладки—в междурядья 
под основную пропашку. 
Можно давать также под- 
кормки: 1-ю— в начале 
вегетации, 2-ю — перед 
бутонизацией, в мае (ме- 
стными и минеральными 
удобрениями) 


При закладке план- 
тации — навоз (при лу- 
ночном способе 15—20 
т/га). При внесении на 
взрослую плантацию на- 
воза бербтся 20 т/га 
и минеральных удобре- 
ний втрое меньше ука- 
занных в таблице. Основ- 
ное удобрение: РЫ—осе- 
нью, МК — перед весен- 
ней вспашкой. Подкорм- 
ки в дозах М 25, Р20, 
КЗО кг/га действующего 
вещества — 3 раза: 1-я— 
по укоренении черен- 
ков, 2-я — через месяц 
после 1-й, 3-я — после 
1-й резки 


Навоз — через 3 го- 
ла или ежегодно по 5 кг 
под куст; Р — осенью, 
МК — весвой 


Лаванда 


Обычные 
формы удобре- 
ний. Вислые 
почвы  извест- 
ку ЮТСЯ 


Герань 


Кислые почвы 
известкуются 


Роза 
Обычные фор- 





Обычные фор- | 
мы удобрений. 





Прибавки урожая зе- 
лёной массы герани от 
удобрения составляют 
около 50—60% , а по на- 
возу совместно с мине- 
ральными удобрениями 
достигают 80% и более 


Удобрения дают 30— 


мы удобрений |50% прибавки урожая 
лепестков 
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карете 


Рекомендуемые дозы, сроки п 


епособы вне. 
77 о оны 


Название растений 


и почвы 


действующего ве 
навоз щества) 


(в т/га) м 

















Валериана И т. 
о зона. . 40 Е а 5 
Торфяные почвы .. = 
Чернозёмные и более 5 я. 
плодородные почвы . 

40 75—90 60—90 |60-—9 

Белладонна...... 

15 
60—90 к. 
Наперстянка О 60—90 и ь 
Подзолистые ‚, . .. =: ЕЕ, 
Чернозёмные .... 
15 
60 Я 
45 
Ромашка аптечная . . = - $ 
60—90 120 т 
я 60— 
Хинное дерево .,.. 
гарст8е 
каями лек? 


тв © Уро0? 
т х веществ С) 
* Выносы основных питательны? 





59% 


Йй 
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ные растения* 336 


Таблица 


сения удобрений и формы их 
дм 


Сроки и способы Формы Эффективность 


внесения удобрений удобрений удобрений 








Минеральные удобре- 
мы минеральных |ния повышают урожай 
удобрений. Наки- | на 60% и более, навоз 
слых почвах Рф | на 100% и более. Поло- 
жительное действие ока- 
зывает известкование ки- 
слых почв. Удобрения 
повышатот качество 


Органические и РК— Обычные фор- 
с осени. М — весной пе- 
ред посадкой и на 2-й 


год в междурядья 


Органические, Р й К| То же Прибавки от  мипо- 
с осени, М — весной. ральных удобрений — 
Способы внесения при 30—90%, от навоза ещё 
соответствующих при- более. Удобрения по- 
@мах обработки почв — вышают также качество 
ежегодно в междурядья (содержание атропина) 

Навоз лучше вносить » » 6: 

д : о ВЙ : Прибавки от  мине- 
редшествующую Ральных удобрений › 

ВУтьтуру: РК 0. ее: во ееДО 
ы 50° Удобрек Л 

ни, М — весной па ии поло 

жительно действуют на 


качество 
ы 
РК — осенью, М— веспой у Прибавки от ми 
не- 
ральных Удобрений от 
7`до 100%) 
Удобрения вдвое повы- 
шают урожайность 


Маа 
Ре, Кск 


Наиболее рационально 
треёхкратное 

Я к минеральных 

Удобрений (в виде удоб- 

полива) 


или Ма, 





НЫХ ра м 
Растений см. В сводной таблице выносов, 
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Название растений 


и почвы 


Валериана 


Подзолистая зона. 
Торфяные почвы 
Чернозёмные и более 
плодородные почвы . 


Белладонна , 


Наперстянка 
Подзолистые , 
Чернозёмные . 


Ромашка аптечная .. 


Хинное дерево , 


* 
Выносы основных питательных веществ с урожаям 


навоз 


(в т/га) 


20 


40 


20—40 


60—90 


Лекаретвен 


Рекомендуемые дозы, сроки и способы вне- 


^--- ЕО ВИ ИСИ ое теч 


Основное удобрение 


— 


минеральные удобрения (в кг/га 
действующего вещества) 


м 


М 


75—90 


60—90 
45—60 








60—90 60—90 


60—99 | 
60—90 сы 
60 45 
420 Е 


и лекарствен- 





(ргавлческие и РК- 
с иена, № — весной пе- | 
ел пеидкой п на 2-й! у 


д в мендурядья 





С, 





УДОБРЕНИЕ МАСЛИЧНЫХ И ЛЕКАРСТВЕННЫХ РАСТЕНИЙ 





ные растения* 


сения удобрений и формы их 


Сроки и способы 


внесения удобрений 


Формы 


удобрений 


Таблица 


Эффективность 


удобрений 





Органические и РК— 
с осени. № — весной пе- 
ред посадкой и на 2-й 
год в междурядья 


Органические, Р и К 
с осени, М — весной. 

Способы внесения при 
соответствующих при- 
бмах обработки почв — 
ежегодно в междурядья 


Навоз лучше вносить 
под предшествующую 
культуру. РК —с 06е- 
ни, № — весной 


РК— осенью, №— весной 


Наиболее рапионально 
дробное, трёхкратное 
внесение минеральных 
Удобрений (в виде удоб- 
рительного полива) 








Обычные фор- 
мы минеральных 
удобрений. Наки- 
слых почвах Рф 


Маа Ма, 


Рс, Кск 


ИЛИ 





Минеральные удобре- 
ния повышают урожай 
на 60% и более, навоз 
на 100% и более. Поло- 
жительное действие ока- 
зывает известкованиеки- 
слых почв. Удобрения 
повышают качество 


Прибавки от  мине- 
ральных удобрений — 
30—90%, от навоза ещб 
более. Удобрения но- 
вышают также качество 
{содержание атропина) 


Прибавки от мине- 
ральных удобрений до 
50%. Удобрения поло- 
жительно действуют на 
качество 


Прибавки от 
ральных удобрений 
7 до 100% 
Удобрения вдвое повы- 
шают урожайность 


мине- 
от 


ных растений см. в сводной таблице выносов. 
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29. УДОБРЕНИЕ ОВОЩНЫХ КУЛЬТУР 


Потребность в питательных веществах и эффективность 
удобрений 


Капуста в первую очередь нуждается в азоте и 
только на пойменных и торфяных почвах, отличающихся, 
как известно, низким содержанием калия, наибольшие 
прибавки дают калийные удобрения. Меньше всего капу- 
<та нуждается в фосфорных удобрениях, за исключением 
некоторых чернозёмных почв, менее обеспеченных фос- 
фором. 

Помидоры, наоборот, обычно в первую очередь 
нуждаются в фосфорных удобрениях. : 

Свбёкла реагирует лучше на калийные удобрения; 
в последнюю очередь нуждается в фосфоре, что, повиди- 
мому, можно поставить в связь с её способностью хорошо 
использовать трудно растворимые фосфаты. 

Лук нуждается в калийных и фосфорных удобрениях, 
но вообще его отзывчивость на минеральные удобрения 
ниже, чем у других овощных культур, и наблюдающи! ся 
: порядок минимумов ещё нельзя считать твёрдо У Рая 
Е: ленным (выносы питательных веществ с урожаями ©“. 

сте <водную таблицу выносов). 











та ильнее ревги] 
бе — А ВОТ 

На деградиров 
вутинистых ПОЧВ 
Вых почвах капуст 
фофоре, затем — 
В ато (Повидимол 
БО На предает 
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Максимальные прибавки от применявшихся удобрений в 
приведённых ниже опытах достигали (в ц/га): у капусты— 
218, у помидоров — 456, у свёклы — 187, у лука —5биу 
моркови — 42. 

В подзолистой зоне, на лесных суглинках, выщелочен- 
ных чернозбёмах и суглинках восточных районов капуста 
реагирует лучше всего на азот (см. табл. 337). 

На выщелоченных чернозёмах Западносибирской опыт- 
ной станции, содержащих, повидимому, небольшие коли- 
чества фосфора и значительные количества азота, капус- 
та сильнее реагировала на фосфорные удобрения и сла- 
бее — на азотные. 

На деградированных чернозёмах, темнокаштановых 
суглинистых почвах и на тяжелосуглинистых плавне- 
вых почвах капуста также в первую очередь нуждалась 
в фосфоре, затем —в калии и только в последнюю очередь 
в азоте (повидимому, эти почвы очень богаты азотом). 
Только на среднесуглинистых плавневых почвах капуста 
лучше реагировала на внесение азотных удобрений. 

Основное значение для помидоров в большинстве опы- 
тов имеет фосфор. Отсутствие эффекта от фосфора насупеси 
совхоза им. Горького объясняется исключительно богат- 
ством этой супеси растворимым фосфором (от 60 до 120 мг 
легко растворимой Р.О, на 1 кг почвы). На плавневых 
почвах в ряде опытов в первом минимуме оказался азот. 

По-разному проявился эффект удобрений на поймах 
рек нечернозёмной зоны (где отчётливо выявилась эффек- 
тивность калия) и на поймах рек Дона и Волго-Ахтубы 
(где на помидоры хорошо действовали все удобрения). 

Морковь на чернозёмных почвах на внесение одного 
азота не отзывалась. На Западносибирской опытной стан- 
ции наиболее сильно проявилось ДОЗА Е с 

Огурцы сравнительно слабо отзывались на минераль- 
ные удобрения, и значение отдельных питательных ве- 
ществ для них нельзя считать установленным, 

Слабее отзывается на минеральные удобрения, по срав- 
нен ругими культурами, лук. к 

Е НО а г: свёклой подтверждают НЫ 

чение для неё калия, затем — азота и лед 


очередь фосфора. 
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Таблица 337 


Действие минеральных удобрений под овощные культуры на основных почвенных разностях 


Прибавки урожая (в ц/га) по ола 


Е Фов М оды 
` проведения Примечание 
проведения опытов | Де их 

ле МР ик РК МРК 


Почвы и место 











Оподзоленные суглин- Дозы удоб- 
ки (Московский и Шуй- рений. в боль- 
ский опорные пункты, шинстве  слу- 
Белорусская оп.’ стан- { : 166 6 1932—1935 | чаев 90 кг/га 
ция). 9 опытов действующего 

Пойменные подзолис- вещества № 

© ка 2 Ге < 
той зоны (Юрьевский Р.О. и К.О) 
опорный пункт). ... 4: К 

Лесные суглинки сла- 
бо и средне оподзолен- 
ные (Рязанский, Туль- 
ский, Воротынский опор- 
ные пункты)... . 

Слабо о 132 195 
суглинки (Иркутский 7 опытов 
опорный пункт) 








эточозчоояно я адтчгам хчнакаянто зинчазо“л 


„Выщелоченные черно- | к 1934—1936 
земы (Западносибир- 3 опыта 
ская оп 7 станция) ‚ 





1932—1934 
3 опыта 


1934—9936 
, “ опллка 
(Севере } 
2 «РРР. ГИК = аа ОЛоа, 
р Оцхаха 





ЕЕ вре р?Ь— 
2 еригезлиеллгеит— 


ре. 4 





















ээаслолемАме чзеуио- |. 
‚  (Зохадносяои- |. 
сах од. зам . | 


мам це оаива ур уг И 
433 | 168 | 19351984] + 


З оцшта 





| | | 
Темноцветные ’аллю- 
с› Виальные (Ахтубинская | } р У и 7% мА 1934—1096 
оп! станция) а" 250 42 27 | 26 48 26 о О 1934 5 


А опыта 
Среднесуглинистые 
плавневые (Северокав- й и в. 
казская, оп. станция) ;| 152 | 61 |2 104 92 141 | 1932—1936 
* опыта 


© 
= 





Деградированный чер- 
ноз6м слабо оподзолен- 
НЫЙ (Орджоникидзев- 


























































скийи Армавирский опор- : 
ные пункты) .....| 144 13 $001.27 #1 22 39 46 1933—1935 Е 
ИЕ 4 опыта ы 
Темнокаштановые, ы 
среднесуглинистые (Гро- я 
зненскии опорный пункт)| 119 4% 1158 |132 | 68 47 60 67 1933 о 
| |1 опыт 5 
ПНомидо ры я 
Подзолистые суглин- | } ] д 
ки (Белорусская оп, | | й 
станция)... ..| 138 | 49 1188 138 | 24 | 64 70 125 | 1934—1935 | Дозы удобре- а 
Подзолистые супесча- | ра и И } г 
ные (совхоз им. Горь- | А гь 
И И Я 60 1 |3 69 У } И м и К.О = 
о 34 62 82 6 156 1933—1934 
Лесные суглинки сред- | | | 5 опыта | | 
не оподзоленные (Рязан- | | | | | 
ский и Тульский опор- | | | | 
ные пункты) | 175 6 |69 | 33 НЫ НН И 
| | | а | 
| | | | | | 9 опыта ] 











© 
ЗЕ 
т Почвы и место анЩ 
р Е 
проведения опытов бен 
Ем 
ррыа 





1 


Пойма р. Дона (Губа- 
ревский опорный пункт) 


Слабо выщелоченный 
чернозем (Мордовский 
опорный пункт)... 





‚„Вышелоченный черно- 
зем (Западносибирская 
оп. станция) 





Темноцветные аллю- 
виальные (Ахтубинская 
оп. станция) 


... 


Плавневые почвы (Се- 


верокавказская оп. стан- 
ция) ` , 


ский опорные пункты) 


срелие ополволевтывный 
2627273774 суелино 
(Гульений  оторный 
иене) 





„_ Ргегтегте теЕЕЕРЫЕ ЧартОЬ 
ей Ире отор- 
РРЕЕИЙ рр) = 2 = 


































Прибавки урожая (в цуга) по Число опы- 


тов и годы 
проведения 
их 


Примечание 


мк РК 


МР 


КРК 























1934—1939 


2 опыта 


1935—1936 
2 опыта 


1933—1937 
6 опытов 


1931—1933 
5 опытов 


1933—1935 
_8 опытов 


а мий во “ 
АА 48 


опыта 
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Лоза удобфе- 


©0 кхха М, 
1933—лозаА\ ъоихю 





о«очо0зяо я адлакля ханяияиьо чиняачонлА 


Зобазказоким, Аумави- 
сах, Умоким м Крым 4933—1935 
сим опорно хуакхь) \ Азы : Е 


д 
ь озы удобре- 
Средне оподзоленный р по 45 — 


светлосерый  суглинок 60 кг/га М, 
т ра ый ы : 4 
В 1933—1934 | Р.О; и КзО 
у о ИО 2 опыта 


Выщелоченный черно- 
З5М ‹ий ОПОор- 
з6м (Мордовский опор : у И} > 1934—1934 
ный пункт)... .| 5 ы че 

3 опыта 

Суглинистый  черно- 
зём (Северокавказский 
и Армавирский опор- 
ные пункты)......| 1 р : : : 2. 1933—1934 
2 опыта 


Плавневые среднесуг- 
линистые чернозёмовид- 
ные (Краснодарская оп. 


* 


ср а АУ АЛН | - 1: 1939 
в 




















1 опыт 








аллякАЯ хчншояо чинчачо!А 


Подзолистые суглин- : б 
ки (Московский и Шуй- о О 
ский опорные пункты, ее . 
Белорусская оп. стан- а 
ДИ 1: т КО 

70 | 130 | 1933—4935] “° “ 
6 опытов 
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Прибавки урожая (в ц/га) по 


—=ы— 


Число опы- 
тов и годы 


| Ч еч ие 
| ия п рим 
ко | По ВЫ, и место } проведен ан 


проведения опытов к р < МР 


удобрения 


Урожай без 
(в ц/га) 


мк | РК МРК 





— 
г> 





Пойменные подволи- 
вский | 
опоры уни) ›. 2496 ,. 37 | 39 1165 | 60 150 114 154 





1934—1935 
4 опыта 
Лесные суглинки (Ря- 

занский, Тульский, Во- 


отынский опорные 
а И и 106} |} 23| 3179952 91 30 96 и 
Сильно выщелоченный н 
чернозём и 
опорный пункт). 9127 11 53111501 76 86 89 142 | 1934—1935 
2 опыта 
Вышелоченный  чер- 
1036м(Западносибирская 
оп. станция)... 96 5 | 35 | 53| #9 58 87 103 | 1932—4936 
5 опытов 


Морковь у 
Серый лесной сугли- 


нок (Рязанский опорный Дозы удобре-. 
пункт) 


ний 4 — 
И Е 47 АО —2 20 34 8 1933—1934 60 там, 
2 опыта 


Р.О и ®з 


дань оби, ПШ лье, НИЕ 


яя к> лэз^ 
^ очах \ 
18 10 &> л1953—Щщ934% 
2 опыта 


.^/‚ Те 





РРР "те РЕРРЬЕЕ у2р2— 
иги ПЗ рт, ‚ист тие 
<277- СТ РЕЛЕ, Я 


`@ Сриготигеетентней РИ ВУ 
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чо«очо0яяэ 3 адхлчкхя ханчеяио зинзаячотх 


а песзов сусаи- м м | й г Ве м 
\ опорвый м м | АН ви 
о помои \ | \ | АИ | ’ во жгука М): 
а... а о ОН О ВО 


Вышелоченный_ чер- 
нозём (Западносибирская 
оп. станция)... .-* 


1934 

1 опыт 
1933—1934 
о 


Суглинистый чернозём 128 А 
2 } с 


| 

| 

119 4 |412 2 И 
| 

| 





Подзолистые супес- Дозы удобре- 
ний по 40 — 


чаные (ПГуйское оп. по- р 
ле) . А ЫОНИ у : : : : 1935—1937 | 60 кг/га. М, 
\ оныта Р.О; и К.О 


5 


Подзолистые  супес- 
чаные. (Белорусская оп. 
оландия) и. 2 ; 2 56 1937—1938 
& опыта 





ханшнояо зинчаячо{А 


Пойма р. Дона (Губа- | 
ревский опорный пункт) | 3 : ! 1939 
| опыт 








Деградированный чер- 
нозём тяжелосуглини- 
и а Зе 5 Е 9 е. 35 1937 
1 опыт 





алЕЧГАН 


Плавневые суглини- 
стые (Краснодарская 
оп. станция)... .. 





1937—1938 


2 опыта 
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Таблица 338 


Действие навоза и минеральных удобрений 


————— о —0о—0оо———к——_ 











й 
| Прибавки урожая 4888 
ЕР виа) ь в 
я 
3| по дозам 
Почва и место проведения 8 навоза |5ы Число опы- 
=Н| (в т/га) | ОР тов, го 
опытов ЕЕ: да у тоды 
ва На ы } —щ0 
88 | 0 | 40 [60 | 24| № 
ры ра 
Раны почзы, ГЛАВ 
Под капусту жи пойменные (Гу 
Оподзоленные суглинки (Ива- отрыт  ПУНЕТ, 
новский опорный пункт, Бе- а 0, санция) .,, 
лорусская и Ленинградская оп. Е 
станции) ‚.,...... .| 248 | 73| —|1406] 167 |208 | 1934—1935 Прямечани! 
ПОД капусту 
Серые лесные, деградиро- была =. уро 
ванные чернозёмы (Горьков- мах Ка 
ский, Уральский, Иркутский 10 К ‘ 
опорные пункты, Западноси- : \ 
бирская оп. станция) .,.. |224 |84|—| 83| 151 164 | 1932—1937 пр 80 Все) 
ВКИ 
Чернозёмы среднесуглинистые и бо ы. м 
карбонатные, плавневые (Се- м от 
верокавказская, Краснодарекая й у Пы р И" 
оп. станции и Адлеровский онор- а и (0 
ный пункт) .........| 4441 29| —| 35] 58| 65| 1932—1938 м ото м 
И а м 
Мен. В 
м зи вы 63 
Нод огурцы А, В 
Оподзоленные супеси и пес- и о ах х В 
чано-нылеватые суглинки (Мо- 5 р А % 
сковский опорный пункт, Бе- Е 1932—1933 к А о | 
лорусская оп, станция) ‹; .| 89 |6 К | Ц м 
‚ Ц | 
Чернозёмы деградированные, у кл и 
слабо выщелоченные, оподзо- т и 
ленные суглинки (Западноси- 7 км ча \ 
бирская оп. станция, Иркутский 1939—1937 т Ц 
опорный пункт)....... — |27|—|43| 49 |338 | 1° 
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—_—_— ды 
Прибавки урожая 











д 
$ 
Е (вцига) 
«| по дозам 
Почва и место проведения ее навоза | 54 Число опы- 
"= вт/Г == 
опытов ЕЕ и, Ей тов, годы 
[5 Я | ы 
> о! р СА 
©Е | 30 | 40 | 60| = | № 
> > и 


























































= 
з Под помидоры 
ы Разные почвы, главным обра- | | 
зом пойменные (Губаревский 
опорный пункт, Азовская 
ь оп. станция) ‘+... $ | 288191 || 48 48 — 
5 ы Примечание. Половинная доза навоза равнялась 30 т/га 


под капусту и огурцы и 20 т/га под помидоры. Полная доза МР к 
была около 90 кг/га Р и Ки около 45—60 №, апод капусту - 
90 кг/га М. 


Капуста во всех почвенных зонах давала наибольшие 
прибавки по минеральным удобрениям. На втором месте 
по эффективности‘ стоит вариант с совместным внесением 
половинных Доз навоза и минеральных удобрений и на 
последнем месте — навоз. В нечернозёмной зоне увеличе- 
ние дозы навоза с 30 до 60 т/га даёт ещё заметную прибав- 
ку, между тем как в восточных районах и на юге повыше- 
ние доз навоза не имеет существенного значения. 

В опытах с огурцами высокая прибавка урожая полу- 
чена от совместного применения навоза и минеральных 

удобрений. Несколько меньший эффект получается от 
одного навоза и ещё меньший от одних минеральных удоб- 
рений. 

Увеличение доз навоза под огурцы как в нечернозём- 
ной зоне, так и в восточных районах имеет большое по- 
ложительное значение. 

По помидорам полученные данные для южных районов 
позволяют говорить о равной эффективности навоза и ми- 
неральных удобрений. 

В нечернозёмной зоне на заправленных навозом огород- 
ных почвах под помидоры лучше применять минеральные 
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удобрения, а на бедных — вносить навоз вместе с МИНа- 
ральными удобрениями. Е Е 

В опытах слуком наибольшие прибавки даёт совместное 
внесение навоза и минеральных удобрений; немного ус- 
тупает по эффективности одно минеральное удобрение: на- 
воз занимает последнее место. Из 14 опытов, где непосред- 
ственно можно сравнить урожаи по минеральным удоб- 
рениям и по навозу, в 11 случаях лучший результат по- 
казали минеральные удобрения. 

Таблица 339 


Влияние удобрения мусором на урожай овощных культур 








у Прибавки 
= урожая 
= (в ц/га) 
р от мусора 
Место проведения опыта 5 Почва = 
В ЕЕ при дозах 
ё 38 сы т/га) 
к А ИРЕН 
[> >= 
ы >> | 30| 60 | 90 | 120 
Капуста 
Ленинградская оп. станция |493 Лёгкий |118 | — |691 37| 110 
= х суглинок 
Ленинский — опорный пункт 
НИИОХ, Московской обл. 1933] Иловатая |397 | 23 | 77 94| — 
супесь 
Огурцы 
- Совхоз им. Горького 11935| Лёгкая 1159129155195 | — 
{нииох) супесь | | | | 





Помидоры 
Ленинский опорный пункт |1933| Суглинок | 161 1391 —1—1_— 
{НИиохХ) 


` То же 19831 Тяжёлый | 44 |— 111] —| 
ь суглинок 


Внесение мусора в дозах 60—90 т/га обеспечивает по- 
мучение высоких прибавок урожая капусты, помидоров и 
огурцов. 


1 и ЕО 


ААА. 07 


компостов на уроза 


эко > 


Табликцо. 















км урозкля см лот 


о. оф арирерураим| 


А Ь-. 


тот 


АРибав 


—_ 


\ 


# опоеси 


1схульту ра 


] 


УТочьа 


дежеотите Кор о тг ги ттирх. 


Ра 
Виеете? ро ременикик тьгта 200 
р= 






. 





Таблица, 340 


Действие торфофекальных компостов на урожай овощей 





р 
= 
Место проведения опыта Я Почва 
{= 
Е 
© 
= 
Горьковская оп. стан- Слабо оподзоленный 
ция ,.........| 1935 |бесструктурный суглинок 
СЕ РО ВУ 193 Средне оподзоленный 
суглинок 
Доскинский опорный Сильно оподзоленный 
пункт...) 1934 1. суглинок 
НИИОХ, колхоз ‘им. 
Кагановича, Мытищин- 
ского района, Москов- Средне оподзоленный 
СКО ОВЛ. 1944 | суглинок 





* Доза навоза 60 т/га. 


Культура 


Капуста 


Огурцы 


Помидоры 


420 


Прибавки урожая (в ц/га) от 
В О Ал, 
торфофекальных 

компостов при 
дозе (в т/га} 





навоза 


(вт/та) 





35 36 40 42 
— т 5 20 
25 25 16 96% 
62 — ие Ри 








актчеАя хчнщово зинзачонА. 
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Торфофекальные компосты в дозе 20 т]га в большин. 
стве случаев не уступали по эффективности под капусту 
40 т[га навоза. Хорошие результаты получаются и при вне. 
сении компостов под помидоры. В опытах НИИОХ, про- 
ведённых на оподзоленном суглинке в колхозе «Соревно- 
вание», Мытищинского района, особенно хорошие резуль- 
таты получились при внесении торфофекалий в лунки по 
2,5—5 т/га (прибавки урожая ‘помидоров 44 т/та 
при меньшей и 78 т/га при большей из указанных доз). 

В этом случае, наряду с повышением урожая, ускорилось 
созревание ‘помидоров. Компост вносился по фону 

Р 60 кг/га и К 45 кг/га действующего вещества, `внесён- 


ных вразброс под вспашку. 
Таблица 341 


Действие фекалий на урожай капуеты 


Прибавки урожая 
(в ц/га) от 





Место проведе- 


+ 


Почвы 


(по 
60 кг/га дей- 
ствующего 
вещества ) 


ния опыта 


Урокай без удоб- 
рения (в ц/га) 





Год опыта 
фекалий 
20 т/га 
фекалий 


+МРК 


Западноси- 
бирская оп. 
станция ‚ . .|1932| Деградиро- 209 |120| 206 76 | 205 
ванный черно- 
зём 
То же ... 11936] Деградиро- 324 |207 — 182 | 334 


ванный черно- 
зём 














В опытах с капустой эффективность фекалий бы- 
ла выше, чем навоза, но ниже, чем минеральных удобре- 
ний, Использование фекалий усиливается при допол- 
нении их фосфором и калием. Вносить фекалии под ка- 
пусту и свёклу следуетпри вспашке. Рекомендуемые до- 
зы: 20—30 т/га под капусту и 10—20 т/га под столовую 
свбклу. Под остальные овощные культуры, особенно ис- 
нользуемые в пищу в сыром виде, внесение фекалий 
не допускается. 





КУ ту 


2еттивите тльх ть Урозклаля ‹отоликталих в 
2 


РРлетьР птриртетиеекевояЕ Не 
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Влияние золы на урожаи овощных культур 


Месте проведения 


опыта 


Почвы 


Таблица 342 


и щ 


Прибавки урожая (в ц/га) 











$ х и -- Годы 
Культуры |383 ь 2 = опытов 
о ЕЕ 
я з => > 8 У 
> а Е Е п Е 5 и га 
Ани ^^ вы НЕ вл Со а Вы со 
Лук 84 17 28 — — 27 1936—1938 
Помидоры | 238 28 501 141 | 118. |490 1936 
Капуста | 296 | 24 | 56 | 50 | 61 | 69 1937 
Свёкла 103 | 44 1936—1937 


Бессоновский Пойменные 
опорный пункт супесчаные 
Краснодарская Плавневые 
оп. станция тяжёлосугли- 
нистые 
То же То же 
Западносибир- Пойма р. 


ская оп. станция | Томь 


Примечание. Дозы МРК по 60—90 кг/га действующего вещества; 
пыте с капустой — последействие удобрений. 


20 т/га. Во 


| 
| 


золы 10 ц/га, перегноя 





акляакАя хчитозо яинчазогА 


























‚Ч т 
в. ыы 
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Средние дозы минеральных удобрений (в кг/та ден ь ны 
цейству ющего вещества), рекомендуемые под овощные культуры 
| Чернозёмная зона 
Культуры минеральные почвы, супеси я 
п . : 
и суглинки ойменные почвы . низинные торфяники полевые почвы пойменные почвы 
ЕВ 
х с з 
ар м р - Ъ с а 








Капуста позд- 




































































няя и сред- 
няя ....| 90—420 | 60—90 [120—180 42 5 20—: ] 
ева. 990—420 [45—60]120—240| 106014560 | 120—240 60—90] 60—90 | 90—120 60—9060—9060—90 
няя и цвет- 
ная ....| 60—90 45—60 | 60—90 60—9 45—60! 9 о Г 20 |6 5 19 
Помидоры .: | 50—90 | 90120] 90—10 и Я ы 2 60 45—60 | 90120 60—50] 60—90 | 90—120 60—9060—9060—96 
а | 60—90 | 60—90 | 60 о. 30—120 0 |60 90| 90420 60—90 90—120| 60—90 и5—6060 90.60—90 
СЫ 2: 60—90 | 45—60 | 90—180 | 30—45 А 30—120 | ВВ 45—60| 90—120 45—60] 60—90 60—90 5 60160—9045—60 
| 00 | 600 Е аа 120—180 | №8 0454560 | 120—180 [45—60] 60—90 | 90—420 45—60]60—90160—90 
Лук 15—60 | 45—60 | 60—90. 046 80—45} 930—120 030 | 45—60 | 120—180 [45—60] 60—90 | 60—90 (и5—6060 9060—90 
р Е —45 [45—60] 90—120 о 30 [4560 90-120 [30—45] 45—60 | 45—60 30—55 6030—45 
Е Е 0—30 30—45] 60—90 0 [45 60| 60—90 | 0—30] 60—90 | 60—90 | 0—3060 905—60: 
| } | 
Зола даёт хорошие прибавки в опытах 2 луком, поми- Я а блица 844 
ами, свёклой и др. пе к е МР замет 5 а 
дор ‚ свеклой и др Добавление к золе МР заметно Дозы навоза (в тта), рекомендуемые 


нод овощные культуры 








увеличивает урожаи, 


Дозы удобрений 
Дозы удобрений, рекомендуемые для получения доста- : лые су-. |”. ЧерЯСАЗМ- 
г ные 
точно высоких, нов общем обычных урожаев, приводят- суглинки | 


ся в таблицах 343 и 344. - 
Приведённые дозы при правильном их применении 00ес- 














ы й г удоб Й остаточное повы- Капуста поздняя и средняя 30—40 

и - аи а Капуста ранияя и цветная 30—40 

ПБниО Урон, - Помидоры р 20—30 
г. : Огурцы #0—120 


20—30 
30—40 


Способ внесения — разбросной под плу 
Для более высоких доз удобрений надо обязательно п 
менять более сложные способы их внесения — В ДВА слоя 
на разную глубину, и частично в подкормку, при оч 
нии органических и минеральных удобрений, чтобы н9 
повредить растениям повышением кондентрацийи почвен- 


ного раствора, 





ри- Морковь 








Дозы навоза, ’казанные в таблице, таке установлены 
расчётом на хорошую оплату единицы удобрения навоза 
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Средние дозы минеральных удобрений (в кг/га действ, 


Подзолистая зона = 
и РЕ ь 


Культуры 


Капуста позд- 
няя и сред- 
НН 

Капуста ран- 
няя и цвот- 


Е . 
Помидоры 
Огурцы 
Свёкла..,. 


Морковь. , 
Лук 5 


минеральные почвы, супеси 


пойменные почвы 
и суглинки 





Бобовые , 


м | Р 2 - М к 
90—120 | 60—90 [120—180 | 90—120 |45—60/120—240 
= —120 

60—90 | 45—60 | 60—90 | 60—90 (45—60 9— 
60—90 | °0—120] 90—120 | 45 60 в ® На. 
60—90 | 60—90 | 60—120 | 60—90 15—60 6180 
60—90 | 45—60 | 90—180 | 30—45 [30—45 т, 
60—90 | 60—90 | 90—120.| 30—45 (30—45 0120 
15—60 | 45—60 | 60—90 | 30—45 [45—60 0 
0—60 | 60—90 | 60—90 | 0—30 130—45 ‘ 





-а с ми- 

Зола даёт хорошие прибавки в опытах 2 луком, т 
дорами, свёклой и др. Добавление к золе МР заме 
увеличивает урожаи. 


Дозы удобрений 


г В та- 
Дозы удобрений, рекомендуемые для получения дос 


точно высоких, но в 
ся в таблицах 343 и 


ят- 
общем обычных урожаев, привод 
344. 


4 ии обес- 
Приведённые дозы при правильном их не: Е. 
нечивают хорошую оплату удобрений и достаточ 
шение урожая.. 


Сп0соб внесения — разбросной под плуг: Е 
Для более высоких доз удобрений надо обязате? 


но при- 


_ в два слоя 
менять более сложные способы их внесения 


на разную 


нии органических и 


повредить 


‚ при сочета- 


= о 4 
глубину, чтобы не 


и частично в подкормку ,. 
минеральных удобрений, 


и почвен- 
растениям повышением концентраци 


ного Раствора, 





| —60 


49—60 
0 60-9 | 
45—60] 90-1 
45—60 


Е 
= 








40—60 
45—60 
| 745-99 
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Таблица 


тощего вещества), рекомендуемые под овощные культуры 


Чернозёмная зона 





| 
| низинные торфяники полевые почвы пойменные почвы 








60—90] 60—90 | 90—120 160— 30 60—90 (60—90 


| | 
| 
| | 
| 
| 


| 
90—120 160—901 60—90 
90—420 60—90} 90—420 | 60—90 —60]60—90160—90 
900—120 |45—60] 60—90 60160—9045—60 


| 90—120 
1 
| 
45| 45—60 | 120—180 45—60] 60—90 | ‹ 12 45—60160—90 60—90 
| 
| 
| 
| 
] 


160—90160 -90. 50—96 














45—60 | 120—180 45—60] 60—90 6060—90 60—90 
145—60| 90-120 [30—45 45—60 


0 5 —1545—6030—45 
45—60| 60—90 | 0—30] 60—90 0—3060—90 45—60 
| 




















Таблица 344 


Дозы навоза {в тта), рекомендуемые 
под свощные культурь: 


ити ин жичнинок 
Почвы 


Культуры й У чернез:м- 


суглинки 





Казуста поздняя и средняя 30—40 
Капуста ранняя и цветная 30—10 
Помидоры: ....,.,...| 20—30 
Огурцы > | 60-120 
Морковь 20-90. 
30—20 








Дозы навоза, указанные в таблице, также установлены 
расчётом на хорошую оплату единицы удобрения навоза 
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урожаями. При получении рекордных урожаев приме- 
няются более высокие дозы навоза. 

Наилучшие результаты болышей частью получаются 
при совместном внесении органических и минеральных 
удобрений. При этом для культур, лучше реагирующих 
на минеральные удобрения (капуста, помидоры, свёкла), 
следует давать половинную дозу навоза при полной дозе 
минеральных удобрений, а для культур, лучше реагирую- 
щих на органические удобрения (огурцы, лук, морковь), 
необходимо оставлять полную дозу органических удоб- 
рений, дополняя еб небольшим количеством минеральных 
удобрений. Необходимо также учитывать состав навоза 
и потребности растений, дополняя навоз в первую оче- 
редь недостающими питательными элементами. 


Таблица 345 


Дозы питательных элементов (в кг/га действующего вещества), 
потребные для повышения урожая овощей на 100 ц товарной 








продукции 

Культуры М | р: | к 
——ж—ЖжЖ—Ж——————————————Д——_——————_д_к——— 
Капуста кочанная .... 50 50 60 
Огурцы ....., Е 35 25 40 
Шомидоры:: ин, .. 45 45 50 
В нь а сис. 30 25 50 
Морковь ..... ие 30 30 50 
укссладкий . ...... 40 35 46 
Лук острый. .,,..., 70 50 50 


Примечание, Одна тонна навоза по количеству усвояемых 
питательных веществ может быть приравнена к 2 кг М, 4 кг Р.О; и 
5 кг К.О в минеральных удобрениях. 


Настоящая таблица используется для расчётов необ- 
ходимых доз удобрений для получения заданного (плани- 
руемого) урожая. 

Приведённые дозы обеспечивают в среднем повышение 
урожая на 100 ц товарной продукции. 

В таблице учтена потребность растений в питательных 
‚ веществах при хорошем уровне урожаев и при условии 








1) 1еобхо 
ей влДе ей 

| 
вин заменяет 9 
вино, ит 
и ряочета 10: 


щонобы п 


м ть 
ан № 
10 ного Я и 


Е 
2 
2 
= 
Е-=1 
29 
---2 
р 
= 
з 
— 
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внесения большей части удобрений вразброс с глубокой 
заделкой, 

Пример. Сколько надо внести под капусту мине- 
ральных удобрений дополнительно к 20 т/га навоза для 
того, чтобы новысить урожай на 300 ц/га? 

Для повышения урожая капусты на 300 ц/га (согласно 
абл. 345) необходимо внести 150 кг М, 150 кг Р.О, и 180 кг 
К.О в виде мине р удобрений; внесение 20 т/га 
навоза заменяет 40 кг М, 80 кгР.О, и 100 кг К,О; следо- 
вательно, к навозу надо добавить мине ральные удобре- 
ния из расчёта 110 кг/га М, 70 кг/га Р.О; и 80 кг/га К.О. 


Способы и сроки внесения удобрений 


Лучшие результаты даёт ВНЕ заделка минераль- 
ных удобрений на 16—25 см, т.е. на полную глубину па- 
хотного слоя. 

В условиях недостаточного увлажнения и жаркой вес- 
ны нельзя проводить глубоких весенних перепашек из- 
за большой потери влаги; поэтому в этих условиях ми- 
неральные удобрения следует вносить с осени, под зябь, 
или весной на глубину в 8—12 см. 

Навоз и другие органические удобрения под рано высе- 
ваемые или высаживаемые культуры (лук, морковь, ран- 
няя капуста) следует вносить с осени, подзябь, а под 
культуры, поздно занимающие поле (огурцы, помидоры, 
средняя капуста), можно вносить и весной, но не позже 
чем за 10 —15 дней до посева или посадки. 

Перенесение отдельных видов удобрений на весну не 
всегда даёт хорошие результаты из-за иссушающих поч- 
ву перепашек. Исключение составляют заливаемые пой- 
мы, где все удобрения вносятся только весной, и лёгкие 
супесчаные почвы в районах достаточного или избыточ- 
ного увлажнения, где не допускается внесение с осени 
удобрений, содержащих азот в нитратной форме. 

Для обеспечения более равномерного питания растений 
в течение всего вегетационного периода, удобрения луч- 
ше вносить в два слоя; 21—34 — под плуг и 3—1 а 
вразброс под борону (от полной дозы минеральных удоб- 
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рений). При таком внесении 
дает необходимость в ранни 

На Дагестанской опытной 
помидорами был получен уро 
внесение под плуг М 
щих веществ дало прибавку 79 ц, 
№, Рь› Ки под плуг, а № 
бавка увеличилась до 149 ц/га. 


Другим видом послойного внесения удобрений является 
внесение части удобрений врядки или лунки. Особенное 
значение этот способ имеет для фосфорных удобрений. 

На Западносибирской опытной станции внесение по- 
ловинного количества азота и фосфора местно в рядок да- 
ло эффект, близкий к эффекту от полной дозы МР при 
обычном внесении вразброс. 

Для культур, высаживаемых рассадой (капуста, по- 
мидоры), лучше вместо разбросного внесения удобрений 
нод борону внести их местно, в лунки, одновременно © 
посадочным поливом. Для поливки капусты растворяют 
в 10 л воды 40 г аммиачной селитры, 70 г суперфосфата 
и 30 г калийной соли; для поливки помидоров — 30 гам- 
миачной селитры, 110 г суперфосфата и 25 г калийной 
соли. На каждое растение дают по 0,5 л раствора. При 
засушливой погоде и при задержке в приживании рассады 
следует применять в два раза более разведённые рас- 
творы, давая их по 1 л на лунку. 

Минеральные удобрения могут быть заменены пере- 
гноем или хорошо разложившимся навозом по 0.3 = 
0,5 кгв лунку. 

Для овощных культур, высеваемых семенами широко- 
рядным однострочным посевом, как огурцы, вместо раз- 
бросного внесения удобрений под борону лучше дать ряд- 
ковое удобрение; однако внесение в один рядок семян 
огурцов и удобрений губительно действует на всходы. 
Поэтому удобрения надо высевать комбинированной сеял- 
кой, глубже семян на 2—3 смив сторону от них на 2 см. 
Дозы удобрений при этом могут быть примерно такие же, 
как и при ранней подкормке (табл. 346). Для столовой 
свёклы рядковое удобрение может вноситься таким же 
образом, как и для сахарной свёклы. 


удобрений в два слоя отпа. 
х подкормках. 

станции в 1939 г. в опыте е 
жай без удобрений в 397 ц/га; 


при внесении же 


95 Ро» Ко кг/га действую-. 


35) Ре, К под борону при-_ 


ром, #8 раст 
ных кулыУр ЛУ 
свысадкой расса: 
во приживется | 
дует проводить 

настоящего листа 
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Подкормка удобрениями овощных культур. Если повер- 
хностно или влунку при посадке удобрения не вносились, 
то следует дать раннюю подкормку. Для первой ранней 
подкормки удобрения должны быть даны из расчёта пол- 
ной потребности растений в питательных веществах в те- 
чение первых 20—30 дней их роста в поле. 

Первую подкормку вносят в бороздку глубиной в 
3—4 см, на расстоянии 6 —10 см от растений. Для рассад- 
ных культур лучше проводить подкормку одновременно 
с высадкой рассады; если же это не сделано, то как толь- 
ко приживётся рассада. Для высеваемых культур сле- 
дует проводить подкормку при появлении третьего 
настоящего листа, 

Таблица 346 
Дозы удобрений в ранней (первой) подкормке овощных культур 


Дозы (в граммах 


зы (в кг/га) 
Дозы ( 7 на ведро) * 





| 
: | 
Культуры | 
| 


аммиач- 


Е 


т 
= 





к, 








| 

Капуста поздняя | | 

и средняя ‚. .| 20 20 20 36 69 31 1640 
Капуста ранняя .| 15 20 15 33 85 29 1300 
Помидоры ....| 15 30 15 29 111 25 1500 
Огурцы ....`.| 15 30 20 13 52 16 3200 
Своив-е си ее 15 20 20|. 31 79 36 1400 
Морковь. .... ОРТО 10 16 40 18 1400 
Пр о д 15 | 15 20 16 31 18 2700 


























При благоприятных метеорологических условиях 
и при недостаточном количестве удобрений, внесённых 
при посадке и в первую подкормку, проводят вторую под- 
кормку. При второй подкормке удобрения обычно вносят 
БЕНЙВЫЕА >. 

* Если используются хорошо растворимые низкопроцентные 
удобрения с меньшим относительным содержанием Ва 
ществ, количество воды соответственно увеличивается, во изоежа- 
ние чрезмерного повышения концентрации раствора, 
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в сухом виде в середину междурядий, на глубину 10— 
12 см. Проводить её надо задолго до смыкания рядков, 
чтобы не повредить растений и меньше затронуть корне. 
вую систему растений. Дозы удобрений для второй 
нодкормки можно брать из расчёта на повышение уро- 
жая на 50 —100 ц/га (табл. 345). Местные удобрения Для 
подкормок подготавливают следующим образом. Птичий 
или кроличий помёт за сутки до подкормки засыпают 
в бочку (до половины) и заливают водой. В течение суток 
его размешивают, чтобы получить однородную жид- 
ность, без комьев. Полученную болтушку разбавляют в 
10 раз водой. - 

Коровяк разводят в два раза меньше, чем птичий помёт, 

Мочу разбавляют водой в 8—10 раз. 

Навозную жижу разбавляют в 4—5 раз. 

Золы на одно ведро кладут 100 г. 

Подкормки из местных удобрений в указанных концент- 
Тациях применяют под капусту, брюкву, свёклу, тыкву, 
томаты, редьку, сельдерей, ревень, лук-порей. Для огур- 
цов же, лука, моркови и кабачков следует готовить под- 
кормки в два раза менее концентрированные. 

Надо иметь в виду, что подкормки из местных удобре- 
ний могут оказаться не подходящими по составу; в этом 
случае их надо дополнять соответствующими минераль- 
ными удобрениями или комбинировать друг с другом. 
Так, мочу и навозную жижу надо обязательно дополнять 
фосфором, а золу — азотом. Е 

Подкормки в период вегетации растений необходимы в 
первую очередь в тех случаях, когда перед посевом (или 
при посеве) было внесено недостаточное количество удоб- 
рений. 

Эффективность подкормок при своевременном их при- 
менении, на должном расстоянии от растений и при пра- 
вильно нодобранных дозах довольно высока (см.табл. 347); 
однако, если есть возможность, следует внести все Удоб- 
рения перед посевом (лучше в 2 слоя, см. стр. 609), так как 
дробное внесение удобрений, как это видно из опытных 
данных, не даёт заметных прибавок урожая = сравне- 
нию с одновременным внесением перед посадкой (см. 
табл. 348). 
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Таблица 


Эффективность подкормок овощных культур 


д ————кдцдцдк0вът 


Дозы МРК 
(в кг/га дей- 
ствующего 


Прибавки урожая 
{в ц/та) от подкор- 
Мок 





Капуста 


90— 


426 5 
90—90] 15—15 
2) 30— 
20—30 
Помидоры , 
дор ре 
313 57 20 4% | 60— |1) 45— 
90—90] 30—15 
2) 20— 
30—40 
364 43 37 81 | 90— |1) 15— 
90—90 
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й Таблица 348 
| > 
Эффективность дробного внесения удобрений 


Ум 























о- 





а Прибавки 
= РЯ урожая 
Ф= (в ц/га) * от 
Почвы и место прове- | Куль- |6 в внесения 
=. МРК в Примечание 
дения опыта туры |5Е Е 
5 | Ш 1-я 
В ВЕ 
Ро| 65| Е5| #5 


м Песчано-пылеватый ] 
т <углинок (ПГуйский 
ИЕ опорный пункт). .. Капуста| 296 | 203 | 202 | 210 | Дозы МР и 
Слабо  оподзолен- [К по 90 кгта 
ная супесь (Ленин- 
градская оп. станция) » 270 | 143 | 77 ] 
Южный чернозём, с 


Дозы — удоб- 
орошением (Новочер- 


рений №15 Р1з5 К 15 





касский опорный Контроль — МРК 
пункт) ........| Томаты | 438 | 28 |51**| — | по 90 кг/га дейст- 
вующего = веще- 
. ства 

: Чернозёмовидная ® Дозы удобре- 
в {Краснодарская оп. ` ний по 60 кг/га 

5 станция) ...: о » 364 | 56| 38| —| Мик 

ЕК Выщелоченный чер- 

} н086м’. . ^^: :.| Лук 65| 72| 69| — Дозы удобрений 
Среднесуглинистая , по 60 кг/га МРК 
{плодородная). .,. у 152 | 186 | 184 | — Дозы удобрений 
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Формы удобрений 


Из форм фосфорных удобрений лучшим для всех овощ- 
ных культур является суперфосфат. Свёкла, капуста и 
огурцы сравнительно хорошо используют фосфоритную 
муку на ненасыщенных основаниями почвах. 

Из азотных удобрений сульфат аммония, лейна-селитра 
и эммиачная селитра практически равноценны под овощ- 


1 * В один срок — перед посадкой; в 2—3 срока: 1-й— перед посад- 
кой, 2-й—после укоренения, 3-й через 20 дней после первого. Рас- 
пределение общей дозы удобрений: в 2 срока—40 и 60% или 50 — 
и 50%, в 3 срока — 40, 30 и 30%. 
** М — в 2 срока. | 
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ные культуры. Для огурцов на нейтральных почвах обна- 
ружилось превосходство сульфата аммония. В высоко- 
процентных калийных удобрениях в первую очередь нуж 
даются лук, огурцы, морковь. Низкопроцентные калий- 
ные удобрения дают лучшие результаты при внесении их 
’, помидоры и капусту. На внесение сульфата 
(и нитрата) калия все овощные культуры, кроме свёклы, 
отзываются лучше, чем на внесение хлоридов. Особен- 
но желательно заменять хлориды сульфатами под фасоль, 
а также под лук, капусту И морковь. При систематиче- 
ском применении физиологически кислых форм азотных 
удобрений необходимо проводить известкование почвы 
или нейтрализовать удобрения добавлением к ним из- 
вестковых примесей (см. стр. 335). 
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Таблица 349 


Влияние известкования на урожай капусты (1-й тод действия) 
в нечернозёмной зоне 



































Эл 
| | | Приб 
урожая 
| ] (в цта) от доз 
| | извести (по 
От | Годы | | | гидролитиче- 
нроведения | Почвы | Фон | ской кислот- 
опытов | опытов ности) 
| 
| | 1-я | 2-я 
} доза | дова 
2 1 
Московская ) Суглинки 
обл. разного ме- 
Ивановская | ханического| Неудоб- 
обл. [ 1931—1937 | состава и | ренный 7162 96 11% 
Смоленская оподзолен- 
0 обл. | ности 
а И 
Св Белорус- 1931—1937 То же КР по | = 
кая ССР 90 кг/га | 91262| 30 | 45 
же | 1931—1937 Навоз 
а То же —19: »» аво: = ве 
‚ 60 тга 1101290] 40 д5** 
0) 
ал —— 
к. Среднее из четырёх опытов. 


5 дозы извести. 





с ы - 
Ре. ++ В четырёх опытах было внесено 1, 
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Известкование уже в первый год действия значительно 
повышает урожаи капусты и свёклы как на удобрен- 
ных, так и на неудобренных фонах. Повышение дозы из- 


вести до двойной даёт прирост урожаев, 


Таблица 350 


Последействие извести на урожай капуеты на 
4-й год (легкий оподзоленный еуглинок Смолен- 
ской оп, етанции; фон МРК) 
— 


Дозы извести 


Прибавка урозкая 
(в доляхт. к.) 


(в ц/га 


ЕЕ 





Урозкай (в ц/га) 
1 


0 196 — 
1 245 49 
2 284 88 
3 283 87 


Примечание. Дозы извести — по гид- 
ролитической кислотности, МРК по’90 кг/га дед- 
ствующего вещества. Под капусту в год учёта 
опыта был внесён навоз 30 т/га. 


В опыте Белорусской опытной станции (1935 —1940 гг.) 
извосткование увеличило урожаи капусты в первые 3 года 
на фоне торфа на 50 ц/га, а на фоне МРК — на 27 ц/га; 
в последующие три года прибавки составили соответ“ 
ственно 79 и 85 ц/га, 


Система удобрений в овощных севооборотах 


Система удобрений в севообороте должна быть направле- 
на к обеспечению корневого питания каждой культуры се- 
вооборота и одновременно к повышению плодородия поч- 
вы. В этих целях надо применятькак органические, так и 
минеральные удобрения: органические— в первую очередь 
под культуры, чувствительные к концентрации почвен- 
ного раствора и кислотности, требовательные к темпера- 
туре почвы и к питанию углекислотой; минеральные — 
под культуры с быстрыми темпами роста, особенно в ран- 





рения, 

Капусту, 
вать при оде 
удобрений, 1 
минеральны: 
‘ледует ВЫ] 
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ний период развития. Для получения высоких урожаев 
и для исправления соотношения питательных ‚ментов 
в органическом удобрении необходимо сочетать орга- 
нические и минеральные удобрения. 

Навозным удобрением должны быть обеспечены в пер- 
вую очередь огурцы, лук и морковь. Однако внесение наво- 
за непосредственно под морковь вызывает ветвление кор- 
неплодов, поэтому морковь помещают на второй год после 
внесения свежего навоза. Под лук надо применять хо- 
рошо разложившийся навоз или перегной и только на бу- 
ферных, нейтральных почвах вносить минеральные удоб- 
рения. 

Капусту, особенно ранние сорта, лучше всего выращи- 
вать при одновременном внесении навоза и минеральных 
удобрений, но хорошие урожаи получаются и по одним 
минеральным удобрениям. По минеральным удобрениям 
следует выращивать свбклу, помидоры и горох. Для 
помидоров на обычных полевых почвах подзолистой 
зоны хороший эффект даёт один навоз в дозах до 30 т/га. 
На богатых, пойменных почвах и на сильно удобрен- 
ных приусадебных землях навоз под помидоры приме- 
нять не следует. 

Для чернозёмных почв приведённые указания теряют 
свою категоричность, так как большая буферность почв 
делаот более приемлемыми для огурцов минеральные удоб- 
рения, а длинный вегетационный период позволяет об- 
ходиться навозным удобрением при культуре помидоров, 
В чернозёмной зоне на внесённый навоз одинаково хорошо 
реагируют огурцы, капуста и помидоры. 

В зависимости от имеющихся возможностей, для од- 
ного и того же севооборота могут быть приняты различные 
системы удобрений. Для примера приводится несколько 
вариантов распределения удобрений в севооборо- 
тах (см. табл. 351 — 356). При указанном в таблице 551 
уровне дозировок (1-й вариант) в колхозе им, Ленина 
(Кунцевский район, Московской обл.) было получено до 
400 ц/га капусты, до 350 ц/га моркови, до 300 ц/га свёклы 
и до 160 ц/га картофеля. 

В качестве примеров севооборотов для разных зон при- 
водятся утверждённые комиссией б. Министерства 
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Таблица 351 


Овоще-травопольный севооборот на оподзоленном еуглинке 


Болхоза им. Ленина (Кунцевский район, Московской области) 


№ полей 


Культуры 


[ Овёс с подсевом 


Огурцы , 











Часть поля, 


занимаемая 
культурой 





Вариант с изве- 


сткованием 


Известь 4 т/га 


т | клевера ‚...| 13 + Р.оК оо 
Свёкла столовая 
кормовая ,. 2/5 МРооКузо 
[ Клевер 1-го года| 1/, — 
и Картофель по- 
ЗИ, а МРК 120 
или навоза 
60 т/га 
Клевер 2-го года 1! Кьо (поверхно- 
стно 
11|} Морковь и пет- ) 
рушка ‚„.,. 2; | Известь 4 т/га —- 
-- перегной 45 т/га 
(или -- №, РК) 
{ Картофель ран- 
НИИ 552222 ИА РоКво 
ТУ Капуста .. НА Навоз 30 т/га- 
| -ЕМаБРзоКа5 


Навоз 90 т/га 





Вариант с исполь- 
зованием фосфорит- 
ной муки 


Фосфоритная 
мука 3 т/га +Ку 


Фосфоритная 
мука 3 т/га-- 
Мо. Кузо 


М№оКтло 


Ко (поверхно- 
стно) 


№5 Кео 


Ко 
Навоз 30 т/га-- 
+ М. К. 
Навоз 90 т/га 


земледелия типичные севообороты овощных сортоучаст- 
ков с распределением в них удобрений. 
Широко распространён в средней полосе СССР на под- 
золистых почвах и деградированных черноземах следую- 
щий шуйский 4-польный севооборот (см. табл. 352). 


1-1 
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Таблица 352 


Размещение удобрений в 4-польном севообороте 
на ереднеподзолиетом пылеватом суглинке 
(Шуйского района, Ивановекой области) 





‚ | Культуры Удобрения 





| 
Огурцы \ | 
я | 

| 

| 





1-21 о } Навоз 60 т/га 
| 
| Помидоры ., » 30 »› 
(Столовая свбкла | МоРоКлоо 
] Столовая мор- | 
И ‹ ковь (после 
| | огурцов) в МРК 
| Лук по огурцам | — 
ш Капуста... | Навоз 30 т/га-= 
а 
М оо а5Коо 








1У | Бобовые. .., Без удобрений 


В этом севообороте 1 и 1 поля получают органическое 
удобрение для повышения урожаев огурцов и капусты и 
обогащения почвы органическим веществом. Ввиду того 

| что в | поле под огурцы и помидоры вносятся разные до- 
зы навоза, необходимо для выравнивания плодородия по- 
ля во второй ротации размещать огурцы на той части поля, 
где в первую ротацию были помидоры. Лук и морковь 
должны следовать за огурцами, так как они лучше 
всего удаются по последействию высоких доз навоза. 

Примером севооборота для северной части нечернозём- 
ной ‘зоны может служить ‘следующий севооборот 
(см. табл. 353). 

Этот пример отличается высокими дозами органиче- 
ских местных удобрений, необходимых для получения вы- 
соких и устойчивых урожаев в северной части СССР. 

В зоне деградированных чернозёмов распространены 
овоще-травопольные севообороты следующего типа 
(см. табл. 354). 











УДОБРЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ КУЛЬТУР В СЕВООБОРОТЕ 
ты =... 2 





Таблица 353 






Размещение удобрений в 4-польном севообороте 
на лёгком ередне оподзоленном суглинке 
- ({Тотемекий район, Вологодекой обл.) 











































т Культуры Удобрения 
Капуста средняя\ Навозофекалий 
В. ; 1 и поздняя . .. -| 90 та + МоРаоК во 
Капуста ранняя .| Перегной, фекалий 
60 т/га-+- М» РеоКво 
п о столовая| Перегной 30 т/га 
Свёкла столовая, №5 РеКао 
И ее ‚.,. | Перегной 40 т/га 
Огурцы .... | Навозофекалий 
Е 90 т/га 
ГУ Лук...,...| Перегной 60 т/га 


Таблица 354 


Размещение удобрений в 4-польном севообороте 

- зоны деградированных чернозёмов | 

. (Барнаульский район, Алтайского края) | 
` —— 


№ ы 
полей Культуры Удобрения 


ЕЕ ННЕ | 








1 Капуста... Мор: 0К 
И Бобовые ....| Без удобрения 
| Огурцы ....| Навоз 40 т/га 
Ш _ Помидоры перец, 
\ баклажаны < у 20 › 


Лук по огурцам | Без удобрения 
ТУ Столовые  корне- г: 
Плоды №5 Рес К во 





На пойменных ‘почвах переходной и чернозёмной зон, 
особенно на заливаемых участках, применяются систе- 
: мы удобрений с небольшими дозами навоза или даже чис- 
Н то минеральные системы удобрений. 
| Примером может служить севооборот Грязинского сор- 
2 тоучастка, Воронежской области, расположенный на за- 


пивной пойме реки, на наносной суглинистой почве (см. 
табл. 355). 










И 
1 
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Таблица 355 


Размещение удобрений в 8-польном севообороте 
на наноеной суглиниетой ночве (Грязиневий 
район, Воронежекой обл.) 


№ 


полей | 
| 


Культуры Удобрения 





Капуста : : МР воКоо 
- и перегной 10 т/га 
В лунки 
Помидоры ;. № РК во 
и перегной 10 т/га 
в лунки 
Огурцы + ; 30 т/га навоза -- 
: Е МРеоКаь 
Столовые корне- 
| плоды и лук .. МьРеоК 5 
Яровые зерно- 
вые -+- травы РК: 
УГ | Травы . 
Уп | Ра Ков 
УП 








Примером севооборота для юга европейской части СССР 
может служить севооборот Аксайского сортоучастка, 
Аксайского района, Ростовской области, расположен- 
ный на заливаемом займище р. Дона с ранним спадом но- 
лых вод (в июле и августе поля орошаются, см. табл. 356). 


Таблица 356 
Размещение удобрений в 6-польном севообороте 
(Аксайский район, Роетовекой обл.) 
ооо ААА ——А——А—А—АадаА—а—о 
№ я 
полей Культуры Удобрения 


ЙЙ.Ш.ы.м.м.ы.мымым..е.еыыеыеымеыеымшмыЪы»] "< 3—6 ——д_—_—_—_—_д_д 


1!| Люперна ;. РооК во 
ш Помидоры .. РооК во 
ТУ Капуста... Навоз 20 т/га -- 
-- М№оРаоК во 
Огурцы ;';:. Навоз 40 т/га 
Корнеплоды ..- МьРаоК 45 
Лук по огурцам | Без удобрения 
Картофель .. МоРооК зо 
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30. УДОБРЕНИЕ ПЛОДОВо-ЯГОДНЫХ КУЛЬТУР 


Отзывчивость на удобрения плодово-ягодных культур 
зависит от многих причин: вида и сорта растения, под- 
воя и привоя, возраста растения, почвенно-климатиче- 
ских условий, системы содержания междурядий сада, с0- 
стояния прочих приёмов агротехники, а также от способов 
применения самих удобрений, сроков их внесения и пр. 

Из всех видов удобрений наиболее определённое поло- 
зкительное действие обнаруживают азотные. Положитель- 
ное действие их проявляется как при отдельном приме- 
нении, так и в комбинации с другими удобрениями. Азот 
положительно действует на рост, образование плодовых 
почек, завязей, размер плодов и т. д.Однако в отдельных 
случаях азотное удобрение может чрезмерно стимулиро- 
вать вегетативный рост в ущерб плодоношению. Непосред- 
ственное действие фосфорных и калийных удобрений не 

всегда обнаруживается, что, возможно, объясняется не- 
совершенными способами их внесения. Вполне поло’жи- 
тельное действие на плодовые культуры фосфорных и 
калийных удобрений проявляется при внесении их под 
покровные культуры (сидераты). 

Выносы основных питательных веществ урожаями 
плодовых и ягодных культур — см. сводную таблицу. 

Известкование кислых почв (по гидролитической кис- 
лотности почв) полезно для ягодных культур, напри- 
мер, земляники и в особенности для смородины. Из- 
весткование под крыжовник следует производить лишь 
на сильнокислых почвах. 

Семечковые плодовые культуры большей частью кис- 


лотовыносливы, косточковые отзываются на известь по- 
ложительно. 





Схема о 
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Удобрение плодовых культур 


Правильное применение удобрений удваивает и утраи- 
вает урожай плодов и ягод. При среднем урожае яблонь 
и груш в 4—5 т/га плодов, урожай при удобрении воз- 
растает до 10 т/га и более, 


Таблица 357 


Действие удобрений на урожайность яблони 
(по данным Куйбышевской зональной оп. станции 
за 1936—1937 гг.) 
ды 


Без полива С поливом 





Е : — урожай пло- урожай пло- 
ь пы у 

Схема опыта 53 дов на 1 дов на 1 
дерево дерево 





Без удобрения 
МРК по 90 кг/га в один| 
Сроки 
То же, в два срока 
Навоз 30 т/та- МРК по 
В УД о ы 
Навоз 60 тга... 











Таблица 358 


Действие удобрений на урожайноеть еливы 
(по данным Сочинской плод. оп. станции, урожай в ц/га) 


в 3 те 
опыта | уд‹ брения| РК мк МР МРК Примечание 
| 


1930 66,7 | 67,5 | 98,: 138,3|135,9| Дозы удобрений (в 
1934 | 72,4 | 60,7 | 74 96,9 |‘ кг/га): _ №—200, Р,0О,— 
1933 31,9 20,4 51,8 | 270,К.0О—100 


























г 


_ щнрица, под давлением 1520 атмосфер. 


Так как корневая система плодовых деревьев Распро 


страняется далеко в глубину, Удобрения под них необхо- 
Димо вносить глубоко. 


ольшинетво удобрений 
глубокую вспашку, 


ляется внесение Удобре- 

основной массе мочкова- 
убина корней сильно ко- 
х условий. Поэтому необ- 


раскопки установить, на 


какую глубину залегают корни.) 


Таблица 359 


Влияние способов заделки минеральных удобрений 
на урожай сливы 


(по данным Млеевской оп. станции; урожай в граммах 
на дерево) 











Без удобрения МРК ы МРК в снва- 

< я жины 

ты === 

И Е ВИИИЕВИИ 

| = а 

= | 88 Ее Е я ё . 

Е На Е Я ® Не 58 

Е се: к - 8 не 
1937 | 1125 1 779 1894 3848 1290 1613 | 2362 
4938 | 6380 6 457 8260 | 10970 |’`6382 |10646 | 9709 


Примечание. Скважины гл 
жине на 1 м. Дозы МРК по 90 
При внесении ‘в растворе 1 кг 
воды. 


убиной в 50 см, по одной сква- 
кг/га действующего вещества. 
удобрений разводился в 50 л 


Внесение удобрений на достаточную глубину (в канав- 
ки и в скважины) значительно повышает действие удоб- 
рений. 

Одним из’ способов заделки 


Удобрений на глубину 
Является метод инъекции, 


при помощи специального 








27 


| 
(о я 
т 


Годы 


опыта 
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Таблица 360 
Влияние различных способов внесения удобрений 
на урожайность вишни 


(по данным Института им. Мичурина, урожай в килограммах 
на дерево) 


—_д Ц 











| МРК 
Е Без. удобре- 
оды ния (впры- | | 
: скивалась обычное | внесение | Примечание 
тя вода) | внесение | шприцем | 











Дозы МРК по 120 кг/га 
действующего вещества. 
=> Глубина впрыскива- 
ния 50 см 

















Правильная система удобрения ‘плодовых культур 
должна быть построена с учётом ряда условий. Из них 
важнейшими являются: 

1. Возраст (период ра вития) культуры [а) до наступ- 
тения плодон‹ 





тения, 0) период полного плодоношения, 


в) период убывающего плодоношени; 
саждения. 

2. Почвенно-климатические условия местности. 

3. Система содержания междурядий сада. 

4. Выбор соответствующих для данной почвы и куль- 
туры видов и форм удобрений : 

Общие указания по си 


т 
| и состояние на- 












теме удобрений для отдельных 
плодовых культур в период полного плодоношения даны 





Е в таблицах 363 и 364. 
сква” а - Пат : т - т ф 
оств * › молодых садах (до периода плодоношс ния) удобрения 
50 л вносятся для заправки почвы и улучшения ее физико- 


химических свойств, а также для создания благоприят- 

ных условий для развития культуры. 
Особое внимание в этот период должно быть обращено 
‚на на культуру трав (в особенности бобовых) и сидератов. 
доб” Из покровных сидерационных) культур рекомендуются 
. : люпины, сераделла, горчица, фацелия, вика, горохи, 


бииу соя и др. 
ото 


АО Справочник агронома 
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Таблица 361 


эные схемы севооборотов и системы содепх.. 
я Одержания приетвольных кругов в молодых еемечковых садах 


О ини _ ивиотоольных кругов в мозодых сомемковых сах 

















Северная плодовая зона Средняя пло. зе Е 
довая зона Южная плодовая зона 
НЕТ . 
: 
> Е: 
[= ‚Е а я |: 
5 В а ‚Я Е: о 
Е Я Содержание ЕЕ Ё В АЕ Е БЕ 
я ер» Ё == [2 а |3 
© | Содержание меж- о приствольных он Содержание ме > одержание | ЕВ Е з ы Содержание Ве 
Е 5 ВЕ й приствольных | ЯН АА ЕНЕ Я приствольных | &И 
я дурядий Ф О а дурядай ЕЕ ЕЕ: я ы р ЕЕ 
= РУ == ВЕ Е ЕЕ междурядий 5 58 
й Я в = кругов са |= кругов = 
В = &а Е |5: [5% У 5а 
Е РЕ >5 НЫ БЕ ЕЕ ЕЯ 
Е г РЯ | >5 РЕ >25 
= г а г: р Ех | Е РЕ т 
1 Чёрный пар ре 16рный пар |Навоз! Чёрный пар Из- Чёрный |Навоз| Чёрный пар | — | Чёрный пар |Навоз 
я | весть пар 
} 
весть | 
2 | Яровые-травы | — » > | МРК| Яровые -- травы == То же | МРК|! Люцерна == » » |Навоз 
41/2 
МРК 
3 | Многолетние РК | Мульчтрава во Многолетние РК |Мульчтрава|Навоз » — | Мульчтрава | М 
1 = 
травы --Ч.М| травы 
4 Го же — » МРК То же — » | МРК | Пропашные РК | Чёрный пар | МРК 
| | 
я де РК Чёрный |Навоз|  Медоносы а Мульчтрава М 
5| Пропашные РК Чёрный пар > Пропангаые ри к! у Е 
=: | | удобрение 
| 
Е 5008 РК |Мульчтрава| МРК Однолетние Р у М 
6 | Однолетние бо- | — Мульчтрава | МРК | Однолетние бобовые 
бовые травы бовые травы 
— » |Навоз Бобовые — | Чёрный пар |Навоз 
; едоносы 
7 Медоносы — » Навоз| Ме; 
— — | — Медоносы — у » | МРК 
8 — — — =: 


























| 
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Содержание мезжк- 


дурядий 


Чёрный пар 


Яровые--травы 


Многолетние 
травы 


То же 


Пропашные 


Однолетние бо- 
бовые травы 


Медоносы 





Северная плодовая зона 


Удобрение между- 


рядий 


Навоз 
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весть 


РК 





РК 
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Ф Содержание меж- 
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Таблица 361 























ы приствольных кругов в мололых семечковых садах 
< Е НЕ 
ИЯ 
о довая зона | Южная плодовая зона 
р 
| - 
' о о 
Е Е я о 
Не ед я Содержание | - Е Содержание р 
=. приствольлых | Содержание © ИОТЕОЛЕНЫХ В я 
д : Фя | междурядий о Ен 
вн кругов | ее кругов ЕЕ: 
3 = | ©= ©5 
ны | яе Е: 
>Е | >Я >25 
| „ = „. 3 р . 
и пар Из- Чёрный |Навоз| Чёрный пар = Чёрный пар |Навоз 
. весть нар 
: 2 = То же | МРК Люцерна 2 » » |Навоз 
отр 4+ 1/2 
- ] МРК 
2 РК |Мульчтрава Навоз! р. — Мульчтрава М 
летние — | 
РЕ » МРК | Пропашные | РК | Чёрный пар | МРК 
к Чёрный Навоз Медоносы — Мульчтрава М 
РК ерн у у 
пар на зеленое 
удобрение 
РК |Мульчтрава МРК Однолетние Р ы М 
бобовые 
— у Навоз Бобовые — | Чёрный пар |Навоз 
ее — — Медоносы — у » | МРК 
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При посеве их вносится РК (в дозах 30—60 кг/га дей- 
ствующего вещества), а на кислых почвах производитея 
известкование. 

Помимо промежуточных культур, необходимо Вносить 
удобрения под плодовые деревья. Вносятся удобрения в 
этот период местно —в приствольные круги, с постепен- 
ным расширением их по мере роста плодовых деревьев 
(из расчёта на 1 м? площади — навоза от 4 до б кг, 
МРК по 6—10 кг). 

В поливных плодовых садах южной зоны применяется 
та же система, с тем лишь изменением, что дозы минераль: 
ных удобрений увеличивают; РК вносят также и под лю- 
церну 1-го года, а также под медоносы. 

Нод культуры, высеваемые в междурядьях, удобрения 
вносятся в дозах, установленных для соответствующих 
культур и почвенных условий. 

Дозы удобрений для внесения в приствольные круги 
для молодых семечковых пород, в зависимости от воз- 
раста, рекомендуются следующие, 

Таблица 362 


Дозы удобрений под молодые еемечковые сады для северной 
и ередней плодовых зон 


а а ВАН 


Возраст Вид 
удобре- Дозы удобрения Время внесения 
сада НИЯ 





о Е Е 











ыы 
1-й год Навоз 25—30 кг/дерево При осенней 00- 
посадки работке 
Е РиК| по 30—40 г/дерево дей-| При’осенней об-^ 
2-й год ствующего вещества работке 
дни М 20 г/дерево действую-| Весной 
щего вещества 
3-й и Г РиК| по40г/дерево При осенней об- 
4-й годы |. : работке _ 
посадки | М 30 г/дерево Весной 


. 2 

В южной зоне МиР вносятся из расчёта на 4 м?— 

по 6 г действующего вещества, К —5 г действующего ве- 
щества; навоз — 4 кг на 1 м?. 





Западная ч 
Ной ЗОНЫ |° 
ская, Москове! 
нанская и д] 
ласти), Подзоли 
ВЫ 
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Таблица 363 


Удобрение плодовых культур (яблоня, груша, вишня и др.) 
в период полного плодоношения 


Минеральные удоб. 
рения (в кг/га деи- ЕЕ 


р этвУ го везцества) мы 
Зоны и почвы ствующего везцестве (в т/га) 








зНяется Западная часть север- 
нераль- ной зоны (Ленинград- 
ГОД ЛЮ- ская, Московская, Кали- 
нинская и другие об- 
ласти). Подзолистые поч- | 
брения вы | или 
ующих 60 | 120 | 120 


через] 


ежегодно 


3 года | ——— = 


круги | 
ут .В03- | в промежуточные 

] годы, когда не 
вносится навоз 
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Восточная часть с 
верной зоны (Ярослав- | 
ская, Горьковская, Ки- | 
ровская, Молотовская 
обл., Татарская АССР, НАИВ 

Свердловская обл.). Лес- или 
ные, подзолистые, темно- т р р ° 
цветные, чернозёмовид- Ее 120 | 120 | 120 
ные, лесостепные почвы и 
‹ ( Е: 





—————— 


в промежуточные 
годы 


Западная часть сред- 30 
ней зоны (Смоленская, 
Тульская, Орловская и | <——— 
‚ругие области). Лес- 
ные, пол ›листые, луго- 
вые, частично черно- или 
земные почвы 


| 
| 
| 
| 





ежегодно 


а: 150 | 150 | 150 


—5——- Б—=—= 





через год 
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Продолжение таблицы 363 


Минеральные удоб- 











з рения (в кг/га дей- 
= я Извест 
Е : 2= | ствующего вещества)! = 
Зоны и почвы ЕБ Ц ы (в та) 
Ве М | Р | к 
1 2 8 6 
Е ое ие ЕАН 
Центральная часть |15—20 60 60 60 Умеренное 
средней зоны (Тульская, | известкование 


язанская, Тамбовская, | Ш 
Пензенская, Курская и 





другие области). Черно- ежегодно 
зёемы выщелоченные и или 
оподзоленные 
40 120 | 120 120 
через | 


а 


в промежуточные 










годы 
“` Приволжская часть В восточной части 
средней зоны (Татарская 30—40] 75— | 75— 1 60 
АССР, Чкалавская обл., о 56 | 
Башкирская АССР, Куй-| 
Е —ь 
\ бышевская, Саратовская через год 
| обл.). Выщелоченные — 
’ чернозёмы и каштано- В западной части 
’ вые почвы 40° | 90— | 90— | 60 
59 через | 120 20 | 


ИЕ 
в промежуточные 


годы 
Для поливного плодо- 
водства 


Южная зона (Крым, [40—60 90— | 90— | 60 
Северный Кавказ и Ниж- | через! 120 | 120 
нее Поволжье). Южные |2 года м 
чернозёмы и каштановые в промежуточные 
почвы а: 








Для неполивного плодо- 
водства 
30—40]50—60]50—60]30—45 
ВЕНЫ В 


ежегодно 


5: 
кА 
т 
з 
т 





сибирь 38 
лябинская, { 
зослбирская 
лайскии кра 
литые, лес 
дрованные | 
ченные чернс 
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Продолжение таблицы 363 


—_——————ыыыЫыы—ыы——ы———— 
Минеральные улоб- 





^ 
< рения (в. кг/га дей- 2 
Е = у Известь 
Зоны и ночвы = ствующего вещества) (вт га) 
[.] 


Навов 











Сибирь западная (Че-| | 
лябинская, Омская, Но-| | 





восибирская обл., Ал- 20—20] 60 | 60 | 60 
тайский край). Подзо-| | | | 
листые, лесные, дегра-|. а 
дированные и вышело-| 

ченные чернозёмы | ежегодно 





Сибирь восточная (Кра-| 30 60 60 60 
сноярский край, Иркут- | 
ская, Читинская и дру-|`— =——=—-— 


гие области) 
ежегодно 


или 
40 | 60 60 | 60 





— 











= ЕЯ. 
через год | 
На почвах достаточно плодородных — тучных чер- 


нозёмах, мощных каштановых, аллювиальных — удоб- 
рений не вносят. 

В отдельных случаях приходится даже принимать ме- 
ры к некоторому ослаблению чрезмерно буйного роста 
плодовых деревьев, 

Величина обрабатываемых и удобряемых пристволь- 
ных кругов постепенно увеличивается. Она должна быть 
не менее ширины кроны. К периоду полного плодоноше- 
ния возделывание промежуточных культур прекращается 
(корни деревьев занимают всю площадь) и вводится 
специальная система содержания почвы в междурядьях. 































Таблица 364 
черешня и пр.) в период полного плодоношения 


Удобрение южных плодовых культур (слива, персик, 





Минеральные удобрения 
№ Навоз (в кгеа] Сроки и способы Особенности 
Ю 
пи в: > (в т/га) внесения удобрений агротехники 
М Р к 


о о р — 


1 |Слива, пер- 
си А 50 60—80 | 90—120 60 Органические удоб- В междурядьях вы- 


рения и РК вносятся | севают сидераты 
осенью, М — в ‘два 
срока (3/, перед ран- 
ней вспашкой и 1/, 
через 25 дней). На- 
воз вносится перио- 
дически (через 3— 


4 года) 
| 5 $ 
2 | Черешня. . 50 120 120 60 То’ же Междурядья без по- 
кровных культур 
3 | Фундук.. —2 2 2 
ундуг 10—20 120 90—120| 120 Органические и В междурядьях по- 


РК — при основной кровные культуры и 
перепашке, М— 2/, пе- сидераты 

ред началом распу- 

скания листьев и 1/.— 

позднее. Известкова- 

цие 








: ‚ге мЬге УдОСсрениям 
реинеРНОь егирга > 










Сроки и способы 


игавоз 
ПСУЬТУРЬ Ди» туга) у я р [ р внесения удобрений 





9 


с 
С5 


3404090083) я адлчгля хчнакяи го яинчачо"^ 








Сроки и способы 


внесения удобрений 


ран 
Продолжение таблицы 364 


Пе ми 


Особенности 


агротехники 

















Минеральные удобрения 
(в кг/га) 
№ Навоз ь № 
Культуры ] 
п/п (в т/га) | | 
М Р | К 
| | 
4 | Инжир . 20—40 200 200 100 
5 | Маслина . 40—60 80 100 80 





6 | Хурма ..| 20—40 | 39—4120| 120—200 





90—120 








у р :] 107 МЕ 7 б И б 
Примечание. Формы удобрений обычные 





Навоз при посадке. 
Минеральные удобре- 
ния через 1 — 2 года, 
в зависимости от 
плодоношения. Изве- 
сткование кислых 
почв 

Навоз через 3— 
4 года. Минеральные 
удобрения ежегодно. 
Известь 1 раз в3 года 


Органические удоб- 
рения и РК — при 
основной обработке; 
№— в2— 3 срока, пер- 
вый вместе с РК иче- 
рез 20—25 дней 





В междурядьях по0- 
кровные культуры. И 
сидераты, 


В молодом саду про- 
межуточные куль- 
туры 


Покровные культу- 
ры, сидераты 





аАТЯкАЯ Хх9НКолн-оаопоги зиняачои А 


$59 
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Сроки и епособы внесения удобрений. Органические 
удобрения и РК вносятся осенью, с заделкой при осенней 
перекопке или перепашке почвы, № — в два-три срока: 
осенью, перед ранней весенней вспашкой и в подкорм- 


°ку (после цветения). Заделка азотных удобрений воз- 


можна на 5 —Т7см. При внесении удобрений следует 
отступать от штамба деревьев на некоторое расстояние 
{от 0,5 до 4 м). 

Особенноети агротехники. В занадной, восточной и сред- 
ней частях северной зоны в первой половине лета меж- 
дурядья содержатся под чёрным паром, во второй — вы- 
севаются покровные культуры (сидераты). Задернение 
{клевер--тимофеевка) через 5 лет. Дернина запахивается 
на третий год; на четвёртый год — чёрный пар. 

Для центральной и приволжской частей средней зоны 
эодержание междурядий, как правило, то же, что и в пре- 
дыдущих зонах, но в годы с недостаточным количеством 
осадков в течение всего лета держится чёрный пар. 

южной зоне (в поливных садах) проводится посев 
покровных культур и задернение через 3—5 лет. Для не- 
поливного плодоводотва южной зоны междурядья ре- 
комендуется содержать всё время нод чёрным паром; во 
второй половине лета рыхление не производится. 

В районах с недостаточным количеством осадков при- 
меняют, кроме того, такие мероприятия по накоплению 
влаги в почве, как снегозадержание и мульчирование. 

Формы удобрений. Для удобрения плодово-ягодных са- 
дов пригодны все выпускаемые нашей туковой промыш- 
ленностью азотные и фосфорные удобрения. Из калий- 
ных — Кх, Кк и Кс. На кислых почвах предпочтитель- 
нее применять физиологически щелочные формы. 


Удобрение ягодников 


Органические удобрения, как правило, вносят перед 
посадкой; зелёное удобрение — за 1—2 года до посадки 
{до закладки плантации). До закладки плантации сеются 
также и многолетние травы (2—3 —4 года). 

Навоз и компосты вносят также под растущие ягодни- 
ки. На 1 —2-летние посадки навоз вносится поверхност- 


ты зеривийниятникх — =>. 


его давтся 
„Звляника К 
ных севооборот 
‘зообороты могу 
зеуляНИЧНО-0ВО 
Органачески 
под глубокую 3 
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но, с заделкой в почву в следующие годы, на 1 —4-лет- 
ние ягодники навоз вносится под кусты или лентами 
вдоль рядов; при механизированной обработке навоз вно- 
сится в первые 3 года полосами, затем сплошь в между- 
рядья. Средние нормы навоза около 20—40 т/га. Е 

Торф применяется после проведения его через скотный 
двор, в виде навоза, или компостированный с фекалиями, 
известью или фосфоритом. На 1 га вносится 20 —30 т/га 
компоста с фосфоритом. При местном внесении компоста 
его даётся 5 —10 кг на куст. 

.- Земляника культивируется в специальных землянич- 
ных севооборотах. В зависимости от местных условий се- 
вообороты могут быть различные; землянично-кормовые, 
землянично-овощные, землянично-бахчёвые и др. 

Органические удобрения лучше всего вносить осенью, 
под глубокую зяблевую обработку (как перед закладкой 
плантаций, так и под землянику). Тогда же вносят фос- 
форные и калийные минеральные удобрения. 

Если же осенью удобрения не были внесены, то их вно- 
сят перед рыхлением почвы в лентах (около растений) и в 
междурядьях. Навоз следует братьперепревиий, мелкий, 
Если же навоз берут крупный, то его оставляют без за- 
делки в виде мульчи. В этом случае норма навоза увели- 
чивается на 10—15 т/га. 

Азотные удобрения, как правило, вносятся в два сро- 
ка: 1/, нормы — весной одновременно с другими удобре- 
ниями и 1/, нормы — тотчас же после уборки урожая 
(конец августа — сентябрь). Если благодаря предшествую- 
щему удобрению растения будут развиваться хорошо, то 
весной, кроме навоза, можно не вносить других удобре- 
ний. 

В конце августа — начале сентября целесообразно вно- 
сить фосфорные и калийные удобрения, что способст- 
вует повышению зимостойкости земляники, 

Из местных удобрений особенного внимания заслужи- 
вают навозная жижа и птичий помёт при внесении их вес- 
ной или после уборки урожая. Навозная жижа разбав- 
ляется водой в 2—3 раза, а птичий помёт в 12 раз. Указан- 
ные жидкие удобрения вносятся в бороздки, нарезаемые 

вдоль ленты, на расстоянии 15—20 см от растений, на 
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глубину 8 —10 см. На 1 га даётся около 80 бочек 
ра, или 1 ведро на 3—4 погонных метра борозды 
строчной ленты). Птичий помёт в сухом | 
количестве 2,5 т/га, или 300—400 г на 
строчной ленты. 


Азотные минеральные удобрения при подкормке вно- 
сят из расчёта Зг М на 1 погонный метр. 

Рекомендуемые дозы удобрений на гектар приведе- 
ны в таблице 365. В случае внесения удобрений до 
посадки земляники, с целью заправки почвы, в повы- 
шенных дозах (увеличивая нормы навоза и РК в 11—22 
раза против указанных в таблице) дозы удобрений при 
ежегодном их внесении под землянику уменьшаются. 

Под малину перед посадкой применяют навоз и фосфор- 

ные и калийные удобрения. В последующем плантация 
малины удобряется ежегодно органическими и минераль- 
ными удобрениями совместно или попеременно (один 
год — навоз, другой год — минеральные удобрения). 
/ Навоз и основное минеральное удобрение (в дозах, ука- 
занных в таблице 365) вносят с осени, под зяблевую вспаш- 
ку. Кроме того, азот вносится в дозах по 20—30 кг/га 
ранней весной, под первую весеннюю обработку почвы и 
в период образования завязи (половина или конец 
июня). 

Кроме минерального азота, могут применяться также 
местные удобрения (навозная жижа и птичий по- 
мёт). 

Разбавление и нормы внесения их те же, что и под зем- 
лянику (1 ведро на 3 погонных метра, или ведро на 3 
куста). Глубина внесения 10—12 см; расстояние от расте- 
ния на 30 —40 см. 

Вместе с азотными удобрениями в подкормках вносят 
также и фосфорно-калийные в дозах 20—30 кг/га дейст- 
вующего вещества. Из форм минеральных удобрений при- 
годны все обычные, кроме сильвинита, который приме- 
нять не рекомендуется. 

Под смородину и крыжовние — сроки и способы приме- 
нения удобрений те же, что и для малины. Дозы азотных 
удобрений при подкормке крыжовника рекомендуется 
увеличить в два раза против норм под малину. 
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м виде вносится в 
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Таблица 365 
Рекомендуемые дозы удобрений под ягодные культуры 
(при совместном применении навоза _и МРК)* 










Минеральные удобрения 
(в кг/га действующего 
Навоз вещества) 


(в т/га) 


Почвы и 
культуры 


Известь 





к 
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Земляника 





Слабо-и средне- 
подзолистые ] | 
суглинистые | | 
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ской кислотно- 
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И легкосу- | | 
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| ежегодно {на с ьнокис- 
П‹ тстые, | 0 че 60—90 | 60 | ‘лых почвах 
супесчаные . || же ыны БЕТ | 
| при посадке 
| 
1 
И 30 | 30=40 | 60 \-60 
пе ыы © 
ежегодно 
Чернозёмные . 15 30 |30—45 [20—30] 
: По гидроли- 
40 — 160—90 ]| 





тической 
кислотности 
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Си] ИИА 





при посадке 

10 30 | 45 | 30 
ежегодно 

[60—90 [45—60 } 


| 
А, 
ый 
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| 40 :. 7 то же, но 











Е и ечьмит: к — известкование 
Крыжовник при посадке | производится 
| 90 30 65-7 30 только на силь- 
Зинин сииниийньнцикый бы, ие 





нокислых поч- 
ежегодно вах 

Если применяют только навоз или минеральные удобрения 
и не производят подкормок, то дозы, указанные в таблице 365, 
увеличиваются в 1%—2 раза, 
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‚ое 
1х ЖДУ очере 
Удобрение виноградной лозы + 





НЙ, 
| фри минераль 
каиных — сульфат 8% 


Потребность в питательных веществах, Потребность 
% в питательных веществах виноградной лозы выражает- 
Е ся в среднем при урожае винограда 240 ц/га, верхушек 














































пещуикя формы фо 
побегов 100 ц/га и древесины 120 ц/га в 90 кг/га М, 50 кг/га прециииеи, Фоофорит 
т Ри 100 кг/га К. предо ба пр 
| Эффективность минеральных удобрений. При интенсив- Грузы др р 
ной культуре винограда применение удобрений являет- О уе ра 
ся важнейшим мероприятием. Удобрение позволяет чВ РИЧенятЬя 
удвоить урожай. Прибавка урожая от минеральных удоб- ь ой Груз 
рений на перегнойно-карбонатных почвах Черноморского щ ПИ НЫ доб 
| побережья составляла 28 ц/га. На лёгких почвах 0с0- Я На ор 
бенно важно применение органических удобрений. На м И а 
большинстве почв главное значение в повышении урожая нь Ц, 
принадлежит азоту. На супесчаных чернозёмах ах ь а т 
эффект дают фосфорные удобрения (свыше 50% прибавк р Аа, у \ АК, 
Калий оказывает действие при наличии азота и еора. ыы м р 
В. общем, урожайность винограда при и ть а я те 
рений достигает 100 ц и более с гектара р - те | ть м ы 
как средний урожай виноградников орошения б . т ка | 
# 40 ц/га. Особенно эффективны НН Я ие ИИ О к й 
1 ` Доказано, что удобрения не только увеличивают ур — м и чо, у. 
: а. ны ыы А 
Е Так, фосфор способствует накоплению а . д: т м м им 
т граде, ускорению созревания его, а вину придабт Ее. Гу м А у 
букет. Калий играет главную роль в накоплении уг о С 
водов в разных частях лозы, придает устойчивость И м И, % 
тив болезней и ускоряет вызревание древесины, а ягод и, а, й м 
‚получают хорошую окраску. . й к о ‹ м 
\ | п. и 
м р 1 
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Известь придаёт вину игристость, свежесть, богатый 
букет, повышает сахаристость. 

Виды и формы удобрений и способы и сроки их внеее- 
ния. Основное значение для виноградников имеют орга- 
нические удобрения: навоз, компост, птичий помет, фе- 
калии и пр. Они дают высокие прибавки на всех типах 
почв. 

Большое значение, особенно там, где ощущается 
недостаток в навозе, имеет зелёное удобрение. 

Минеральные удобрения должны применяться в пере- 
рывах между очередными внесениями органических удоб- 
рений. 

Из форм минеральных удобрений применяются: из 
азотных — сульфат аммония и др.; из фосфорных — все 
имеющиеся формы фосфатов (суперфосфат, томасшлак, 
преципитат, фосфорит). Томасшлак, фосфоритная мука и 
преципитат более пригодны на кислых почвах (Западная 
Грузия и другие районы). Суперфосфат может более 
широко применяться на нейтральных и щелочных поч- 
вах Восточной Грузии, Крыма, Средней Азии и др. 

Из калийных удобрений применяются калийная соль, 
хлористый калий; наилучшие же формы — зола и сер- 
нокислый калии. 

Органические удобрения вносят осенью с последую- 
щей глубокой заделкой при осенне-зимней обработке 
почвы. Фосфорные и калийные минеральные удобрения 
также вносят с осени, а азотные — весной, в начале ве- 
гетации. Для механизированного глубокого внесения 
фосфорно-калийных удобрений применяют специально 
оборудованный для этой цели глубокорыхлитель ВУМ-60 
(при этом дозировки повышаются на 50% и более). 
В качестве растений на зелёное удобрение рекоменду- 
ются вика, горох, бобы конские, белый люпин и др. Посев 
этих растений производят осенью (с конца августа до 
конца сентября), под сидераты вносят РК. 

На подзолистых почвах производят известкование. 
Известь вносится с осени на глубину 16—20 см. Норма 
извести, в зависимости от кислотности почвы, колеблет- 
ся от 2 до 12 т|га. Действие извести продолжается в тече- 
ние 6 —9 лет. 











Таблица 366 


районов 
Дозы удобрений под виноград для различных почв и | 


р ——_—о,о——=.—ММмМ—М———— 
Минеральные удобрения 


(в кг/га действующего вещества) 





Возможно также соче- 
тание органических и 
минеральных удобрений 
в один и тот же год 


Навоз Примечание 
айоны ` ‚ 
| (в т/га) м р к 
р ле органических 
Е: . ей р 70 150 120 150 ‚ Внесени 
Районы Западной Грузии . Й Минеральных удобре“ 
. а ей 20 100 120 ний чередуется. Рекомен- 
оливные Восточной Грузии | 40—60 12 ( ) 
ны т РУ дуется навоз вносить 
Районы неполивные Восточной Гру- один раз в 3—4 года, в 
Ви а Е. „| 40-500 100 80 100 промежуточные же годы 
Районы Восточной Грузии с более вносить МРК. 
богатыми почвами... .... — 70 50 70 Можно также чередо- 
, у вать внесение навоза и 
Районы Крыма ...........| 30—40 45—50 75 70 посев сидератов: 1) на- 
р | воз, 2) МРК, затем вме- 
Районы Краснодарского края ... й 30 50 80 100 сто повторения навоза 
3) сидераты + РК далее 
Рай ы " бас 5( « к р 
айоны Ставропольского края. -| 20 40 65 60 4) опять МРК и после это- 
Районы Армянской ССР. С. 5 Е то вновь навоз и т. д. 
р Е. | $ 120 65 60 МРК ‚ можно вносить но 
Районы среднеазиатских республии: эжегодно, а в удвоен- 
д спублик 20 Е: 
респу | 120 90 30 нои норме на. 2 года. 


Е ОЕ ОЙ В нь ыы 
И ЕН 
реза неаны 
ЕЕ - а - мы в а з5 
о ИЕ Их аа ааа аа 
`Я тез. ана асызаенаан 
РЕБЕ НН звена 
ГЕ РЕЕЕЗЕЕ" ЗА Аааа 
> 
= > => > 
< 53 2 2 = я = 3 а. за > > 
Эа Нъы = гзвзазааь 
52 = 2 5 > м 1 у 
3 —^ эм АЛ Мы > = сэ а м 





ро 


очочоочно я алаагля хчнчеяо яиняачогА 








УДОБРЕНИЕ СУБТРОНИЧЕСКИХ И ЮЖНЫХ КУЛЬТУР 















Рекомендуемые дозы удобрений нод виноград. Удоб- 
рения должны вноситься с учётом особенностей почв, а 
также нагрузки кустов (т. е. количества почек, оставляе- 
мых при обрезке). Неправильное одностороннее удобре- 
ние может привести к слишком мощному росту (;жиро- 
ванию) однолетних лоз, сильному развитию пасынков и 
порослевых побегов, В ущерб плодоношению. 

При уменьшенной нагрузке кустов рекомендуемые сред- 
ние нормы удобрений должны быть уменьшеньь при уве- 
личении, наоборот, увеличены. 













Удобрение чайной культуры 


Потребность в питательных веществах. При определе- 
нии потребности чая в питательных веществах и выноса 
их из почвы необходимо учитывать не только обычный 
сбор листа (флешей), но и массу листа, которая теряется 
при зимней обрезке кустов. В переводе на сухое вещество 
она превыитает 24 ц/га. При среднем сборе урожая чайно- 
го листа с полновозрастной плантации (около 2 000 кг 
чая), вынос питательных веществ на гектар составит не 











менее 65 кг М, 15 кг Р.О; и 25 кг К.О (По Возапэиеф, вы- 
нос исчисляется в 100—165 кг М; 20—30 кг Р.О; и 50— 


65 кг К.О). 







Таблица 367 





Действие отдельных питательных олементов на краенозёмной почве 



























Е (по данным Института чая) * 
—_ ии 
Показа 5 | 
оказа- >. Е т © К | МР римечание 
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Урожай Дозы 


чая: | удобрений: 

в цга. .| 1020 |4 0391 019] 1 2501 1084 296.1 478] 1 #20) № 1'0—200, 
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| 120 кг/га 
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+ Анасеули (среднее за 5 лет; 1938—1937 гг.) 
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На краснозёмных почвах в Анасеули один фосфор без 
азота не давал эффекта и повышал урожай только на фо- 
не азота; калий также не давал положительного эффекта. 

Главное значение в повышении урожая чайного листа 
принадлежит азоту, который в среднем повышает урожай 
на 40—50%, а в отдельных случаях удваивает и утраи- 
вает его. Фосфор большей частью повышает урожай в сред- 
нем на 200—409, и продолжает действовать в следующие 
годы. Действие калия проявляется при высоких урожа- 
ях чая на подзолистых почвах. 

Таблица 368 

Сравнительное действие органических и минеральных удобрений 








| Урожай зелёного листа чая 











Анасвули Зугдиди 

Почва краснсз5мная | Почва подзолистая 

Варианты опыта (среднее за, 7 лет) (среднее за 7 лет) 
в кг.та в % в вг/га в % 
Без удобрения ..... т 4288 1 2018 48 
140 Р 10: -°-- ЕЕ. 2968 100 4201 100 
Навоз 30 т/га... 2298 79 = а 
Торф 20 т/га..... ам 1717 58 1500 35 
Навоз МР ...:: 1; 3680 12% 4554 109 
Торф + МР ..... я; 3219 109 4213 100 


Минеральные удобрения оказывают более сильное дей- 
ствие на урожай чайного листа, чем органические. Наи- 
лучшей комбинацией является сочетание органических 
удобрений с минеральными. 

Из органических удобрений навоз, торф и зелёная мас- 
са сидератов, при внесении их совместно с минеральными 
дают близкие между собой результаты. 

Виды и формы удобрений. Из органических удобрений 
применяется навоз, торфофекальные и торфофосфоритныь 
компосты, зелёное удобрение и др. Лучшим из органи_ 

ческих удобрений является навоз (см. табл. 369). 
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Таблица 369 


+ н* 
Эффективноеть различных видов органических удобрений 
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торф 
(10 т/га) 
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Из форм минеральных удобрений наилучшими являют- 
ся: из азотных (аммиачные) — сульфат аммония, лейна- и 
монтан-селитра, азотнокислый аммоний, из фосфорных — 
суперфосфат, фосфоритная мука и томасшлак; почвы с рН 
выше 5 удобряются суперфосфатом, более же кислые 
почвы — фосфоритной мукой и томасшлаком. Из калий- 
ных удобрений наилучшим считается сернокислый ка- 
лий; применяются также хлористый калий и 30—40%, 
калийные соли, 

Рекомендуемые дозы удобрений под чай. Дозы удобре- 
ний под чай диференцируются в зависимости от возраста 
и урожайности (азотные удобрения) и от почвенных усло- 


























дей- вий (фосфорные). 
ыНо® | ви- Урожай чайного листа на средневозрастных нплан- 
ие. тациях возрастает по мере увеличения доз азота, что 
ничеек можно видеть из следующих данных опыта на краснозём- 
р ной почве Анасеули (средние за 3 года, 1936 —1938) (см. 
ная ив табл. 370). 
2 м 
ьИ 
ал 
_ а 
ен 
добр оные _* Опыт на краснозёмной почве в Анасеули, Среднее за 6 лет 
форР’тани" (1938—1943. гг.). М1ло, Разо» Кало: 
‚ор. 44% 
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Таблица 370 
Действие различных доз азота на урожай чая 
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Прибавки урожая от 





Варигнты Урожай внесения М 
опыта (в кг/га) 
хе всего на 1 кг М 
РК(фон) 1405 — — 
| Фон-- Мо 1 780 375 6,2 
| У Мио 1937 532 5,3 
Е » Мо 2159 754 5,4 
$ » + Мио 2215 810 3,9 
я + М,в0 2362 957 3,4 
Таблица 37! 
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Почы| — йтод — | 2-й год. 
7 =) < - ух & = > = 5: 





3-й год 


На Органические | Осенью РК Задел- 
ззсбх |удобрения (на- | и посев осен-| ка сиде- 
точ- |воз, торфофека- | не-зимних ратов и 
зах |лии, торфофос- | сидератов; МР 
форитные ком- | весной М 
` | постыидр.).Фос- 
форные и азот- 
ные минераль- 
: ные удобрения 
На То же и до-| То же Тожеи 
тод- |полнительно ка- дополни- 
золи- | лийные удобре- тельно К 
стых |ния 
поч- 
вах 





4-й год 


МРК 


МРК 





Рекомендуемая система удобрений для листосборных чайных 


- 5—8-й гад 


уъ 


` Повторяет- 
ся тот же 
порядок вне- 
сения удоб- 
рений 


То же 


Максимальный урожай получился при дозе в 230 кг 
№; наибольшая же оплата урожаем внесённого азот [га 
лучалась при дозах М до 140 кг/га. 


а по- 


дазрит (1 
< 
Док У (вегуга) 


тен Хы 
Тай ( й бы 


УДОБРЕНИЕ СУБТРОПИЧЕСКИХ И ЮЖНЫХ КУЛЬТУР 54 





Таким образом, на красноземных почвах со средним ©о- 
держанием гумуса, на средневозрастных плантациях М 
можно вносить в дозе 140 кг/га и выше до 280 кг/га. 

Для более богатых гумусом краснозёмов дозы М могут 
быть несколько снижены. 


Таблица 372 


Рекомендуемые дозы азота (средние) в зависимоети от возраст» 
плантаций 


Возраст (лет) | ь 5 1 и более 
| 





Дозы М (в кой) | 45 - 140—250 


Таблица 313 


Рекомендуемые дозы азота (ередние) для полновозраетных плвя- 
таций (7 и более лет) в зависимости от урожайности 
———___——>— 3 


1700— 2 500— 3000— Более 


Урожай (в кг/га) | до 1700 | 9500 3000 4000 4 000 





| 
| 
| 
Дозы М (в кг/га) 140 180 | 200 | 220 


Таблица 374% 
Рекомендуемые дозы фосфора (средние) для 
плантаций всех возрастов в зависимости от почв 

(в кг/га Р.О,) 
—_—_—_—б——_—=———_—_—_—_—_— 


з Неоподзоленные 
Сильно оподзо- Средне .опод- и слабо оподзс- 


ленные почвы эоленные ленные красно- 
почвы зёмы 





100 2 150 


Примечание. Плантации, удобренные Р' 
под сидераты, дополнительного внесения фосфора 
под чай не требуют. 











О С 
чз 
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За Орехи” лее 


Дозы калия на листосборных плантациях на ПоДЗОли 
стых почвах (начиная с 5-летнего возраста) составляют 
около 140 кг/га К.О. 


Дозы органических удобрений на листосборных планта- 
циях при внесении 1 разв 4 года составляют 80 —100 тга 
навоза или перепревшего торфофосфоритного ком. 
поста. 

Рекомендуемые сидераты под чай. Наиболее подхо- 
дящими для чайных плантаций являются осенне-зимние 
-сидераты. Они не конкурируют с чаем за пищу в вегета- 
ционный период. и не мешают сбору чайного листа. 

Сидераты высеваются рядами или вразброс на всю ши- 
рину междурядий, отступая от корневой шейки куста на 
20 см с обеих сторон. 

Масса озимого сидерата заделывается в почву при зим- 
ней перепашке на склонах в марте, а на ровных местах — 
в период с января по март. 

Наиболее подходящими из осенне-зимних сидератов 
являются следующие (табл. 375). 
р у Таблица 375 

Рекомендуемые сидераты под чай 


———__— 





. Нормы вы- 
Название сидеров Сроки посева сева 
(в.кг/га) 
Люпин жёлтый .| 1-я полосина ав- 150 
густа 
»›. синий ..| То же 160 
у белый .. я» 200 


На плантациях, подвергающихся смыву, в целях борь- 
бы с эрозией высеваются почвопокровные сидераты (много- 
летний люпин, леспедеза однолетняя и др.). 

При пссеве сидератов вносится фосфорное Удобрение из 

расчёта 150 кг/га Р›О, на богатых почвах и 250 кг/га на 
и бедных почвах. 7 
брови и оподобы внесения удобрений. Органические 
удобрения вносятся во время зимней обработки почвы а 
заделываются на глубину до 25 см. 


$09, — ранней 
В июле, 

На молодых 
нократное вне 
НЫЙ, при Шири 
6 отетуплением 

ь Чантациях 
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Вносятся органические удобрения с первых же лет раз- 
вития растений. В первую очередь органические удоб- 
рения целесообразно вносить на плантациях, бедных гу- 
мусом, со смытыми и наиболее тяжёлыми почвами. На 
молодых и на полновозрастных плантациях органиче- 
ские удобрения вносятся на всю ширину междурядья, от- 
ступая от корневой шейки кустов на 10 —15 ом. 

Фосфорные и калийные удобрения, если они не были 
применены ранее под сидераты, вносят и заделывают 
при основной обработке почвы. 

Азотные удобрения вносятся после зимней обработки 
{т. е. после органических и РК). Установленная норма 
{начиная © Б-летнего возраста) вносится в два приёма: 
609, — ранней весной (с 1 марта по 15 апреля) и 40% — 
в июле. 

На молодых плантациях (1—4 лет) производится од- 
нократное внесение М весною. Слособ внесения — ленточ- 
ный, при ширине ленты с обеих сторон бордюра по 40 см, 
с отступлением от корневой шейки кустов на 8—10 см. 
На плантациях остальных возрастов удобрение вносит- 
ся равномерно на всю полосу междурядья, на траншеях 
в пределах обработанной полосы. Заделка на 5— 7 см. 

При разброске удобрений необходимо следить, чтобы 
они не попадали на листья. 

При обработке почвы и заделке удобрений на склонах 
обязательно проведение противоэрозийных мероприятий. 


Удобрение цитрусовых культур 


Потребность в питательных веществах. Основное, ре- 
шающее значение в удобрении цитрусовых принадлежит 
азоту. Азот играет большую роль как в вегетативном рос- 
те, так и в образовании плодовых органов и формирова- 
нии урожая плодов. Фосфор также имеет важное значе- 
ние для обеспечения урожая плодов и их качества. В улуч- 
шении качества плодов и усилении морозостойкости рас- 
тений имеет значение калий. Весьма важное значение 
принадлежит также кальцию. Недостаток его вызывает 
ненормальное развитие растения. Однако избыток извести 
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- ЕЕ: о 


также нежелателен, так как он вызывает заболевание 
хлорозом. Наилучший рН почвы 6—6,5. 


Для нормального развития цитрусовых необходимы 
также микроэлементы; бор, магний и др. 


Таблица 376 


Эффективность органичееких и минеральных удобрений под цитру- 
совые культуры - 
{по данным опытов. Всесоюзного института. чая и субтропических 
` культур) =: 
——_—_——_ 
Урожай плодов мандаринов (в штуках и 


килограмм Н С 
Место и время постановки о РАМиаТ-НаЗДЕрЕВО) 























- 
опытов сз удеб- МРК-- 
Е Е МРК нансз* | 1 навса 
| 
| 
Анасеули (среднее за 1944— 
1942, ег.): . Е Е . : 
ИИ 339 366 . 270 | 459 
0.3 2%, 1 18,4 | 31,3 
Уреки -(среднее за 4944— - ы 
Е ЕЕ 2 = ЖЕ Е 
ИР. -2% — 188 | 174 - 330 
ЕЕ — 12,9 11,2 21,0 


Нримечани е. Дозы М—120—150, Р—175, К—100-—150 г дей- 
ствующего вещества на дерево. Навоз около 30 кг на дерево. 
Наибольший урожай плодов обеспечивается при со- 
вместном применении органических и минеральных удоб- 
рений. 
Исключительно важное значение для к 
подзолистых почв субтропиков имеет коренная мелиора- 
` ция этих ночв, характеризующихся рядом отрицательных 
свойств. 5 
Окультуривание почв путём заправки и 
веществом, с одновременной глубокой об 
тажированием), дренированием и извес 
ляет исправить отрицательные свойств 
почв и значительно повысить у 
плантаций. : не: 


раснозёмных и 


х органическим 
работкой (план- 
ткованием нозво- 
а субтропических 
рожайность цитрусовых 





Вариа! 


— 


1937 г,, до 
окультури- 
вания 


1940 г., 
после оКудь. 
тУривания | 


64% 


—— 
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Подтверждением этого являются опыты © окультури- 
ванием субтропических подзолов, поставленные при 
участии ВИУАА Сочинской опытной станцией, 


Таблица 377 


Эффективность окультуривания субтропического подзола путём глу> 
бокого плантазжа, дренирования, обогащения органическим веще> 
ством, известкования и внесения минеральных удобрений 


(по данным опыта Сочинской оп. станции за 1937—1940 гг.) 


Урожай пло- 
доЕ(м1ндарин) 


хо рН 
с варианта Вход: соле- | МОз в 
Варианты опыта ев ет марок пло-| В й нг/га 
дов (в кг) гытяж-| ПОЧЕЫ 
кг ки 


Контроль .. 289 | 220 12 следы 
Опытные 


1937 г., до 
окультури- 


1940 г., 
носле окуль- 
туривания 


Контроль . .| 2520 | 171 
Опытные 
деревья. .| 9380 | 730 5,6 





| 

вания \ деревья . .| 2452 | 189 
р 
| 


Контрольные деревья получали обычно требуемые аг- 
роправилами уход и удобрения. Под опытные деревья 
почва была обработана на глубину 65 см, с внесением на- 
воза из расчёта 100 т/га, кроме того, был внесён хлопко- 
вый шрот З т/га и компот 7,5 кг на 1 м? и высеяны 
сидераты. Почва была известкована по гидролитической 
кислотности, проведён дренаж и производилось мульчи- 
рование. Минеральные удобрения применялись в соответ- 
ствии с агроправилами (М и Рпо 120 кг/га, К 90 кг/га). 

Виды, формы и дозы удобрений. Применение удобрений 
под цитрусовые культуры должно производиться с учётом 
особенностей каждой отдельной плантации и дажекаждого 
отдельного дерева. 

Из органических удобрений могут применяться навоз, 
торфокомпосты, торфофекалии, зелёное удобрение. Луч- 
шим из них является навоз. Данные Всесоюзного ин- 
ститута чая и субтропических культур и Батумского 








ботанического сада устанавливают большсе значе 
воза в пэвышении морозостойкости ея 
Из минеральных удобрений применяются все 
щиеся у нас формы: азотные (сульфат аммония 
ная селитра, лейна-селитра и натриевая селитра) 
ные (суперфосфат, фосфоритная мука и томасшлак) В 
й калий, 30—40 


`калийные (хлористы 
сернокислый калий) 


Рекомендуемые дозы 
личного возраста расте 
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цитрусовых ку 


Таблица 378 


Рекомендуемые дозы навоза нод цитрусовые культуры 
(в килограммах на дерево} 


Почвы 


Аллювиально-песчаные | 


бедные, подзолистые, 
суглинистые (эцери 
на равнинах) и смы- 
тые краснозёмы , 

К раснозёмные и жел- 

` тозбёмные (эцери на 
склонах) глубокие ал- 
лювиальные, приреч- 
Я 

Перегнойно-карбонатные 
на известковых скло- 
нах, бурозёмные, глу- 
бокие почвы у под- 
НОЖЬЯ, Гор. и ро 








Возраст насаждений 


при по- 
садке 


1—5 


лет лет лет 








20—25 25 30—32 40 50 
$ 

10—15 15 25 30 40 

10—12 | 10—12 15 25 30—32 


Сроки и способы внесения удобрений. Навоз и другие 
`органические удобрения вносятся при основной глубо- 
`кой обработке почвы (ранней весной) и и в 

приствольные круги на глубину обработки (15 —20 см). 


@ на. 
ТЬтур, 
ИМею- 
аммиач. 
фосфор- 


калийные соди и 


удобрений для разных почви раз- 
ний даны в таблицах 378 и 37. 


5—10 1 | 15 лет 
и старше 


] 


хаблича 31° 


д цитрусовые культуры разного возраст 


(в граммах на дерево) 


ных удобрений по 


Рекомендуемые дозы минераль. 


«< ео 













\ 


По м 


] 


УАТь 


Азот 











Таблица 379 


Рекомендуемые дозы минеральных удобрений под цитрусовые культуры разного возраста 


Почвы 


Аллювиально-песчаные бед- 
ные . 


‚ Подзолистые, суглинистые 





Фосфор (Р.О, ) Калий (КО) 








1 год 
2 года 
3 года 
4 года 
15 лети 
{—5 лет 
5— 10 лет 
{5 лети 
более 


10—15 


более 
лет 





30 | 40 | 50 | 80 


краснозёмы смытые . .| 30 | 50 


Краснозёмы и желтозёмы 


и аллювиальные приреч- | 
ные. 


Глубокие перегнойно-кар- 
бонатные на  извест-| 
ковых склонах. ....| 20 


Глубокие почвы у ‘подно- 


жья склонов (делювиаль- 
ные почвы). ......| 20 





хинояьиНоа1я А) зиняа9ч00 А 














|= 
5 
я 
|= 
| 
24 
я 
а 
я 
м 
3 
а 
5 
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: Навоз можно заменить торфофекалиями или комностом 
Горфофекалий вносят втрое меньше по весу, чем навоз. 
После сидератов дозы навоза уменьшаются: при хорошем 
развитии сидератов — наполовину, при среднем разви- 
тии — на /,, при слабом развитии — навоз вносится пол- 
ностью. 

В молодых (до 4—5 лет) насаждениях (досмыкания кор- 
невой системы) удобрения вносятся в приствольные круги 
(шайбы); с отступлением от етволов при 1 —2-летнем воз- 
расте на 5 см, при трёхлетнем —на 10 см, 4-летнем —15 см, 
5-летнем —20 см. Радиусы удобренного круга соот- 
вотственно будут: 30, 60, 80, 100 см. В дальнейшем удоб- 
ряется вся площадь плантации, за исключением при- 
ствольных кругов радиусом в 50 см. 

Фосфорные и калийные удобрения вносятся при г; ' 
бокой обработке. 

Азотные удобрения вносятся отдельно, в два приёма: 
|3 нормы — весной, не позднее как за 15—20 дней до 
цветения, и *|, — не позднее половины июля. Заделка 
поверхностная — на 4—5 см. 

В целях ликвидации наблюдающейся периодичности 
плодоношения и для получения ежегодных высоких уро- 
жаев плодов, необходимо применять удобрения диферен- 
цированно, в зависимости от состояния плодоношения и 
вегетации каждого отдельного дерева. Для этого надо 
вносить разные дозы удобрений под деревья хорошо 
илодоносящие и под деревья слабо илодоносящие или 
только вегетирующие в данном году. 

Рано весной, при основной глубокой переконке почвы 
под деревья, в прошлом году не плодоносившие, но дав- 
шие хорошие приросты ветвей и листьев (эти деревья 
должны будут плодоносить в текущем году), РАСТ ено- 
сить повьипенные дозы фосфорных и калийных удобрений 
(примерно на 25—50 9%; выше норм, Указанных в табли- 
це379). Дозы азотных удобрений в первый срок их внесо- 
ния (за 15—20 дней до цветения) также узеличиваютон 
под плодоносящие в текущем году о 25 %)- 

Во второй срок внесения азота в Зеввод 2-го роста о 
июне-июле) под обильно я таз 
азота увеличивается дополнительно на 25—50%, В 
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Осенне-зи1 


» Местный 
ЫЙ 
Радолда ь 


Ч 
ы "нерека 
с 


ЛЬТУ 653 
ЕСКИХ И южных КУ ЛЬТУР 


УДОБРЕНИЕ СУБТРОПИЧ 


се 

Общее количество азота под © = 
й ’величи- 

плодоносящие деревья за весь годовой Е. ее 

вается примерно в 1'/,—2 раза, а еофор: 

на 50%/, нормы, указанной в таблице т = 

де И у провать к 
Сидераты можно культив 
о вновь осваиваемых и подготовляемых для 


обычной нормы. 


Таблица 380 
Рекомендуемые сидераты под субтропические культуры 


На каких почвах 
Сидераты 





Осенне-зимние 


Люпин жёлтый , - - .| 15/15 Х \ На всех поч- 


› синий... .- + | 5/УНЕ-А5ЛХ вах, кроме перег- 
» белый (японский) *. 14—15 Х | Гнойно-карбонат- 
» местный .....| 15 /ЕХ. т и щелочных 
Сераделла .., ., . 115/151 


Чина танжерская .. .| 15/УПЕ-15ЛХ : На всех почвах, 
кроме. сильнокис- 
лых и  смытых 
краснозёмов 





О Е НЫ А—15ЛХ На богатых ал- 
Зика нарбонская ... 121—151 Х > лювиальных, пе- 
регнойно-карбо- 
[натных и щелоч- 
ных 


Весенние 


Вигиа (коровий горох). Май : На всех почвах, 
Фасоль рисовая ... » кроме сильнокис- 


Соя имеретинская и гу- лых краенозёмов 
рийскан ее » 


Почво-покровные 


Люпин многолетний. . август-сентябрь! На почвах, под- 
Леспедеза:.-...... ъ » верженлых эрозии 





















>> 


СА УДОБРЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ КУЛЬТУР В СЕВООБОРОТЕ 


посадки цитрусовых, так и на ВНОВЬ п 


а осаженных молодых 
плантациях (двух-и трёх 


летнего возраста). На план- 
тациях более чем трёхлетнего возраста можно выращивать 
сидераты только осенью и зимою (во избежание иссуше- 
ния почвы и создания неблагоприятного питательного 
режима при летней сидерации). 
Перед посевом сидератов производится рыхление поч- 
вы на глубину 8 —10 см с внесением фосфорного удобре- 
ния (по дозе, установленной для данного возраста дерева 
и почвы). Семена заделываются на 3—4 см глубины. Задел- 
ка зелёной массы осенне-зимних сидератов — при весен- 
ней обработке, не позднее начала апреля, 
< Известкование производится один раз в 6 —8 лет. Вно- 
сятся молотый известняк, или мел, или доломитовая му- 
ка в количестве: 200 —300 г на-1 м? площади при слабой 
кислотности почвы; 300—500 г — при средней кислот- 
ности и 500—800 гпри сильной кислотности ночвы. При 
известковании мергелем и керченскими доменными шла- 
ками дозы их увеличиваются (примерно в 2 раза). 


Удобрение тунгового дерева ` 


Нотребность в питательных веществах. На рост тунго- 
вого дерева и урожай плодов сильное влияние оказывают 
как органические, так и минеральные удобрения. 

Из питательных веществ наибольшее значение принад- 
лежит азоту. При урожае в2 250 кг семян растение берёт 
из почвы 48 кг азота, 31 кг фосфора и 13,5 кг калия. 

Полное минеральное удобрение удваивает урожай пло- 
дов. Не следует удобрять тунг большими дозами азота ы 
молодом возрасте, так как избыток азота затягивает рост 
и вызревание древесины, веледствие чего тунт отрадаот 
от пониженных температур. В начале ауры (первые 
2 года) вносить азот под тунг не ея. ай 

Из отдельных видов и форм удобрений применяют ор га. 
нические (навоз, торф и тораовомиесты, зеленое 5 А: 
ние), минеральные: азотные О ы аммония, реа 
ная сожитра и др.) фопфориые (суперфоофат други 
фосфаты) и калийные (хлористый калий, э)—49% 
лийные соли). 








При культу 
и известь (38° 
Запашка 36 
обработке поч 
Дозы удобри 
раста вносите; 
2 кг на дере 


“Эраст 
Де 
(ет) Зв 


УДОБРЕНИЕ СУБТРОПИЧЕСКИХ И ЮЖНЫХ КУЛЬТУР 





Из сидерационных культур рекомендуется: 
Осенне-зимние Весенние 


1. Вика: с рожью 1. Соя (виргинская и 
2. Озимые горохи имеретинская) 
3. Люпины (белый для 2. Коровий горох 
зимнего посева, си- (вигна) 
ний — для / осеннего) 
Сераделла 
Шабдар (персидский 
клевер) 


При культуре сидератов вносят фосфорные удобрения 
и известь (за исключением культуры люпинов). 

Запашка зелёной массы производится при весенней 
обработке почвы. 

Дозы удобрений. Навоз для деревьев 3—5-летнего воз- 
раста вносится в дозе 16 кг на дерево; старше 5 лет — 
32 кг на дерево. 

Таблица 381 
Дозы минеральных удобрений в граммах на дерево 
{вносятся © 3-летнего возраета,) 
ОИ Е ЗН 


Дозы 


Возраст деревьев в 
(лет) 
м р 





Примечание 





З ь 45 С наступлением плодо- 
4 ‹ 20 ношения дозировки уве- 


5 3: 25 личиваются, в особен- 


Более 5 лет 60—90] 60—20 |45—60] ности Ри К 


Подзолистые почвы необходимо известковать до уста- 
новления реакции почвы рН 60.5% 

Сроки и способы внесения удобрений. Органические, а 
также фосфорные и калийные удобрения вносят и заде- 
лывают при основной обработке почвы. 

Азотные удобрения вносят весной (с 1 по 15 марта). 
Болеве позднее внесение № недопустимо, так как это мо- 
жет вызвать усиленную вегетацию, вследствие чего рас- 
тение не успеет одревеснеть. 








УДОБРЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ КУЛЬТУР В СЕВООБОРОТЕ 


Е 
Калийные Удобрения желательно ВНОСИТЬ В 2 прибу 
1, нормы весной и ‘/» нормы в сентябре и начале октяб 
ря (калий способствует лучшему одревеснению). Е 
Заделка` азотных и калийных удобрений — Поверхност. 


ная, на 3—4 см; заделка органических и фосфорных удеб. 
рений — глубокая, на 20 см. 
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32. ПРИМЕНЕНИЕ УДОБРЕНИЙ В СЕМЕНОВОДЧЕСКИХ 
ХОЗЯЙСТВАХ И НА СОРТОУЧАСТКАХ 


`Семеноводческие хозяйства и сортоучастки должны 
отличаться более высоким уровнем применения удобре- 
ний по сравнению с другими хозяйствами в районе. 
- Размер и характер применения. удобрений в семеновод- 
ческих хозяйствах и на сортоучастках в общем должен 
соствегствовать перспективам применения удсбрений в 
передовых хозяйствах района. Только в этих условиях 
может быть дана правильная оценка лучших сортов, а в 
семеноводческих хозяйствах — получен полноценный 
териал. 
4 (как правило, 8 —9-польных, с чёрным 
и 2—3 полями многолетних трав) должны приме- 
Я при высоком уровне агротехники как минераль- 
а о органические и другие местные удобрения. На- 
та районах его широкого применения должен вноситься 
в 











тений как 
подсевной 

Насыщег 
может при: 
рота перел 
ческих усл 

В табли: 
сыщения ( 
тоучастков 
выведены | 


ПРИМЕНЕНИЕ УДОБРЕНИЙ В СЕМЕНОВОДЧЕСКИХ ХОЗЯЙСТВАХ 657 





в количестве 36 т/га за ротацию. В севооборотах с са- 
харной свёклой и картофелем количество навоза, полу- 
чаемого каждым гектаром за ротацию севооборота, может 
быть увеличено до 40 —60 т, с внесением его в двух полях. 
Дозы навоза на юге и юго-востоке могут достигать 20 т/га, 
на солонцеватых каштановых почвах — 30 т/га. 

В районах, обеспеченных достаточным количеством 
осадков, на всех почвах, особенно нуждающихся в 0бо- 
гащении органическим веществом, желательно приме- 
нять зелёное удобрение с запашкой сидерационных рас- 
тений как при высеве их впару, так и при пожнивной или 
подсевной культуре. 

Насыщение севооборота минеральными удобрениями 
может примерно на 509/ превышать насыщение севообо- 
рота передовых хозяйств в сходных почвенно-климати- 
ческих условиях. 

В таблице 382 приводятся примерные показатели на- 
сыщения севооборотов семеноводческих хозяйств и сор- 
тоучастков минеральными удобрениями. Эти показатели 
выведены путём деления общего количества питатель- 
ных веществ (в кг/га), вносимых в одном поле за одну ро- 
тацию севооборота, на число лет ротации (или, что то же 
самое, путём деления общего количества питательных 
веществ, вносимых ежегодно на всех полях, на число 
полей). Так, например, показатель для Р.О; — 30 кг/га, 
в случае 8-польного севооборота, означает, что в тече- 
ние ротации в каждом поле будет внесено 30 Х8=240 кг/га 
Р.О;. Такое насыщение севооборота фосфатами будет 
иметь место, например, в том случае, если при дозах 
50—60 кг/га фосфатные удобрения будут вноситься в 
каждом поле 4—5 раз за ротацию. 

Размещение удобрений в полях севооборота должно 
производиться с таким расчётом, чтобы удовлетворить 
потребность в питательных веществах прежде всего ве- 
дущих, основных культур, которые получают или в бли- 

жайшее время будут получать удобрения в производ- 
стве. В большинстве районов такими культурами являют- 
ся сахарная свёкла, хлопчатник, лён, картофель, затем 
озимые (особенно озимая пшеница), во многих районах — 
яровая пшеница, травы. 


42 Справочник агронома 



































Таблица 382 | 2 
Показатели насыщения севооборотов в семеноводчесвих ОИ и на сортоучаетвах минераль- | 
й. у ными удобрениями | 
Среднее годовое количество я 
) ' питательных веществ в = 
Области, края и т БИ иже = 
о ' ИЕ Примечание 9 
республики фосфор] ‚азот | калий Е 
(2:0) | (№ | (К, | ЧТОГО Е 
——————=—=———ШПШП——Ф—————Ф————Ф———ШД—Ш—————=ы—=—- УХ, т [>] 
, 3 
Европейский север Архангельская, Воло- Большее насыщение в я 
годская обл., Карело- льняных  севооборотах. |: 
Финская ССР, Коми Уменьшение дозы азота ыы 
| АССР 28 10 20 58, | в районах с коротким ве- з 
гетационным периодом И 
а 
Северо-западная Ленинградская, Псков- Большее насышение в я 
Е зона ская, Новгородская, Ве- льняных севооборотах Я 
ликолукская,  Смолен- Е: 
ская, Калужская, Брян- 5 
ская, Калининская, Мо- о 
сковская, Ярославская, В 
Владимирская обл. 32 15 27 74 5 
[2 
Центрально-черно- Тульская, Рязанская Е 
*. у , С м) 
зёмная зона Орловская,’ Курская Большее насыщение в =: 
Воронежская, ‘Тамбов. своклосахарных севообо- я 
ская, Пензенская обл ротох у алещных рапо- 
р : } нах 
Мордовская АССР 32 15 25 > у 
Северо-восточн м 
ая Горьковская иров- 
зона мы ИР Большее насыщение в | 
ма я А ы льняных раионах . 
л., Уд 5 
ская и Марийская АССР | 30 12 23 65 
Е РНЕ ритЕеИтитя 5 ит сео 
”’ реет еевгс реа 
= ‚ Татарская ол хлхеххме Хх 
= еее Ей эт 7-24 РЕНИ АССР м т равовах эз\есло- 
Ульяновсная ©©7- зо 10 20 во 


степи. ха слхемахах ФА 
, онов ны Ее АССА 
| приближение к покезА- 
телам мо ютхо-восхомУу» 
) для хкорполесмах фа\о- 
АИ мов к показэлелам \> 


ИУ ь северо-восхому 
РГо-РОСТОчА я Рио ПН. 3 > 





% у 

о Тофъьконская, 
‹ схая Молотов 

ны 


Волжско-Камская Чувашская, Татарская 
лесостепь и Башкирская АССР и 
Ульяновская обл. 


Куйбышевская, Чка- 
ловская, Саратовская, 
Сталинградская, Астра- 
ханская обл, 


Юго-восточная зона 





Северный Кавказ и Ростовская обл., Крас- 
Крым нодарский, Ставрополь- 
ский края, Дагестанская 
и Кабардинская АССР, 
Грозненская обл. и Се- 

веро- Осетинская АССР 








А 4 
Бол ЕЕК 


Отта якьЕ м ро Везет 


Большее насыщение в 
северных районах лесо- 
степи. Для степных раи- 
онов Башкирской АССР 
приближение к показа: 
телям по юго-востоку, 
для горнолесных райо 
вов к показателям по 
северо-востоку 


Большее насыщение 
для Куйбышевской обл., 
меньшее — для Сталин 
градской обл. Уменьше 
ние насыщенности кали 
ем, вплоть до отказа от 
его применения в более 
засушливых районах © 
засолёнными почвами 








Уменьшение насыщен- 
ности азотом в более за- 
сушливых районах и в 
районах обильного 
увлажнения. Уменьше- 

| ние насыщенности кали- 
| ем вплоть до отказа от 
| его применения в засу- 
| шливых районах с за 
солёнными почвами 


} 








* ы 
ин ии Совещанием при секции агрохимии и химизации земледелия ВАСХНИЛ по 
фе 2 ре удобрений под семенные посевы зерновых, кормовых и технических культур 
р г.); приняты в государственном сортоиспытании зерновых культур; для технических 


культур, в особенности для поливных, а также пенных 
указанные в таблице показатели должны быть повышены, 


технических во влажных субтропиках 





зозьховонхизо я ииняачонл чинзнчииан 


ХУЗТОИВ$ОХ ХИ 











Зоны 


Западная Сибирь 


Восточная Сибирь 


Украинская и Мол- 
давская ССР 


а) лесостепные об- 
ласти 


6) слепные области 








“Белорусская СС 


ела ети  рес- 
ЗРрОРРЕЕЕЕЕ 


лия ская» 
ССР 


Области, края и 


республики 


Челябинская, Курган- 


ская, Омская, Тюмен- 
ская, Новосибирская, 
Кемеровская, Томская 


обл., Алтайский край 


Красноярский край, 
Иркутская, Читинская, 
Хабаровская обл., При- 
морский край, Бурят- 
Монгольская и Якутская 
АССР 


Сумская, Полтавская, 
Киевская, Чернигов- 
ская, Житомирская, 
Винницкая, Каменец- 
Подольская обл. 


Харьковская, . Вороши- 
ловградская, Сталинская, 
Днепропетровская, За“ 
порожекая, Кировоград- 
ская, Одесская, Херсон- 
ская, Николаевская обл, 





Азербайджанская, хе 
Е 7х 'рузинскаь: 


у :оличество 
Среднее годовое нолич 

ы питательных веществ 

в удобрениях (в кг/га) 


фос- 


фор 


20 





азот 
М 


15 


15 


калий 


(К.О) 
(Р.О) 
о АВЕ ОЕ ИИ Е ВНИИНС с И 


15 









Продолжение таблицы 382 


Примечание 


& 


у 


яъоаочоояяо я алягедя ханяЕя то зиняачо0г 


итого 





Большее насыщение в 
районах достаточного 
увлажнения 


Увеличение насыщен- 
ности азотом в районах 
с более длинным вегета- 
ционным периодом 








Большее насыщение в 
свеклосахарных и льня- 
ных севооборотах и на 


бедных почвах Полесья 
70 


Большее насыщение в 
севооборотах с техниче- 


скими культурами (са- 
харная свёкла, хлопчат- 
ник). Уменьшение насы- 


АЗ щенности калием в юж- 


ых райовах © засодем- 
жзамм позвамым 
272 74 Зольлаее масъумлемио х 
льнявых сезообофотах 






олжллохо фазмо- 
очах аж ма 
тических Ууслозмм м сл^- 
става культуУ® сфодмме 
показатели ме усламазилм- 


-* «9 Уре. ору 





Белорусская ССР 


-$\ слохаве соласти \ Харьковская, 
пховтфадокая, Ук 

е Анелфроветровская, За” 
хорожекая, Кировоград 


Я эха, Одесская, Х. 
сбали. Ала аелолеь 





Закавказекие рес- | 
публики 
Среднеазиатские 
республики 


Зор 







Схаливи 


ерсом- 


як обзт- 


Азербайджанская, Ар- 


мянская, Грузинская 
ССР 
Таджикская, Узбек- 


ская, Туркменская, Кир- 


гизская ССР 








до 
15 


6 


до 
10 








21 





Большее насьыипение в 
севооборотах с техниче- 
скими нкультурамиы (са- 
харная сы@хсгга. 


жизне) - 








комета 
ии Ки ит > ига «ты 


МУ ме 








ных районах с засолён- 


ными почвами 


Большее насыщение в 
Е 
льняных севооборотах 


звиду большого разно- 
образия почвенно-клима- 
тических условий и со 
става культур средние 
показатели не устанавли- 
ваются. Повышение на 
сыщения в районах тех- 
нических культур иболь- 
шего увлажнения. Сни- 
жение для калия вплоть 
до отказа от него в рай- 
онах, где эффективность 
его не изучена. Умень- 
шение доз азота в более 
засушливых районах и 
в районах обильного 
увлажнения 


Увеличение насыщен- 
ности удобрениями при 
орошении (где возможно, 
с применением калия), 
особенно при наличии в 
севооборотах таких тех- 
нических культур, как 
хлопчатник 
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Среднее годовое количество 
питательных веществ в 
удобрениях (в нг/га) 
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Казахская ССР 
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Примечание 








Большая насыщенность 
в областях: Алма-Атин- 
ской, Кокчетавской, Тал- 
ды-Нурганской, Восточ- 
но-Казахстанской, ) 
Южно-Казахстанской, 
Джамбулской, Ёзыл-Ор- 
динекой (с орошением). 
Средняя  пасыщенность 
в областях: Северо-Ка- 
захстанской, Кустанай- 
| ской, Павлодарской. 
Меньшая насыщенность 
вобластях: Акмолинской, 
Западно-Казахстанской, 
Семипалатинской р Ка- 
рагандинской. Примене- 
ние калия возможно при 
орошении (также под 
озимую шшеницу) . 
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Суперфосфат следует вносить обычно в дозах 45—60 
кг/|та Р.О-; азотные удобрения — в дозах 30—45 кг/га М; 
калийные —в количестве 30—60 кг/га К.О. Большая 
часть минеральных удобрений должна применяться в ос- 
новном удобрении, вносимом под вспашку. В подкорм- 
ках, которые при отсутствии орошения, как правило, 
проводятся на озимых посевах (главным образом, 
ззотом) и на многолетних травах (главным образом, фос- 
фором или фосфором и калием), дозы удобрений должны 
составлять в большинстве случаев: Р.О, —15 кг/га, № — 
20 кг/га, К.О —15—30 кг/га. При внесении под та- 
кие культуры, как сахарная свёкла, а также при ороше- 
нии дозировки в основном удобрении могут повышаться 
до 80—90 кг/га действующего начала; при этом необхо- 
димо учитывать применение удобрений под предшествен- 
ники. 

Приведённые в таблице показатели намечают общий 
уровень применения удобрений в семеноводческих 
хозяйствах и при сортоиспытании в крупных природ- 
ных зонах СССР и используются в качестве примерной 
количественной придержки при разработке систем 
удобрений в отдельных хозяйствах. Естественно, 
что насыщение севооборотов удобрениями будет раз- 
личным как в отдельных областях, входящих в ту 
или иную зону, так и в отдельных хозяйствах каждой 
области, в зависимости от почвенно-климатических усло- 

вий, севооборотов и пр. При использовании показателей 
следует учитывать размер применения органических 
Удобрений, уменышая насыщение севооборотов минераль- 
ными удобрениями, нри повышенном фоне органических 
Удобрений. Насыщение удобрениями под технические 
культуры, в особенности в районах орошения, должно 
быть повышено. 








ЛИТЕРАТУРА 
Сорт и удобрение. Сборник ВИУАА, М., 1936. 






















































































































































ТУ. МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ, 


СВЯЗАННЫХ С ПРИМЕНЕНИЕМ УДОБРЕНИЙ 


(Анализ удобрений, определение потребноет 
в удобрения, методика полевого опыта с удо 


# по 46 
брениями ) 





33. СПОСОБЫ РАСПОЗНАВАНИЯ И АНАЛИЗА УДОБРЕНИЙ 


Отбор проб удобрений для анализа 


Минеральные удобрения и известь. Отбор проб произ- 
водится щупом: из мешков — по 1—3 пробы до 3), глу- 
бины мешков; из вагонов — в 10—20 местах, равномер- 
но распределённых по площади или по диагоналям, до дна; 
из куч (лучше после перелопачивания) с каждого квад- 
ратного метра поверхности кучи, 1—2 пробы, до её осно- 
вания. Пробы размельчают, перемешивают и из них бе- 
рут среднюю пробу. Для этой цели высыпают удобрение 
на фанеру, разравнивают слоем около 2 см в форме квад- 
рата, делают его диагоналями на 4 треугольника, ‘из 
них 2 противоположных отбрасывают, а 2 подвергают 
повторному перемешиванию и делению; пока не полу- 
чат остаток в 2—3 кг. Пробы сохраняют в чистых, 
сухих банках с притёртой пробкой. Подробные указа- 
ния 0б отборе проб отдельных видов удобрений см, 
в общесоюзных стандартах удобрений (ОСТ). 

Навоз. Нервую пробу размером в 100—200 кг берут 
из разных мест кучи, как по её глубине, так и по ширине. 

Для этого в 8 —10 местах кучи выбрасывают вилами на- 
воз на всю глубину, после чего из образующихся ям бе- 
рут с разной глубины пробы навоза. При взятии проб 
следят, чтобы не происходило отжимания навоза и сте- 
кания жидкости и чтобы в пробах не изменялось соотно- 
шение составных частей навоза (твёрдых и жидких час- 
тей, кала и соломы и т. д.). Взятые пробы перемешивают. 

Очень удобно отбирать пробы навоза при вывозке его 
в поле: с каждого воза берут 3—4 пробы из разных мест. 

я Полученную среднюю пробу быстро перебирают в 

ками, раздавливая комки, и берут из неё С прозу 

в 5 —10 кг, Пробу измельчают ножницами так, чтобы дли- 
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а ИЕ 


проб 3 1 

Навозне 
глубины с 
при помощ 
пробкой с. 
ревки откр 
вытаскивак 
помещают 1 
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: 7-8 
на соломин не превышала 1 см, отбирают не ы 
в чистую, сухую банку © притертой пробкой р - ие 
чем через сутки анализируют на азот и влажн ыы 

Для знализа на фосфор и калий пробу навоза высу > 
вают при 100°, размалывают на мельнице и = на 
через сито с диаметром отверстий в 1 мм. Про у хран 
в чистой, сухой банке с притёртой пробкой. 

Рекомендуется взятие не менее двух самостоятельных 
проб из каждой кучи навоза, 

Навозная жижа. Среднюю пробу берут из середины 
тлубины слоя жижи в колодце. Для этой цели погружают 
при помощи шеста на нужную глубину бутыль, закрытую» 
пробкой с привязанной к ней верёвкой; при помощи ве- 
рёвки открывают бутыль и после её наполнения быстро 
вытаскивают бутыль на поверхность. Взятую пробу жиязи 
помещают в банку с притёртой пробкой, заливают сверху 
тонким слоем масла и не позднее чем через еутки ана- 
лизируют. 

Торф. Пробы в болоте берут с каждого однородного по 
ботаническому составу торфоучастка, специальным тор- 
фяным буром Гиллера, из разных мест на разную глуби- 
ну (первый слой до 0,25 м, следующие послойно, из кая 
дого 0,5 м). Пробы, взятые с одной и той жеглубины, пе- 
о В 
кают 2 раза через мясорубку и = веда ЗЕ 
толщиной не более 3 см ее фа о 

) нере или бумаге в поме- 

щении, не содержащем посторонних газов (аммиака, п: 
кислот и др.). После доведения до воздушносухо Е 
ния пробы измельчают на молнию а ухого состоя- 
й росеивают через 


сито в 0,5—1,0 мминц 
Е омещают в сухую чис : 
с притёртой пробкой. еы а 


Из куч торфа пробы берут так же, как из куч навоза 


С р. * В 
н у 
пос обы аспознавания минера ных удоб ении 


Для распознавания 
растворы: укс 
или КОН, 
го бария (ВаСИ,), 


удобрений необходимо иметьБ 

еть5 —100/ 

я (СН.СООН), щёлочи ‘Мао 
и — №С0; или золы), хлористо- 
ляписа (АзМО,), нашатырного спирта 
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МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ, СВЯЗАННЫХ С ПР 


ИМЕНЕНИ ЕМ, УДОБРЕНИЙ 


(МН.ОН); лакмусовую бумагу (красну 
обыкновенный стакан и 4 неболыних \ 
ше всего набор пробирок, 

Испытуемое удобрение всыпают (полную чайную ло; 
ку) в стакан, наполненный чистой водой, и и 
ют чистой лучинкой в течение 1—2 минут, УОброве 
или растворится нацело, тогда раствор получается и 
совсем прозрачный, либо немного мутный и без большого 
нерастворившегося остатка; или не растворится, тогда 
на дне стакана останется большой остаток 


Ю И синюю); один 
стаканчика, а луч. 





Рис. 34. Простейшая лаборатория для распознавания удобрений, 


Нацело растворяются аммиачная, натриевая, монтан- 
_ белитра, сульфат аммония, хлористый калий, сильвинит 
и каинит. При растворении сильвинита и каинита рас- 
твор получается иногда очень мутный. 
Не растворяются (или растворяются частично) фоефо- 
ритная мука, суперфосфат, преципитат, томасшлак. 
С удобрениями, нацело растворивишимися, о но- 
_ отунают так. Раствор удобрения разливают в 3 небольших 
стаканчика (до З| высоты) и прибавляют по одной чайной 
пожке в первый стаканчик —раствора щелочи, во второй— 
хлористого бария, в третий — ляписа, и взбалтывают. 
— При прибавления шёлочи наблюдают, не выделяется 
ли аммиак (запах нашатырного спирта). Если на р 
_занах не чувствуется, то стаканчик нужно подогреть (н 








пли белый 068} 
док пли МУТЬ, 
ОЙ КИСЛОТЫ, В 
Док пли МУТЬ, 
При прибавл 
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пример, опустив его в кипящую воду). Если есть запах ам- 
миака, то по таолице определяют, в каких удобрениях 
имеется аммиак. 

Выделяющийся аммиак легко определить также красной 
лакмусовой бумагой: после приливания щёлочи к рас- 
твору удобрения и подогревания стаканчика вводят смо- 
ченную дестиллированной (перегнанной) водой лакмусовую 
бумагу внутрь стаканчика, не касаясь его стенок и раство- 
ра; в случае выделения аммиака красная бумага синеет. 

При прибавлении хлористого бария может появиться 
или белый осадок или только слабая муть. Если есть оса- 
док или муть, то надо прилить несколько капель уксус- 
ной кислоты, взболтать и заметить, растворяется ли оса 
док или муть. 

При прибавлении ляписа образуется или жёлтый оса- 
док, или большой белый творожистый осадок, или же толь- 
ко слабая муть. 

Последнюю пробу делают с тлеющей деревянной дощеч- 
кой или угольком, на которые бросают крупинки удобре- 
ния и смотрят, нет ли вспышки, выделения едкого дым- 
ка, образования белого налёта на угольке или обугленной 
части дощечки, запаха нашатырного спирта, потрески- 
вания. Отметив все явления, замеченные при пробах со 
щёлочью, хлористым барием, ляписом и тлеющей дощеч- 
кой, определяют удобрение по таблице 383. 2 

Нераетворившиеся или чаетично раетворившиеся удоб- 
рения определяют так. Осадок с жидкостью взбалтыва- 
ют и наливают в четыре стаканчика так, чтобы в каждом 
оыли и жидкость и осадок, Осадку дают в стаканчиках от 
стояться, 

В первый стаканчик (в ;зидкость) спускают лакмус 
вую бумагу. Если удобрение — суперфосфат, то синяя 
бумага краснеет, а если томасшлак, то красная спнеет. 

При отсутствии лакмусовой бумаги поступают иначе: 
в раствор удобрения бросают щепотку мела или соды» ес- 
ли жидкость зашипит, то удобрение — суперфосфат.. 

Во второй стаканчик наливают щёлочь, в третии— 
хлористый барий, в четвёртый — ляпис. Наблюдаемые 


явле /доб- 
явления записывают и по таблице определяют удо 
рение. 


о- 
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Название 
уд брения 


Аммиачная се- 
литра 


Монтан-селитра 


Натриевая се- 
литра 


Сульфат аммо- 


ния 


Сугорфосфат 


Преципитат 


Томасшлак 








Внешний вид и запах 


МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ, СВЯЗАННЫХ С ПРИМЕНЕНИЕМ УДОБРЕНИЙ . 


Распознавание 


и —— 


Действие щзлочи 





Белое, иногда с гряз- 


ножёлтым оттенком, кри-|сная лакмусовая бумага 


сталлическое вещество 


Белое, иногда с гряз- 
но-жёлтым оттенком, 
кристаллическое веще- 
ство 


Белое с жёлтым оттен- 
ком, кристаллическое 
вещество 


Белое кристаллическое 
вещество (иногда окра- 
шен примесями) 


Белый, иногда серый 
порошок с кислым ва- 
пахом 


Белый тонкий поро- 
шок 


Темносерый, очень тя- 
я;жёлый порошок 


= 


Запах аммиака, кра- 


синеет 


То же 


Аммиака не выделяет 


Запах аммиака, кра- 
сная лакмусовая бума-| 
га синеет 





Ивменений нет; если 
прилить много щело’ 
чи, образуется белый 
осадок 

Аммиаком не пахнет 

То же 















СПОСОБЫ РАСПОЗНАВАНИЯ И АНАЛИЗА УДОБРЕНИЙ 


669 





удобрений 


ействие хлори- 
стого бария 


Изменений нет 


Белый остаток, 
нерастворимый в 
уксусной кислоте 


Изменений нет 


Большой белый 
осадок, нераство- 
римый в уксусной 
и других кисло- 
тах 


Муть, уменьша- 
ющаяся от уксус- 
Ной кислоты 


Действие ляписа 


Таблица 383 





Проба с раскалёнвым 
угольксм 





Изменений нет 


Образование белой му- 
ти 





Изменений нет 


Белая муть 


Раствор и осадок жел- 
теют 


То же 


Верхний слой осадка, 
находящегося в пробир- 
ке, желтеет 





Удобрение быстро, без 
остатка, сгорает с яр- 
кими вспышкамии об- 
разованием дымка с с©д- 
ким вапахом 


Слабые вспышки, пла- 
вится и медленно исче- 
зает © выделением сна- 
чала запаха аммиака, 
а затем едкого белого 
дымка 


Вспышки с едким ды- 
мном 


Выделяет запах ам- 
миака, плавится и мед- 
ленно исчезает с обра- 
зованием белого дымка 


Заметно не изменяет- 
ся, но чувствуется за- 
пах, напоминающий за- 
пах жжёной резины 


Иногда слегка тем- 
неет, но чаще совсем 
не изменяется 
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Название 


Уд брения Внешний вид и запах 


ван ыы 
те 


Белое, иногда с гряз- 
ножелтым оттенком, кри- 


Аммиачная се- 
литра 
, сталлическое вещество 


Монтан-селитра Белое, иногда с гряз- 


но-жёлтым оттенком, 
кристаллическое веще- 
ство 


Белое с жёлтым оттен- 
ком, кристаллическое 
вещество 


Натриевая  се- 
литра 


Белое кристаллическое 


Сульфат аммо- 
вещество (иногда окра- 


ния 
шен примесями) 
Сугорфосфат Белый, иногда серый 
порошок с кислым ва- 
р пахом 
Преципитат Белый тонкий поро- 
шок 
'Томаешлак Темносерый, очень тя- 


жблый порошок 


Раепознаваци, 


Действие щёлочи 


Запах аммиака, кра: 
сная лакмусовая бумага 
синеет 


То же 


Аммиака не выделяет 


Запах аммиака, кра” 
сная лакмусовая бума“ 
га синеет 





Изменений нет; если 
прилить много щёло- 
чи, образуется белый 
осадок 
Аммиаком не пахнет 
То же 





в обе 


1 
| 


| 


хлори- 
а 


твие 
Де ото 829 


Изменен ий 
Белый остаток, 


нерастворимый в |' 
уксусной кислоте 











] 
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удобрений 


Действие хлори- 
стого бария 


Действие ляписа 


Таблица 383 


/ 
/ 
Я 


Проба с раскалённым 
угольксм 








Изменений нет 


Белый остаток, 
нерастворимый в 





уксусной кислоте 


Изменений нет 


Большой белый 
осадок, нераство- 
римый в уксусной 
и других кисло- 
тах 


Муть, уменьша- 
ющаяся от уксус- 
ной кислоты 


Изменений нет 


То же 





Изменений нет 


Образование белой му- 
ти 


Изменений нет 


Белая муть 


Раствор и осадок жел- 
теют 


Верхний слой осадка, 
находящегося в пробир- 
ке, желтеет 








Удобрение быстро, без 
остатка, сгорает © яр- 
кими вспышками и об- 
разованием дымка с ед- 
ким запахом 


Слабые вспышки, пла- 
вится и медленно исче- 
зает с выделением сна- 
чала запаха аммиака, 
а затем едкого белого 
дымка 


Вспышки с едким ды- 
мком 


Выделяет запах ам- 
миака, плавится и мед- 
ленно исчезает с обра- 
зованием белого дымка 


Заметно не изменяет- 
ся, но чувствуется за- 
пах, напоминающий за- 
пах жжбной резины 


Иногда слегка тем- 
неет, но чаще совсем 
не изменяется 
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Ч | : 
ее Внешний вид и запах Действие щёлочи |. 
ы | 
1 











Фосфоритная Темносерый или бу-| Аммиаком не пахнег 
мука рый порошок 
Сильвинит Крупные кристаллы То же 


серого, розового, бурого 
и иногда синего цвета 


Хлористый ка- Тонкий порошок, по- я» 
лий хожий на столовую соль, 
белого цвета 


Калийная соль Похожа на столовую »» 
соль, с примесью круп- ы 
‘ных разноцветных кри- 
сталлов сильвинита 





и ‹оторые 

- Примечание, В случае отсутствия реактивов т 

суперфосфата — вкус кислый, у сульфата аммония и. Монте ии: 
стого калия, 30—40%/, калийной соли и сильвинита — солёный, ПР 


имальные 
рения хрустят на зубах). Для пробы на вкус берут миним 
ют рот водой. 


> бре! Й 
Нростейнтие способы авализа известковых удобрения 


Качественная проба. К небольшому количеству испы = — 
мого материала приливают разведённую соляную ее а 
ту (кренкую НС], удельного веса 1,49, разводят о 
А раза). Бурное вскипание и почти полное раствор а - 
материала, при небольшом количестве нерастворяю 





Изменений нет, 
яНогДа: слабая 
муть, нераствори, 


В уксу 
ть усной 


мнении Нет 


и: 




















| 
| 






| 


















СПОСОБЫ РАСПОЗНАВАНИЯ И АНА. 





ЛИЗА УДОБР 

















Продо 






Действие хлори- | 


стого бария Действие лянциса 


Проба е раскалёнвым 
угольком 








Верхний слой осадка 


после нескольких часов! 
стояния желтеет; если | 
прилить несколько ка- | 


пель уксусной кислоты, 
пожелтение ускоряется; 
если уксусной кислоты 
прилить много, жёлтый 
осадок растворяется 


Изменений нет, 
иногда слабая 
муть, нераствори- 
мая в уксусной 
кислоте 


Очень болыной белый 
творожистый осадок, ра- 
створяемый в нашатыр- 
ном спирте, темнеет на 
воздухе 





Изменений нет 





То 





же 


То же 








указания при определении удобрений может 
ры — едкокислый, у аммиачной селитры — едкь 
тат, томасшлан, фосфоритная мука — безвкусн 
Количества удобрений и тотчас после пробы т 


ти чистую углекислую известь (мел, 


высокопроцентный известковый туфи др.) 

Бурное вокипание при большом остатке указывает на 
мергель, торфотуфы. Более слабое, но длительное вскинание 
(иногда — только при нагревании) указывает на доломи- 
тизированные известняки и доломиты. Слабое вскинание 


вают и прыгают 


ся остатка, показывает, что материал представляет поч- 






Заметно не изменяется 






























Кристаллы потрески 









































дать проба на вкус: у 
лй, холодящий, у хлори- 
ы (последние два удоб- 
щательно выполаскива- 











молотый известняк, 
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или его отсутствие, с разогреванием жидкости, указн. 
вает на присутствие в материале едкой извести. Послед. 
няя при взбалтывании с водой в присутствии фенол- 
фталеина даёт яркокрасное окрашивание. 
Количественный анализ, Материал перед анализом вы- 
сушивают и результаты анализа вычисляют в процентах сверху 





ливают | 
10 0,5 2) В 
ставят еб | 
к 5. 
2.Повораз 
НИКОВЫЙ Кр. 
КоЦОм вве 
бюретка Г 
иена Иснар 


ХУхом п с ба 























Ко ры 
да н 76 по] 
Рис. 35. Простейшие приборы для анализа известковых удобрений: 05 А 
Ю 
а — аппарат Шейблера; б — цветная невыцветающая шкала Алямовского ау ко 
для определения рН; в — прибор «Универсальный индикатор». 


р В 
а К о у 





Е - Кис и 
№ на сухое вещество; если анализируется сырой материал, в Ты СО 
Ч то перед анализом в нём определяют влажность. ды, У 

[ Определение общего содержания карбонатов (углекие- и *. 0, 

Е лой извеети) в материале. Определение производится при к И о 

| ‘помощи кальциметра Шейблера (рис. 36). Этот прибор Уд у В. 
В состоит из банки А со впаянным в дно стаканчиком 6. Во 
ТВ (если банки со стаканчиком не имеется, то вместо неё мо- и Ч 
$: жет быть употреблена любая банка подходящих размеров — “у м к 

Ё на 300—400 мл, с помещённым в неё тигельком); Банка 74). 

3 А плотно закрывается каучуковой пробкой со вставлен- 8 а | 

ной в неё стеклянной трубкой В, соединённой посред- м, м 
3 
м“ 
4 у м м 
чб 
4 
м В, 
м ‚ 





ством каучука с вертикально укреплённой ыы 
бюреткой Г, имеющей в верхней части расширение Д 1 
тройниковый кран Е. Бюретка в нижней части соедине- 
на каучу ком с тубусом стеклянной банки Ж, которая 
жет быть помещена на подот: вку 
ся пружинный зажим К. 
сверху О, ниже распи- ка 
рения Д — 120 мл, и : 
ещё ниже через каждые ы 
2 мл, до 200—300 мл. 

Ход анализа. 1. На- 
ливают воду  (око- 
ло 0,5 л) в банку Жи 
ставят её на подстав- 
ку 53. 

2.Поворачивают трой- 
никовый кран ЕЁ острым 
концом вверх так, чтобы 
бюретка Г была соеди- 
нена и с наружным воз- 
духом и с банкой А. 

3. Открывают зажим 
К до тех пор, пока во- 
да не достигнет метки 
О в бюретке Г; закры- 
вают в этот момент за- Рис. 36. Кальциметр Шейблера. 
жим К. 

4. Приготовляют разведённую соляную кислоту (к 100 мл 
кислоты, удельного веса 1,19, прибавляют 300 мл 
воды). 

5. Отвешивают на технических весах с точностью 
до 0,01 г навеску извести в 1—2 г; помещают её в бан- 
ку А. ги =: 

`6. Наливают 20 мл разведенной соляной кислоты 
в стаканчик Б (или в тигелёк, поставленный в бан- 
ку 4). : 

`7. Плотно закрывают банку А резиновой пробкой. 

8. Поворачивают тройниковый кран Е острым концом 
влево так, чтобы изолировать бюретку от наружного воз- 
духа, сохраняя её соединённой с банкой А 


мо- 
8. На каучук надевает- 
На бюретке нанесены деления, 


\ 
„1 
й 
1 


43 Справочник агронома 





























5 М УДОБРЕНИЙ > 


9. Сильно взбалтывают рукой банку А, так, 
лота из стаканчика (тиголька) 
банке А. 


10. Наблюдают в течение 5—10 минут пониж 
ня воды в одном из колен бюретки Г. 

11. После прекращения понижения уровня воды в-бю- 
ретке Г, опускают банку Ж ниже прибора и открывают 
зажим К до тех пор, нока уровни воды в правом и левом 
коленах бюретки не уравняются; в этот момент зажима- 
ют зажим К. 

12. Снова взбалтывают банку А и следуют указаниям 
пунктов 10—11; повторяют это до тех пор, пока уровень 
воды в бюретке не перестанет меняться при взбалтыва- 
нии банки Д; после этого записывают деление бюретки 
по нижнему мениску воды в ней. 

13. Наблюдают температуру и давление воздуха; на- 
ходят в специальных таблицах коэфициент, соответствую- 
° щий температуре и давлению воздуха во время анализа 
(в среднем 1,9), 

1%. Отсчёт на бюретке (см. п. 12) в миллилитрах умно- 
жают на коэфициент и делят на 4,4 и на вес извести, взя- 
той для. анализа в граммах; получают общее содержание 
карбонатов в извести в пересчёте на СаСО. в процентах. 


Чтобы кис- 
вылилась бы на изгесть В 


егие уров- 


Пример. Навеска извести 2 г, отсчёт на бюретке 
253,5 мл; температура 20°; давление 747 мм. Общее со- 


держание карбонатов в извести (в пересчёте на углекис- 
лый кальций) равно 


253,5.1,841 


зы ЕН р 
4,4 Ж2,0 % 


Определение суммы углекиелой и едкой извести (об- 
цей нейтрализующей способности) или едкой извеетив 
— отдельности. Для анализа необходимо иметь а 
скую посуду и титрованные растворы (0,1-норм. МаО ы 
0,1-норм. НС!), а также индикаторы Е 
` `фенолфталеин). Способы анализа описаны в специальны? 
- руководетвах. 





ди" 


9 ан 


В ООС 
бщии азот 


Амупачный азот 


Общие р и 
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Таблица 


Перечень оеновных анализов наиболее распространённых 
удобрений 
——————МЫФ—Ш—————Ш—Ф— 


Что определяется Метод определения 





Навоз 


Влажность Высущшивание 200—300 г в фар- 
форовой чашке при 100—105° до 
постоянного веса 


Общий азот Сжигание поКъельдалю или Иодльба- 
уэру* 20 г сырого навоза с последую- 
щим отгоном аммиака, 


Аммиачный азот Определяется в 0,05-норм. Н@- 
вытяжке из сырого навоза, колори- 
метрически (или путём отгона аммиа- 
ка после добавления магнезии) 


Общие фосфор и калий Калий определяется в высушенном 
или сыром образце навоза после его 
сухого озолепия и растворения золы 
в крепкой соляной кислоте, фосфор 
(можно и калий) — после сжигания 
смесью серной иазотной кислот. Калий 
определяется хлорплатинатным или 
кобальтнитритным методом, фосфор по 
Шефферу, Лоренцу, Ниссенсу и др. 





Навозная жижа 


Определение в свежем образце 
жижи после сжигания по Къельдалю 
с последующим отгопом аммиака 


Общий азот 


Определяется в свежем образце 
экижи после прибавления к ней рас- 
твора барита, протягиванием через неё 
воздуха, пропускаемого затем (для 
улавливания аммиака) через тит- 
рованную серную кислоту; по раз- 
ности титров сернои кислоты до и 
после. протягивания определяется ©о- 
держание аммиака в жиже 


Аммиачный азот 


* В отличие от метода Кьельдаля` этот метод употребляется 
при наличии нитратов в удобрении. 


43* .. 


































Продолжение таблицы 384 | 
д—ФВО——ыЫы  ь кь 3858855 | 


Что определяется Метод определения | Чо 
| 
| 


3 МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ, СВЯЗАННЫХ С ПРИМЕНЕНИЕМ УДОБРЕНИЙ в. 


а 
Торф | 
Влажность 
Влажность Высушивание при 100—105° до } 
постоянного веса : Нерастворамый 
Зольность Прокаливание в фарфоровом тигле 
К ислотность По рН 1,0-норм. КСЕ вытяжки из Г 


р Общее содержа 
| нато 

Общее ‘одержан 
углекнелой из) 


торфа (при отношении объёма рас- 
твора к навеске сухого торфа 25 : 1) 


Общий азот Как и в навозе — по Иодльбауэ- 
ру или Кьельдалю | 
Аммиачный азот Как ив навозе в 0,05-норм. НС | 
вытяжке | 
Общий фосфор Как и в навозе после сжигания | 
Н,$0: +НМО, | 
Общий калий Как и в навозе после озоления и ит 
(в высокозольных торфах) после 
спекания по Смиту | 


К омпосты Ва, 
Фекалии 
Птичий помёт И 


: и ор 
| Те же определения, что и в навозе | И 
Зола 


Влажность 


Общие калий и фосфор 


Нагревание на слабом огне до по- р 
стоянного веса | 

Зола растворяется в концентри- % и 
рованной соляной кислоте в при- Ч фо 
сутствии азотной кислоты; торфяная А 
зола спекается по Смиту. Калий оп- | 
ределяется хлорплатинатным или ко- т 
бальтнитритным методом, фосфор — В | 
по Лоренцу, Шефферу, Ниссенсу и др. % 


я карбо- Титрованием или газоволюметри- () 
—. ЕВЕ = чески по Шейблеру (см. стр. 672) м $ 


СПОСОБЫ РАСПОЗНАВАНИЯ И АН 


АЛИЗА УДОБРЕНИЙ 





Про 


Что определяется 


Метод определения 





Влажность 

Нерастворимый остаток 

Общее содержание карбо 
натов 


Общее содержание едкой и 
углекислой извести 


Содержание едкой извести 


Гонина помола 


Влажность 


Воднорастворимый и усво- 
яемый фосфор 


Общий фосфор 
Свободная кислотность 


Фосфоритная 


Влажность 


Общий фосфор 


Тонина помола 


1 звесть 
100—105° 


зысушивание до 
постоянного веса 

Взвешивание высушенного остат- 
ка, после извлечения извести 10% 
соляной кислотои 

По Щейблеру (см. стр. 672) 


при 


Титрование щёлочью избытка НС! 
после добавления последнеи к из- 
вести. Более сложным является оп- 
ределение кальция и магния весо- 
вым или объёмным методом 


Титрование кислотой в присутствии 
фенолфталеина 
Ситовой анализ 





ерфосфат 
Высушивание 100—105° 


постоянного веса 


при до 


Извлечение суперфосфата сначала 
водой, затем реактивом Петерманна, 
с последующим определением в вы- 
тяжках фосфора цитратным методом 
или по Лоренцу, Ниссенсу, Шефферу 
и др. 

См. фосфоритная мука 

Титрование ацетонной 


из суперфосфата по 
или водной вытяжки 


вытяжки 
Шухт-Шуейя. 


мука 
Высушивание 100—105° 


постоянного веса 


при до 


Оп ределяетея цитратным методом 





или по Лоренцу, Шефферу, Ниссен- 
су, в вытяжке, полученной после 
разложения фосфоритной муки цар- 
ской водкой Е 





Ситовой анализ 
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Продо 



































лжение табли цы 384 


Что определяется Метод оп ределения 


— 


х - = № 
Сернокислый аммоний | 
ь Влажность Высушивание при 100° | к 
: } 
$ Аммиачный азот Отгон аммиака в серную кислоту 
г с последующим титрованием послед- 
ней. Может быть применён также 
| формалиновый, бромометрический ме- ‚ 
| тод или метод открытого кипячения 
А ммиачная селитра 
з Влажность | Высушивание при 80° до постоян- 
Е ного веса 
Г: Общий азот Отгон аммиака в присутствии спла- 
} ва Деварда в титрованную серную 
г кислоту, с последующим её титрова- 
В нием щблочью | 
Е Калийные соли 
Влажность Прокаливание при слабом темно- 
: красном калении (карналлит — 7 | 
присутствии СаО; К.50, — высу- } Кале 
шивается при 100—105°) Г м ра ы 
Общий калий В водной вытяжке хлорплатинат- | итебь И 
ным или кобальтнитритным методом. | ти Я] 
| Аа 0 по 
Примечания. 4. В натриевой и кальциевой селитрах пре | а во 
деляют общий азот так же, как в аммиачной селитре. 2. В Е 1 - що а 
де кальция определяют общий азот после сжигания по К реАедалю. | 13, Ао 
с 3. В мочевине определяют аммиак после нагревания раствора моче м | 


вины с серной кислотой (общий №). 4. В калийной не рее 
ляют общий калий в водном растворе и общий азот, НН т: 
аммиачной селитре. 5. В преципитате определяют Е термофос, 
растворимый в реактиве Пете 7 о — а 20, ай 
этах определяют усвояемый фосфор, 1 о ь 
ее = методом Ноппа или поЛоренцу, Ниссен 


ИАА 
2 
7 
2 
2 
2 393 





т 
- -. \ и 

- помола. 7. В костяной муке определяют общий \ 
р р мук обо о м за 
_ помола: 8. В апатитовой муке определяют общий фосфор в ив и м % 
фосфоритной муке) и тонину помола. 9. В нефелине определяют общий а м У 
калий, после сплавления с СаСО; и МНС. 10. В лев мы в 1 
держание сульфатов (в 10% соляной кислоте). 11. В о 13% 4 ии и а 
девы воднорастворимые фосфор и азот; в нитрофосках — кр - и й % 
_ того, калий. — А у в 
= 1 ‹ \ \ 
: Ч м у 
Ч 


В УДОБРЕНИЯХ 


ПОТРЕБНОСТЬ ПОЧВЫ ——=—=—=—— 





Ситовой анализ 


Таблица 385 


Стандартная ситовая шкала Тейлора 


м 
ь сит рас от 
> ит Размеры 
Размеры`от- | 3№ ст ры - 
* \ ет | ‹ ий (В ММ) 
№ сит (меш*) верстий (в мм (меш*)  |веретий( 


_———_—_—о_—_о 


0,351 
0,295 


] 
0,246 
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54. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОТРЕБНОСТИ ПОЧВ В УДОБРЕНИЯХ 
Методика иселедования почв в поле 


опреде- 
ляющие эффективность отд а ъ- 
ных и других удобрений. 


и колхозы 
имеют ночвенно-агрохимические карты; в. этих случаях 


* Числ г Й 
Число отверстий сига на 1 дюйм (2,54 см). 
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агрохимическим лабораториям 
лов сельского хозяйства необход 
венное обследование и взять образцы почв для анализа. 

Перед почвенным обследованием производится пред- 
варительный объезд полей колхозов почвоведом. Во время 
этого объезда роют глубокие почвенные разрезы в наиболее 
характерных местах (водоразделах, склонах) и выявляют 
основные закономерности распространения почвенных 
разностей в связи с микро- и макрорельефом и материн- 
скими породами: 

Почвенные разрезы бывают трёх видов: 1) основные, на 
глубину 2—3 м, для детального изучения основных поч- 
венных разностей и материнских пород изучаемой терри- 
тории; 2) полуямы на глубину 1 —1,5 м, служащие для уточ- 
нения границ почвенных разностей и дополнительной 
характеристики как основных почвенных разностей, так 
и их вариантов; 3) прикопки на глубину 30—50 см, слу- 
жащие только для уточнения границ почвенных разно- 
стей. ь 

Переднюю стенку почвенного разреза делают отвесной 
и землю над ней не набрасывают, а заднюю стенку делают 
ступенчатой, чтобы удобнее было копать и работать в 
яме и меньше выбрасывать из неб земли. 

Когда яма готова, переднюю её стенку тщательно очи- 
щают и почвенный профиль разбивают на генетические 
горизонты, каждый из которых описывается. Принято 
выделять горизонты: А, — перегнойно-аккумулятивный, 
горизонт накопления гумуса, А, — горизонт вымыва- 
ния (эллювиальный)‘для подзолистых и ‘лесостепных почв 

и солодей; В — горизонт иллювиальный, где концентри- 
руются вымытые из верхних горизонтов вещества; @ — 
материнская порода. , 

Выявив при рекогносцировке основные почвенные раз- 
ности и закономерности их распространения в связи о 
рельефом, материнской Зородо и растительностью, при 
ступают к почвенной съемке”, 


МТС и районных отде- 
имо будет провести поч- 


* Почвенная съёмка производится в масштабе 1:10 000, в рай- 
ь о с более однородным рельефом и почвенным покровом [к 
ОА бо 1:25 000. Для съёмки необходимо иметь топографи- 
в маси Я 7 
ческую основу в том же масштабе. 


Масштаб 
оъёмки 


Ительной 


устей, 14% 
0) см, су; 


ПОТРЕБНОСТЬ ПОЧВ В УДОБРЕНИЯХ 





Для этого закладывают, в соответствии с масштаоом 


съёмки, необходимое количество основных Риз ре 
по профилю и приконок, описывают их и беру" из 
генетических горизонтов образцы для просмотра и 
анализа, 


Таблица 386 
Нормы выработки почвоведа в зависимоет ия ст масштаба съёмки 


ЕЕ Е т еее. 
Предел 
; точно- 
‹оличество 

: на 1 ›0 | сти гра- 


б и 
Масштаб А 


съёмки = ыы м ащи: —- 
основ- | полу- |прико- КонтУ- основ- | полу- прико- 
ных ям пов ров з ных | ям | пок 


(вм) 


ъко один почво-= 
может с ать в 
день разрезов 





| 
95 
6 
8 
10 


:50 000 : 5 150—100 
:25 000 140 |25—50 
:10 000 : : 50 140—20 

5000 0 Е 100 5—10 

















г 


1 
1 
1 
1 


Если подробного почвенного обследования для карти- 
рования почв хозяйства не производится и в задачи агро- 
нома входит только взятие почвенных проб для анализа 
(например, в целях установления «потребности почв в 
удобрениях»), то для установления различий в почвен- 
ном покрове делают только прикопки на 30—40 см. 
Выявив таким образом распространение основных поч- 
венных разностей, а также эгротехнических фонов, берут 
затем в пределах пахотного горизонта так называемые 
смешанные образцы почв. Последние составляются из 6 —7 
проб, берущихся в различных точках с площади 1—2 га, 
совершенно однородной в почвенном 
и агротехническом отношении (оди- 
наковая почва, угодье, хозяйственная история, в том чис- 
ле удобрения, культуры и пр.). Индивидуальные образцы 
для составления смешанного образца берутся лопатой на 
всю глубину пахотного горизонта. Вынутый образец вы- 
сыпают на бумагу, тщательно перемешивают и из него 
берут определённый объём (граммов 200—300) в мешочек. 
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И 


е-- таким образом пробы из 4—5 
- х образцов перемешивают и завёртываю 
ложением этикетки, а в дальнейшем ана 


ИНДивидуаль- 
ТВ бумагус 
лизируют. 


Методы определения нотребности почв в Удобрениях 


Для агрономической 
/. й 5 
деляют в: характеристики почв в них опре- 
6: аловое содержание гумуса, а иногда и 
тельных веществ (М, Р, К - Ва: 
т ›, Р, К и др.), кислотность или щёлоч- 
ность, поглощенные основания и содержание подвижных 
нитательных веществ (аммиак и нитраты в водной вытяжке, 
легко растворимые фосфор и калий и т. д.), физические 
свойства почв и пр. 
Все эти анализы могут быть выполнены в агрохимиче- 
ских лабораториях МТС. 
В настоящем справочнике приводятся только простей- 
_ шие способы определения «потребности почв в удобрениях» 
основанные на исследовании почв и растений. Эти иссле- 
дования могут быть выполнены самим агрономом-хими- 
затором, при условии получения еоответствующих реак- 
а : ен 5 у 
‘тивов из агрохимической лаборатории МТС (или при на- 
личии агронома соответствующих приборов, выпускае- 
ту р 
— мых для определения кислотности почв и их потребности 
— в удобрениях). ы 
Общие замечания к методам определения потребности 
почв в удобрениях. В основе различных методов опреде 
ления потребности почв в удобрениях лежит большею 
_ частью представление об обратной зависимости между 
— потребностью в удобрении и запасом в почве соответствую- 
— щего питательного вещества в усвояемом состоянии. 
— При пользовании этими методами необходимо, однако, 
- иметь в виду, что удобрения, даже ра ОА =: ия 
_ ве соответствующего питательного вещества, Е 
а ЕЕ ый эффект только при обеспеченности растений 
Е орааа факт орами роста, т. е. при доб 
ной удобренности почвы другими питательными ве- 
зцествами, кроме испытуемого, при хорошеи -— 
За = ии сорняк 
Е ации почвы, при отсутств 
и новыволнений этих условий удобрение может 
эффекта, даже при нуждаемости в нем. 
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_ в Е т В о приводимые в методах 
ро доксы), указывающие, при каком содержании 
а ЕО ПИТТоСЬНОЕО вещества в подвиж 

м состо; роявляется её потребность в удобрениях, 
различаются как для разных почв, так и для отдельных 
растений и для разных условий агротехники, Поэтому 
индексы, которые приводятся ниже, очень приблизи- 
тельны. Они должны быть уточнены местными опытными 
учреждениями для отдельных почвенных разностей и 
возделываемых культур. 

Наименьшей точностью отличаются методы определе- 
ния потребности почв в азотных удобрениях, наиболее 
надежны -- методы определения потребности почв в из. 
вестковании. 

а) Диагностика азотного питания раетений (по методу 
Меллер-Арнольда). Наиболее пригодны для диагностики 
азотного питания следующие полевые растения: сахарная 
свёкла, картофель, пшеница, рожь. Стебли одного из наз 
ванных растений срезают бритвой или острым ножом и 
тотчас погружают в раствор дифениламина В серной кисло- 
те в фарфоровой чашке (несколько капель). Если конец 
стебля и раствор дифениламина становятся темносиними, 
растения хорошо обеспечены азотом; если же срез стебля 
темносиний, а раствор не окрашивается, то растения сла- 
бо нуждаются в азоте;, когда темносиними становятся 
только проводящие пучки, растения средне нуждаются в 
азоте; наличие проводящих пучков, ВНЕ ИНИХ, затем 
окрашивающихся В красный или коричневый ды пока- 
зывает, что растения сильно нуждаются о ЗО если же 
весь срез сразу окрашивается В красныи или коричне- 

вый цвет; то растения нуждаются в азоте очень сильно. 

Необходимо отметить, что результаты иотатаниЯ ОВ 
сят от возраста растений, места среза стеолейи, удоорен- 
ности почвы фосфором и калием, влажности и ее 
Приготовление 1% раствора дифениламина: 1 т диф 
ниламина растворяют в 100 мл 75% серной кислоты (75 = 
Н,50, удельного веса 1,85 25 мл дестиллированной 


воды). == 
6) Определение потребности почв в фоефоре (по Мейеру). 


производится но 
Оценка потребности почв в фосфоре п} е 
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и —— = ——_—__ 


Методы определения потреб- 























ПОТРЕБНОСТЬ ПОЧВ В УДОБРЕНИЯХ 


пости почв в удобрениях 


—_—_ 


Таб 
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лица 387 












































ности почв в 
Определение потреб 
о ы_——__—_ в 
ных удобрениях : 
На чём азотных удобрениях фосфор калийных удсбрениях 
„ основан сущность оценка автор + 
то автор сущность оценка автор метода метода метода сущность оценка 
метод метода метода метода метода метода метода 
ПЕНН ПРИ тО 6 7 ак ве ЗЕ ЕЕЕЫ 
г 8 
1 | 2 3 4 5 9 10 
| \ 
| Определение | Один ив Пей у 
: ве 
На резуль-| Тюрин Определение Эти методы, | Аррениус | содержания сравнитель- определение Один из 
татах анали- в почве легко | как и вообще | (модифика- | фосфора в 1%| но надёж- т ржания ка-| наиболее на- 
за почв гидролизуемо- | методы опреде- ция ВИУАА}| | лимоннокислой | ных мето- ВС. 1,0-норм.| дбежных и 
го азота, пере- | ления потреб- вытяжке из| дов, в 06о- ых р простых ме- 
ходящего. в | ности почв В } почвы бенности для а людению тодов 
5-норм азоте, в общем подво : ‘осадка от но- 
0, 5-норм. ы дзолистых бальтни: 
Н.ЗО,-вытяж- | менее надежны, почв льтнигритно- 
ку по сравнению ] го реактива 
с методами оп- | р 
р Е „Определение г 
ределения по | То же, ме| Кирсанов о 
б ‘ирсанов пре 
То же Кравков Определение требности почв | Кирсанов | т вния фо- | тод прост по =. ЛО ОВ Метод бо- 
способности |в фосфоре и ка- = 2 ра, перехо- выполнению кавмого извле- |лее сложный 
почв  накоп- | лии; метод Гю- | иго в 0,2- ю т поч-| по сравне- 
лять нитраты |рина быстрее по т НОЁ-вы- НС ‚ 2-норм. | нию с мето- 
в оптимальных| выполнению по | оны дом Пейве 
условиях тем- сравнению В и. Ия р 
пературы и кодеин, Вансме` (с ее 
влажности на и Кравкова ’_ |Палочкой) 
Е Опреде 
Труог ление 
Груо! со Один р 
й _| Ири помощи р; ° | одержани; С тЗ 
Грандваль- В водной вы-| , Ра метода фора, пе я фо сравнитель- 
г. тяжке из почвы| Данн РА г ›Переходя-| но нала 
Лаж ’станавливает- _ | Щего 0 надёж- 
определяется У : .о ‹ержание _ | Норм, се ,002- | ных мето- 
содержание |6Я селерио кислоту РНУЮ| дов в осо- 
ово "| И тениямазота _ |Ференну т бенности для 
пумотряноски нитратов в поч- | МоКислы т чернозёмных 
ве в момент | ем. до рН почв 
взятия почвеи" | $ 
ного образца 
| 
| 
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Методы определения потреб- 
ааа те РН: } 

















'Грандваль- 


Лаж 


лять нитраты 
в оптимальных 


условиях тем- 


пературы 
влажности 


сравнению с ме- 
и |тодами Ваксма- 
на и Кравкова 























































1 
вот 
Опре 
ее Но ЗУЕИ бреиоях 
На чём ен ааа У 
азотных удобрениях 5 | 
„ основан ы. , видио» 
тины Е 
ь я 
метод автор сущность оценка автор { я — 
р метода метода метода метода к 
й 5 й $ 
Г р 3 4 веиие о 
| определение | 0 
На резуль-| Тюрин Определение Эти методы, | Аррениус | | оианя  |сра 
татах анали- в почве легко как и вообще| (модифика-| беда в № 10 
за почв гидролизуемо- | методы опреде- ция ВИУАА)| ’ |лимонноцислой | ны 
го азота, пере- | ления потреб- | |Вмяже № 20В 
ходящего в | ности почв в {| бен 
0, 5-норм. азоте, в общем | м 
Н›ЗО.-вытяж- | менее надёжны, | о 
ку по сравнению | по 
с методами оп- 
ределения  по- треть 
То же Кравков Определение | требности' почв | Кирсанов Дер ЛеНИе т 
способности |в фосфоре и ка- Чо ния фо. то 
почв накоп- |лии; метод Тю- дщето Око 


рина быстрее по 
выполнению по 





) М 
т, Мо, 8 
о м 
В водной вы-| При помощи Труог , 0, 
тяжке из почвы! данного метода 1 А 
определяется |уУстанавливает- Г № ть 
содержание |ся содержание | ты и Ид 0 
нитратов коло-! доступного о м о, о 
риметрически | растениям азота ВМ, 03, м 
нитратов в поч- о, 0 № 
ве в момент Ча, , м В 
взятия почвен- А $ У 
ного образца 0 ит у 0 
И к м а м 
д 








ности почв в удобрениях 





калийных удобрениях 





| 
сущность А автор сущность оценка 
метода Це | метода метода метода 








Определение Один из Пейве Определение Один из 

методы, | Арран: содержания | сравнитель- содержания ка-| наиболее на- 

‚ вообще | [модификз: фосфора в 1%| но надёж- лия в 1,0-норм.| дбжных и 

‚ опреде- лимоннокислой | ных мето- МаС-вытяжке, | простых ме- 
потреб- вытяжке ИЗ | дов, в 0со- по наблюдению] тодов 

почвы |бенности для осадка от ко- 

подволистых бальтнитритно- 

почв го реактива 


Определение То же, ме-| Кирсанов Определение Метод 6о- 
содержания фо- | тод прост по калия, извле- |лее сложный 
сфора, перехо- выполнению каемого из поч-| по сравне- 
дящего в 0,2-| | |вы 0,2-норм. | нию с мето- 
нор\ НО-вы |на дом Пейве 
тяжку из почвы 
при помощи ре- 
акции Дениже 
| (с оловянной 
палочкой) 


Определение Один из 
содержания фо- | сравнитель- 
сфора, переходя-| но надёж- 
щего в 0,002-| ных мето- 
норм. серную | дов в осо- 
кислоту, вабу-|бенности для 
ференную сер-|чернозёмных 
нокислым ам-| почв 
монием до рН 
3,0 

































































686 МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ, СВЯЗАННЫХ С ПРИМЕНЕНИЕМ УДОБРЕНИЙ 

ли 

Определение потреб 

го 

На чём азотных удобрениях фосфор 
О рр ея ааа т 
х автор сущнсеть опенка автор | 
метод метода метода метода метода | 
ЕН == __| 

1 | 2 >: а ай 
Дас (в мо- | 

дификации | 

Мачигина) 

| 

} | 

| 

| 
| 
я тейбауер 
Проба с ди- Показания : 
На резуль-| Меллер” фениламином | лек не: 
татах ана-| Арнольй» |) содержание надёжны 


лиза расте-| ХофФер | 


нитратов в ра- 
ний 


| стениях 


| 
| 
| 
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калийных удобрениях 




































годен для 
карбонат- 
ных почв 


укания фо- 





"раствор угле- 
о аслоо аммо- 





Один из 
наиболее на- 
ритной муки | дёжных ме- 
чвах, ну-|тодов прог- 
в| ноза эффек- 
тивности фо- 

сфоритной 

муки 













то- по выполне- 
нию 


т оценка автор сущность оценка 

с роь метода метода метода метода 
8 9 10 

` Определение Метод при-| Голубев Вытеснение Метод 


10% раствором простой и 

МаМОз погло-сравнитель- 
щённого калияно точный 

в почве с опре-| 
делением его по 
интенсивности 

мути ет добав- 
ления кобальт- 
нитрита  нат- 
рия и авотно- 
кислого серсб- 
ра (выпадевие 
тройной сели 
калия, кобаль- 
та и серебра) 









"Метод сраз-| Нейбзуер | Определение | Метод срав- 
нительно на- содержания нительно на- 
дежен, но до- калия в проро- | дежный, ис 
вольно сло- стках ржи, вы- | довольно 
жен и дли- ращенных на | сложный и 
телен по вы- испытуемой по-| длительный 
полнению че 
Простой, Хоффер Проба с рода- 

довольно. нистым калием| ро 

Дыра. а НА СоОрЖаНиО ный 

Хх на ней ель железа в ресте-метод 
о иях 








й 
й 
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На чём 


| 
| 
| 
| 
основан 
| 





АННЫХ С ПРИМЕНЕНИЕМ УДОБРЕНИЙ 


Определение Потреб 


азотных удобрениях 


Е. 











стениях 








Мейер 








Фосфор 
—_ 
мет. автор сущнссть оценка автор 
етсд метсда метода метода метода 
ЗОНЕ ЕН 
1 2 |} 3 4 5 
= | 
Дас (в мо- 
дификации 
Мачигина) 
| 
| Голубев 
На резуль-! Меллер- Проба с ди-| Показания да- Нейбауер 
татах ана-| Арнольд, |Ффениламином |леко не всегда 
лиза расте-| Хоффер на содержание | надёжны 
НИЙ нитратов в ра- 













определение 
содержания фо 
офи, перехо- 
'дащего в 1% 


| |реевор угле 


кислого аммо- 
ВИЯ 


Прогнов 9$- 
фентивности фо. 
|бфоритной Муки 
|1 почвах, ну- 
ИДающихся `з 


13 вели- 









Метод! 
годен д 
карбона 
НЫХ П0Ч 


1 


Один 
наиболее 
Дежных 
тодов П 
ноза 9 





я ТиВНОстя 
ди. | ЗОРИтно 


Муки 











ности почв 





в 





ных удобрениях 





сущнесть 
метода 


оценка 
метода 


автор 
метода 


| 
сущность 


метода 


оцент 





| 
1 





| 

| 

| Определение 
| содержания фо- 
\сфора, перехо 
‘дящего в 1 
| раствор 
| кислого 
| ния 


аммо- 


| 

| Прогноз ›ф- 
| фективности фо- 
сфоритной муки 

| на почвах, ну- 


| фосфоре, даётся 
| исходя из вели- 
|чины гидроли- 
|тической — кис- 
| лотности почвы 
|и степени еб 
сыщенности 
| основаниями 


Определение 

|содержания фо 
сфора в про 
| ростках ржи, 
| выращенных в 
| кристалливзато- 
| рах на испытуе- 
| мой почве ° 





| Оценка 


С пот- 
| ребности в фос- 
| Форе по внешне- 

му виду выра- 
Гоенньс на ней 
| прорс стков то- 


| ждающихся в| 


Метод при-| 


| НЫХ ПОЧВ 


угле- | 


Один из 
наиболее на 
ёкных ме- 
одов прог- 
| ноза эффек- 
а 
| сфоритной 
| муки 


Метод срав- 

ительно на- 
|дёжен, но до- 
| вольно сло- 
| жен и дли- 
|телен по вы- 
полнению 


| 
| Простой, 


довольно 
надёжный 
метод, но 





ительтый 
по выполне- 
нию 


Голубев 


Хоффер 


| Вытеснение | Метод 
|10% раствором простой 
|ХаМО; погло- сравнитель- 
щениого калия но точный 
в почве с опре-| 

делением его по 
интенсивности 
мути вт добав- 
ления кобальт- 
нитрита нат- 
рия и азотно- 
кислого серсб- 
ра (выпадеки?| 
тройной соли 
калия, нобаль- 


та и серебра) 


Метод срав- 
нительно на 
дёжный, по 
довольно 

сложный и 
длительный 


Определение 
содержания 
калия в проро- 
стках ржи, вы- 
ращенных на 
испытуемой по- 
чве 


Проба с рода-| Мало ап- 
нистым калием! робирован- 
на содержание | ный у нас 


железа в р: сте- метод 





ниях 














На чём 





основан 
з метод автор 
метода 
1 2 
На оцен-| Францева 
ке развития 
микроорга- 
низмов 








примечание. 


гидролитическую 








кислотност 


Определение потреб 























азотных обрения 
удобр х фосфор 
сущность оценка авт 
е о 
метода метода мя 
р === ых 
3 ГА 5 
Торнтон 
Наблюдается — Виноград- 
рост на почве ский, НИУ, 
водоросли «Зсе- Никлас 
педезтом5» при 
добавлении пи- 
тательного ра- 
створа без азо- 
та 
Никлас 
| ге 
в и3 
эбности почв оли 
Для установления потрео 57 и 696), в, есл 


ь почвы (см. Стр. 








калийных удобрений 






оценка 

























|. автор сущность оценка 
° метода — метода метода метода 
8 9 10 





Наблюдается 
развитие Азрег- 
Ша шеег в 
почве на фоне 
питательной 
смеси без ка- 
лия (и с добав- 
лениом его) 


Никлас 









а : * 
ых и. вытяжке из почвы (см, стр. 695) и 
лощенных оснований в почве (см. стр. 698), 
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| й 
Определение Потреб я : 
ях 
а ‚брони 
На чём азотных удобрениях Фосфор пех УС дана 
основан сушить метода 
ы автор сущность оценка автор ода 
О В а ода метода метода метод ме 
А 
1 2 3 4 5 че 
Торнтон Пра с мое) Метод 
р в-| нас еще м 
пибденовым р 
: активом на_с0- ло провере 
держание неор- 
танического фо 
офора в ато: 
ниях : 

На оцен-| Францева | Наблюдается > И Наблюдается 55 
ке развития рост на почве А Развитие В ОЧ 
микроорга- водоросли «Зсе- Никлас аЗотобакте- 
низмов педезтиз» при и на фоне а 

добавлении пи- тАтельной Г. 
тательного ра- 3 офор си 
створа без азо- О бани И 
та о ом 
Никлас | 
| абль 
ить Чет 
АВ 
Ме рег: 
. {19 на Щи 
аль, бод 
еси 2 НОЕ 
Ка а $ 
ба се. 
Чи До. 
[оу 
9) 
_ 
| 





1 | | 


Примечание. Для установления потребности почв в ее = 
тидролитическую кислотность почвы (см. стр. 57 и 696), а, есл А 
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ности почв в 


















































































ных удобрениях калийных удобрений 
сущность оценка автор сущность оценка 
| метода метода | метода метода метода 
| 
| 6 7 8 ] 9 | 10 
Торнтон ] Проба с мо- Метод у | 
| либденовым ре- | нас ещё ма- | | 
активом на со-|л › проверен! 
| держание неор- | 
| г‚анического фо- 
|сфора в раете- 
ниях 
Виноград Наблюдается — Никлас Наблюдается 
„ НИ развитие в поч- развитие Азрег- 
кии, ве азотобакте- ©Шиз шеег в 
Ника ра на фоне пи- | почве на фоне 
тательной смеси | питательной 
без фосфора и | | смеси без ка- 
с добавлением | лия (и с добав- 
| его лением его) 
| 
| Наблюдается 
Никлас | развитие в поч- 
ве АзрегеШаз 
поег на фоне 
питательной 
смеси без фос- 
фора (и с до- 
бавлением его) 
сти определяют рН в солевой вытяжке из почвы (см. стр. 695) и 
| я возможно, то и сумму поглощённых оснований в почве (см. стр. 698), 


24 с 
\4 Справочник агронома 
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внешнему виду проростков томатов. Испытание проводят 
или в стеклянных кристаллизаторах или в неглазирован- 
ных цветочных горшках (высотой в 12 см, с внутренним диаз- 
метром сверху 14 см). В последнем случае на дно горшков 
укладывают для дренажа битое стекло и насыпают иссле- 
дуемую почву—450 г. Почва должна бытьпредварительно 
просеяна и перемешана с удобрениями (1 г селитры т 
40% калийной соли). После наполнения горшков почвой, 
увлажняют её до 60%, полной влагоёмкости, высевают по 
30—40 семян томатов, с равномерным распределением их 
по поверхности, и присыпают сверху 50 г почвы. Одно- 
временно, для контроля, таким же образом набивают и засе- 
вают 2 горшка с чистым песком и 2 — с хорошей огородной 
или садовой почвой. Горшки покрывают стёклами. Как 
только большая часть всходов появится, производят про- 
реживание, оставляя 15 однородных, равномерно распре- 
деленных по площади растений в каждом горшке. После 
того как всходы начнут касаться стёкол, последние сни- 
мают и выставляют горшки, зимой — на окна, выходя- 
щие на юг, а летом — на воздух. Почву в горшках еже- 
дневно поливают, избегая переувлажнения и появления 
воды в поддонниках; в случае же появления в них воды, 
выливают еб обратно в горшки. 

Через 8—10 дней с момента появления всходов, — при 
тёплой погоде, или через 12 дней, при пониженной темпе- 
ратуре, наблюдают внешний вид проростков. о 
фосфора обнаруживается следующими признаками: 1) оба 
ланцетовидных листка проростка направлены кверху о 
острым углом, а первые два настоящих листочка При 
ты другк другу и имеют небольшой размер (рис. 37-6); 2) с 
нижней стороны, как семенодоли, так и настоящие листья 
имеют фиолетово-красную окраску, между тем как ей 
ней, стороны цвет их нормальный, темносине-зеленый. 

Наоборот, при хорошем фосфорном питании ланцето 
видные семенодоли расположены горизонтально или м 
же несколько опущены вниз (рис. 37-4); нижняя их ке 
на имеет нормальную окраску; первая пара настоящи 

аскрыта. 
—- о пошенный епособ определения потребности пос 
в фосфорных удобрениях (по Киреанову). Этот 
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определения потребности почв в удобрениях рекомендует- 
ся, главным образом, для подзолистых почв*. 

Две навески по 5 г воздушносухой почвы, пресеянной 
через сито в 1 мм, встряхивают в колбах на 100 млс25 мл 


И НИНЕ 


МИ 0 1 прил, 


› распре 
е. После 
ние сни- 


Рис. 37. Признаки недостатка фосфорной кислоты у томатов 
по Мейеру (через 8 дней после всходов): 
а — нормальные проростки томатов; 

6 — вид проростков томатов при недостатке фосфора, 
0,2-норм. НС! десять раз в течение 1 минуты; затем остав- 
ляют колбы в покое на 15 минут и фильтруют жидкость 

` `кладче 5 
через небольшие, не содержащие фосфора складчатые 
фильтры. 


* Для чернозёмных почв более пригоден метод Труога. 
44% 
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Из фильтратов берут по 5 мл в пробирки, прибавляют 
по 5 мл рабочего молибденового реактива и жидкость об- 
рабатывают оловянной палочкой, путём опускания и под- 
нимания еб на всю глубину жидкости до образования пос- 
тоянной, не увеличивающейся более синей окраски, на что 
обычно идёт не более 5 минут. 

Одновременно готовят рабочие образцовые растворы 
за №1-—8 (см. табл, 388) и обрабатывают их аналогичным 
образом. 

При перенесении оловянной палочки из одной пробир- 
ки в другую, палочку каждый раз ополаскивают дестил- 

Е лированной водой, 
Е Путём сравнения окраски испытуемых растворов с ок- 
раской образцовых растворов определяют содержание 
подвижной Р.Озгв почве, 
Считают, что почвы, содержащие подвижной Р,О,, по 
— Кирсанову, более 20 мг на 100 г, большей частью не нуж- 
даются в фосфорных удобрениях; содержащие от 8 до 
20 мг —средне нуждаются в них, содержащие до 7 мг — 
сильно нуждаются в фосфоре. 
`Для приготовления образцовых растворов берут по 5 мл 
каждой из указанных в таблице 388 смесей нс- 
— СаНРО, в пробирку, прибавляют по 5 мл молибденового 


реактива и обрабатывают оловянной палочкой, как опи- 
сано выше. 
























Таблица 388 
Приготовление образцовых растворов 
ре оирисеаниуедт реисперертверисрир ИЕИОИИЕИИНЕНИЕ 
= я № растворов 


перераб [ев [7 |в 





СаНРО, (в мл) 2,5 | 5,0 | 10,0 | 45,0 | 20,0 | 30,0 | 40,0 | 50,0 
: НСт0,1-норм. 
^^ (м) .. .197,5 | 95,01 90,0 | 85,0 | 80,0 | 70,0 | 60.0 | 50,0 


Содержание подвижной Р.О, в почвах 
в пересчбте: 


5,0 |7,5 | 10,0 | 45,0 | 20,0 | 25,0 


на 400г (в мг) | 1,25 | 2,5 
ее Я 3 125 1 188 | 250 | 375 | 500| 625 


_» 1 га (в кг) 7 63 
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Если окраска испытуемых вытяжек окажется более ин- 
тенсивной, чем окраска в пробирке № 8 образцовой шка- 
лы, то вытяжки (фильтраты) разбавляют 0,2-норм. соля- 
ной кислотойв 2 или 3 раза и результаты определений 
умножают соответственно на 2 или 9. 

Нриготовление реактивов. 1. Молибде- 
новый реактав. 109 г химически чистого молибденовокисло- 
го аммония растворяют при нагревании (отнюдь не дово- 
дя до кипения) в 100 мл воды; раствор фильтруют горя- 
чим и по остывании добавляют к нему при перемешивании 
200 мл 36% НС! (уд. вес 1,185) и 100 мл воды. Получен- 
ный основной молибденовый раствор хранят в темноте; 
рабочий раствор получают прибавлением к одному объё- 
му основного раствора четырёх объёмов дестиллированной 
воды. 

2. Оловянная палочка имеет длину 5 см и диаметр 4—5 
мм, приготовляется из химически чистого олова, впаи- 
вается в стеклянную трубочку. Налочка может быть за- 
менена оловянной пластинкой такой же длины, в 0,25 мм 
толщины и в 4—5 мм ширины. 

3. Раствор СаНРО.. 0,242 г химически чистого СаНРО, - 
.2Н.О растворяют в1л 0,2-норм. соляной кислоты. Этот 
раствор содержит 0,1 мг Р.О; в 1 мл. 

4. 0,2 норм. НСИ. 16,0 мл НС (уд. вес 1,19) разводят 
дестиллированной водой до 1 л; концентрацию раствора 
проверяют титрованием. 

г) Определение подвижного калия в почвах (по Чейве). 
Навеску воздушносухой почвы в 25 г обливают 50 мл 
1,0-норм. Ма( (хим. чист.) и встряхивают в течение 5 ми- 
нут, а затем фильтруют через складчатый фильтр. После 
этого в 10 пробирок с меткой на 5 мл, помещённых в де- 
ревянный штатив, вносят при помощи пипетки следую- 
щие количества фильтрата (в мл): 5,0; 4,0; 3,0; 2,5; 2,0; 
1,8; 1,5; 1,2; 1,0 и 00. Все пробирки доливают до черты 
(т.е. до объёма в5 мл) 1,0-норм. Ма ивкаждую из них 
после перемешивания добавляют при помощи особой мер- 
ной ложечки постепенно, при встряхивании по 0,1 г су- 
хого кобальтнитритного реактива (при добавлении этого 
реактива в раствор МаС] не должно получаться мути). 

В целях экономии реактива его полезно сначала внести 
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только в Зпробирки—с 5,0; 2,5 и 1,5 мл вытяжки, и затем, 
в случае немедленного появления мути, отбросив пробир- 
ки с более высокими концентрациями, добавлять реактив 
только в более разведённые растворы. В одну из проби- 
рок с Ма( (без почвенной вытяжки) вставляют термометр 
с делениями через 0,1°С. Через полчаса проводят наблю- 
дение, в ясные дни — у окна, вечером и в пасмурные осен- 
ние и зимние дни— у лампы. Отмечают первую пробир- 
ку в ряду, в которой осадок не выпали не образовалось 
мути, и записывают температуру растворов. Чтсбы опре- 
делить количество К.О в вытяжке в миллиграммах на 100 г 
почвы, достаточно (при соблюдении всех описанных вы- 
иге условий) разделить цифру температуры раствора, при 
которой производилось осаждение, на количество милли- 
литров вытяжки в первой пробирке, где не наблюдалось 
выпадения осадка. 

Пример. Осадок выпал в пробирках с5,0; 4,0; 3,0 мл 
вытяжки и не выпал в пробирке с 2,5 мл вытяжки и во 
всех последующих пробирках. Температура при осажде- 
нии 20° С. Содержание подвижного К,О: в миллиграм- 
мах на 100 г ночвы равно 

20 
Е 8. 

Для приблизительных определений калия прямо в по- 
ле можно брать почву по объёму. Для этой цели упот- 
ребляют обычный стеклянный толстостенный стаканчик 
бмкостью до 25 мл. 

В этот стаканчик набивают почву — подзолистую (не 
болотную и не перегнойную) примерно до объёма в 16 мл. 
Для других почв объём, соответствующий 25 г почвы, ус- 
танавливают опытным путем. 

В опытах со льном на подзолистых почвах эффект от ка- 
лийных удобрений наблюдался при содержании подвиж- 
ного калия, по Цейве, менее 10 мг на. 100 г почвы. 

Приготовление реактивов. 1. Иобальт- 
нитритный реактив. 150 г азотистокислого натрия (МаМО,) 
растворяют в 150 мл горячей воды; дают раствору охла- 
диться до 40°, причём выделяются кристаллы МаМО,; 
прибавляют 50 г кристаллического азотнокислого кобаль- 
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та и приливают при постоянном помешивании неболь- 
шими порциями 50 мл 50% уксусной кислоты, после чего 
сильно взбалтывают. Затем пропускают через жид- 
кость в течение 30 минут быструю струю воздуха и остав- 
ляют до следующего утра. 

За это время выделяется бурый осадок. Прозрачную 
жидкость над осадком сливают (или при наличии мути от 
фильтровывают) и к полученному раствору (объёмом около 
250 мл) постепенно приливают 208 мл 96% этилового спир- 
та, в результате чего выпадает осадок кобальтнитрита 
натрия. Через несколько часов этот осадок отфильтровы- 
вают с отсасыванием досуха и промывают последователь- 
но 4 раза спиртом и 2 раза эфиром, каждый раз по 25 мл, 
а затем осадок высушивают на воздухе и хранят в банке 
с притёртой пробкой (раствор реактива в дестиллированной 
воде не долэжжен давать мути). 

2. 1,0 норм. Ма. 58,5 г химически чистого хлористого 
натрия разводят в 1 л дестиллированной воды. При до- 
бавлении к 1 мл этого раствора 0,1 г кобальтнитрита нат- 
рия не должно получаться мути. 

д) Определение обменной кислотности по рН солевой 
вытяжки из почв. Две навески воздушносухой почвы 
(по 8 г каждая) помещают в пробирки 6мкостью в 20 мл 
и приливают к ним по 20 мл 1,0-норм. раствора хлори- 
стого калия; пробирки хорошо взбалтывают и оставляют 
в покое до оседания почвы и осветления над ней жидко- 
сти. После этого осторожно, чтобы не взмутить жидкость, 
берут пипеткой прозрачный раствор и определяют в нём 
РН с помощью универсального индикатора или другим 
путём. 

При работе с универсальным индикатором к 5 мя вы- 
тяжки из почв прибавляют 0,3 мл (примерно 6 капель) ин- 
дикатора; окраску сравнивают со стандартной невыцветаю- 
щей шкалой Алямовского из минеральных солей (приго- 
товление шкалы описано в журнале «Химизация соци- 
алистического земледелия», № 1, 1939 г., стр. 84). 

При отсутствии стандартной шкалы судят о РН вытяж- 
ки грубо качественно: розовая окраска указывает на рН 
4,0; оранжевая с желтоватым оттенком — на РН 5,0; блед- 
ножёлтая —на рН 6,0; синевато-зелёная —на рН 7,0; 
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голубая —рН 75. 
обменная кислотнос 
ствует. 


Приготовление реактивов, 1. Универ- 
г индикатор. Смешивают одну часть (по объёму) 
›”= о раствора метилрота с двумя частями 0,04% - рас- 
твора бромтимолбляу. 0,02%, раствор метилрот готовят 
Е следующим образом: навеска метилрота в 0,1 г растворяет- 
ся в 100 мл этилового спирта (с предварительным расти- 
ранием в агатовой ступке с небольшим количеством спир- 
та); добавляется 7,4 мл 0,05-норм. МаОН и дестиллирован- 
ная вода до объёма в 500 мл. 0,04% раствор бромтимолбляу 
тотовится растворением 0,1 г этого индикатора в 52 мл 
этилового спирта; затем добавляется 3,2 мл. 0,05-норм. 
МаОН и раствор доводится дестиллированной водой до 
объёма в 250 мл. 

Индикаторы хранят в темных склянках; при длитель- 
ном хранении индикаторы портятся. 

2. 1,0-норм. раствор хлористого калия. 75 г соли рас- 
творяют в 400—500 мл дестиллированной воды и доводят 
дестиллированной водой до объёма в1 л; рН раствора 

_ должен быть в пределах 5,5 —6,2. 

е) Определение гидролитической кислотности почв 
(по Капнену). Из тщательно перемешанной средней пробы 
воздушносухой почвы берут на технических весах 2 на- 
вески по 40 г, переносят их через широкогорлую воронку 
в бутыли или банки 6мкостью в 200—300 мл и заливают 
100 мл 1,0-норм. раствора уксуснокислого натрия. 
Бутыли взбалтывают в течение одного часа на ротаторе 
или вотряхивают от руки несколько минут, оставляя за- 
тем стоять на сутки и встряхивая за это время от руки 
-4—5 раз. После этого жидкость фильтруют через _су- 

__хой фильтр, причём первые 10—15 мл фильтрата отбра-. 
ЕЕ Е наберётея достаточное количество фильтрата, бе- 
рут пипеткой по 50 мл фильтрата, переносят его в кониче- 
‘ские колбочки (или стаканчики) на 100—200 мл и прибав- 
ляют но 1—2 капли спиртового раствора еж 
Затем титруют 0,1-норм. раствором МаОН до ей 
щей в течение 4 —2 минут слабой розовой окраски и 


Нри рН солевой вытяжки выше 55 
й 


ть в почвах большей частью отсут- 


дула 
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сывают количество миллилитров щелочи, пошедшей на 
титрование. Так как в большинстве случаев фильтраты 
получаются окрашенными в желтый цвет, то рекомендуется 
вести титрование в присутствии колбы с таким же количест- 
вом вытяжки, оканчивая титрование при изменении цвета 
титруемой жидкости, : 

Для получения дозы СаСО., в тоннах на тектар (по гид- 
ролитической кислотности почвы) количество миллилит- 
ров 0,1-норм. МазОН, пошедшей на титрование 50 мл 
фильтрата, умноженное на поправку к титру, умножают 
ещё на1,3*, Для выражения гидролитической кислотности 
почвы в миллиэквивалентах на 100 г, количество милли- 
литров 09,1-норм. МзОН, израсходованной при титрова- 
нии, умножают на 0,875. Для получения дозы углекислого 
кальция в тоннах на гектар по гидролитической кислот- 
ности, выраженной в миллиэквивалентах на 100 г, умно- 
яжают число миллиэквивалентов на 1,5. 

Метод Каппена не применим к торфянистым ночвам. 

Приготовление реактивов. 1) Т,0-норм. 
раствор уксуснокислого натрия. Навеску СН.СООМа» 
.ЗН.О в 136 г, отвешенную на технических весах, раство- 
ряют в 400—500 мл дестиллированной воды и объём до- 
водят дестиллированной водой до литра. 

Раствор должен давать слаборозовое окрашивание при 
добавлении к 25 мл 4 капли фенолфталеина. Если после 
прибавления фенолфталеина раствор остаётся бесцвет- 
ным, необходимо прибавить к нему 0,1-норм. МаОН до 
появления слаборозовой окраски © этим! индикатором. 
Если, наоборот, раствор окраптивается в интенсивно крас- 
эри-кнет; необходимо прибавить 10% уксусной кислоты 
до требуемого ослабления окраски. 


Коэфициент 1,3 получают по формуле: 


0,4 .50.100-400-30 000 000-1,75 
— 50.401 000 000 000 





где 50 — вес в мг1 м-экв. СаСО.» 1575 — коэфициент пересчёта на 
неполноту взаимодействия почвы с раствором СН.СООМа, остальные 
величины введены для пересчёта дозы СаСО, в тоннах на вес па- 
хотного слоя почвы (3 000 т на гектар). 
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В случае приготовления больших количеств ра 
$. р створа 
СН‚СООМа, к нему в качестве антисептика прибавляют 
1—2 мл толуола на литр. 


2) Фенолфталеин. 1 г порошка фенолфталеина раство- 
ряют в 100 мл 90—95% этилового спирта. 

Приготовление титрованных растворов описывается в 
специальных руководствах. 


ж) Определение суммы поглощённых оснований в поч- 
ве (по методу Каппен-Гильковитца). Из хорошо переме- 
шанного среднего образца почвы берут на технических 
весах две навески по 20 г; навески помещают в колбы или 
бутыли на 200—300 мл, приливают по 100 мл 0,1-норм. 
раствора соляной кислоты, взбалтывают на ротаторе в те- 
чение 1 часа и оставляют в покое на 24 часа. По прошест- 
вии этого срока фильтруют жидкость через сухой складча- 
тый фильтр, отбрасывая первые порции фильтрата, 
Из фильтрата берут пипеткой по 50 мл в конические 
колбочки на 200 мл, кипятят 1—2 минуты, прибавляют 
1 —2 капли фенолфталеина и титруют горячий рас- 
твор 0,1-норм. раствором МаОН до слаборозовой окраски. 
Таким же образом титруют 50 мл исходной 0,1-норм. 
<оляной кислоты. В случае выпадения осадка полу- 
торных окислов при титровании вытяжек, следует дать 
осадку слегка осесть, а затем титровать прозрачную 
зкидкость над ним до появления слаборозового окра- 

тивания. 

Израсходованное при титровании 50 мл вытяжки ко- 
личество миллилитров 0,1-норм. щёлочи вычитают из ко- 
личества миллилитров 0,1-норм. щёлочи, идущей на тит- 
рование 50 мл исходной 0,1-норм. соляной кислоты; раз- 
ность, умноженная на поправку к титру 0,1-норм. щёло- 
чи, выражает сумму поглощённых оснований в почве в 
миллиэквивалентах на 100 г почвы. Е 

Пример. При титровании 50 мл исходной 0,1-норм. 
НС! пошло 45,3 мл 0,1-норм. МаОН с поправкой 1,032; 
при титровании 50 мл фильтрата пошло 40,5 мл той же 
блочи. Сумма поглощённых оснований в почве равна 
{45,3 —40,5) 1,032=4,95 м-экв. на 100 г. ой 

Примечание. Для слабокислых, сильно 5 г 
тнойных, тяжёлых глинистых, чернозёмных и других 00- 
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татых основаниями ночв на20 г почвы берут не 100, а 
200 мл 0,1-норм. НС; в этих случаях конечный результат 
вычисления умножают ещё на 2. : 

Приготовление реактивов, 1) 0, 1-норм. 
соляная кислота. 8 мл НЯ (уд. веса 1,19) разводят дестил- 
лированной водой до 1 л; точный титр устанавливают по 
0,\-норм. щелочи. Описание приготовления раствора фе- 
нолфталеина см. на стр. 698. Приготовление титрованных 
растворов описывается в специальных руководствах. 

3) Вычиеление етепени насыщенности почв оенования- 
ми. Степень насыщенности почвы основаниями в процен- 
тах (7‘|‹) вычисляется по формуле: 

и 5 

У% = 100 И’ 
где $ — сумма поглощённых оснований, Н`— гидролити- 
ческая кислотность по Каппену; обе величины должны 
быть выражены в миллиэквивалентах на 100 г почвы. 

и) Определение гидролитической кислотноети почв по 
рН 1,0-норм. уксуенонатриевой вытяжки из почв (по 
Ярусову). Навеску воздушносухой почвы в 6 гпомещают 
в пробирку, туда же прибавляют 15 мл 1,0-норм. раствора 
уксуснокислого натрия. Содержимое пробирки взбалты- 
вают в течение 5 минут и оставляют в покое на 1 час. По 
истечении часа берут пипеткой в чистую пробирку 5 мл 
прозрачной жидкости над осевшей почвой и определяют 
в растворе рН колориметрически с индикатором бромти- 
молбляу, пользуясь для сравнения стандартной буфер- 
ной шкалой. В случае заметной окрашенности вытяжек, 
определяют рН с компаратором. 

Дозу извести по гидролитической кислотности устанав- 
ливают на основании следующих данных. 

о 
Доза Саб, (в т/га) 1,8 2,2 3,6 4,658 74 9% 


й шка- 
Возможная ошибка при определении о и ри 
лой в большинстве случаев не больше 1 т/га Ча», | 
низких дозах не более 0,5 т/га. 
‚ : арт- 
Приготовление индикатора бромтимолбляу а 
ной буферной шкалы описывается в специальных рук 









700 МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ, СВЯЗАННЫХ С ПРИМЕНЕНИЕМ УДОБРЕНИЙ 





ствах. Приготовление универсального индикатора описа- 


но, выше; «Определение РН солевых вытяжек из почв», 


Приготовление 1,0-норм. раствора уксуснокислого натрия 
описывается на стр. 696—698: «Определение гидроли- 
тической кислотности почв по Канпену». 

к) Определение доз извести по методу кривых титрования 
солевых почвенных еуспензий (по Алямовекому}. В ряд 
пробирок (от4до8, в зависимости от кислотности почвы), 
с диаметром около 2см вносят навески исследуемой воздуш- 
носухой почвы по 10 г. Затем приливают к ним по 25 мл 
0,1-норм. раствора СаСЪ (10,95 г СаСЬ.6Н.О в 1 л дес- 
тиллированной воды) и возрастающие от пробирки к про- 
бирке количества насыщенного раствора Са(ОН), (1, 2, 
3, 4, 5, 6, 7, 8 мл). Пробирки плотно закупоривают проб- 
ками и встряхивают от руки в течение 5 минут. После это- 

й го их помещают в штатив и в течение 3 часов периодиче- 
ски (примерно через каждые 45—20 минут, — по мере 
осветления жидкости) коротко встряхивают от руки. При 
встряхивании необходимо следить, чтобы вся почва пе- 
реходила во взвешенное состояние, а не оставалась бы на 
дне пробирки. По истечении 3 часов встряхивание прекра- 
щают, дают жидкости в пробирках сделаться прозрачной 
— (на что требуется 20—40 минут), вынимают пробки и вно- 
И: сят осторожно, при помощи пинетки, 3 капли индикатора— 
= бромтимолбляу или метилрот. Индикатор с помощью 
Е стеклянной палочки осторожно перемешивается с верх- 
ним слоем жидкости (толщиной в 0,8 —1,0 см). После это- 
: Е го определяют рН путём сличения окраски верхнего слоя 
= жидкости в пробирке с окрашенной стандартной шкалой 
буферных растворов*. Устанавливают, сколько миллилит- 
ров Са(ОН). было внесено в пробирку с РН 5,8—5,9; ес- 
ли было внесено 72% мл, то доза извести в т/га СаСО., вычис- 
ляется с учётом полевого коэфициента 2,5 по формуле: 
37,5 п.т, где п — нормальность раствора Са(ОН)». В 
правильно приготовленном насыщенном растворе Са(ОН): 


п—0,04; для этого случая доза извести в т/га СаСО. будет 
равна 1,5. : 



























сят 
* При окрапивании буферных растворов на 4 мл вВНОо 
4 каплю индикатора. 








внесено В 81 
применяют пр 
Приготоваее 
С#(ОН),. Окол 
кальция (или 0 
ровую бутыль 
пробкой, с про: 
в бутыли Доле 








КБНОСТЬ ПОЧВ В УДОБРЕНИЯХ 





При отсутствии стандартной шкалы буферных раетво- 
ров выбирают ту пробирку, в которой добавление бром- 
тимолбляу окранивало верхний слой жидкости в слабо- 
зеленоватый оттенок (переходный от жёлтого к зелёному); 
при добавлении метилрота выбирается первая про- 
бирка, в которой исчезает розоватый оттенок. Устанав- 
ливают, сколько миллилитров раствора Са(ОН), было 
внесено в эту пробирку. Для вычисления дозы извести 
применяют приведённые выше формулы. 

Приготовление реактивов. 1. Насыщенный раствор 
Са(ОН).. Около 3—5 г химически чистого гидрата окиси 
кальция (или около 2—3 г окиси кальция) помещают в лит- 
ровую бутыль, герметически закрываемую резиновой 
пробкой, с проходящим через неё сифонома(конец сифона 
в бутыли должен заканчиваться на 2—3 см выше дна; дру- 
гой, более длинный конец сифона вне бутыли должен быть 
закрыт зажимом). Наливают в бутыль 1 л прокипячён- 
ной дестиллированной воды, закупоривают пробкой с 
сифоном и хорошо взбалтывают; повторяют взбалтыва- 
ние несколько раз, каждый день в течение недели; затем 
дают осадку совершенно ототояться и прозрачный ра- 
створ отсасывают в специально подготовленный сосуд для 
титрованных растворов с бюреткой, изолированный от уг- 
лекислоты воздуха. Предварительно через сосуд в тече- 
ние 4—5 часов просасывают воздух, освобождённый от 
СО., пропусканием через еклянки Дрекселя с щёлочью 
(например, баритом) и затем с водой. Нормальность ра- 
створа Са(ОН). устанавливается титрованием кислотой с 

известным титром. 

2. Индикаторы: а) Метилрот. Способ приготов- 
ления указан на стр. 696. 

6) Бромтимолбляу. 0,1 г индикатора растирают в ага- 
товой ступке с 3,2 мл 0,05-норм. МаОН; после полного 
растворения разводят дестиллированной водой до 25 мл 
и полученный 0,4.5/ раствор хранят. в темноте. Из него 
готовят рабочий раствор разведением в 10 раз; хранятв 
тёмных склянках. 

Приготовление буферных растворов для стандарт- 
ной шкалы описывается в специальных руководет- 
вах. 
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л) Определение потребноети почв в фосфоритовании 
(по Голубеву). Тем или иным способом исследует. 
ся нуждаемость почв в фосфорных удобрениях (см. 
стр. 683—693). В дальнейшем для определения потребности 
в фосфоритовании исследуются только почвы, нуждающие- 
ся в фосфатах, Для этой цели определяют гидролитиче- 


— Фосфоритовение- 
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Сумма поглощенных оснований + 
+гибролитическая кислотность почвы 
(5+Н=Т) 6 м-э на 7100 гр 


Рис. 38. Прогноз эффективности фосфоритования 
почв по Голубеву. 


скую кислотность и сумму поглощённых оснований в почве 
по Каппену (см. стр.696—699) и вычисляют степень насы- 
щенности почвы основаниями (см. стр. 699). На основании 
этих данных, по двум кривым, приводимым на рисунке 38, 
находят, будет ли фосфоритная мука эффектировать 


а данной нуждающейся в Р.О, почве и можно ли ожидать, 
о её эффективность будет близка к эффективности су- 


перфосфата, 








Необходи 
навливается 
мощи разли 
требности п 
но разрабат 
ности расте 





ДИАГНОСТИКА ПИТАНИЯ РАСТЕНИЙ 





ЛИТЕРАТУРА 


Панфилов В. И. и Соколов А. В., Диагностика пи- 
тания растений. Современные методы определения потребности 
почв в удобрениях, М., 1944. 

Руководство для агрохимических лабораторий МТС, М., 1948. 


$5. ДИАГНОСТИКА ПИТАНИЯ РАСТЕНИЙ 
ПО ВНЕШНИМ ПРИЗНАКАМ 


Необходимость внесения тех или иных удобрений уста- 
навливается обычно по данным полевых опытов и при по- 
мощи различных химических методов «определения по- 
требности почв в удобрениях». В последние годы усилен- 
но разрабатываются также методы определения потреб- 
ности растений в удобрениях по внешним признакам — 
по характеру роста и развития ‘растений, по окраске 
листьев, по форме растений, стеблей, листьев и т. п. Эти 
методы изучены применительно к ряду химических эле- 
ментов и ко многим полевым, огородным и садовым куль- 
турам. 

В приводимой ниже таблице 391, составленной политера- 
турным источникам и по данным специальных опытов, 
проводившихся на Долгопрудной агрохимической опыт- 
ной станции, даются наиболее характерные признаки не- 
достатка элементов питания, которые могут считаться в 
той или иной степени установленными. 

При использовании метода диагностики питания с.-х. 
кульгур по внешним признакам следует учитывать следую- 
щие положения. 

а) Признаки голодания растений могут проявляться 
на всех органах и частях растения — на листьях, стеблях, 
корнях, цветах, плодах, семенах. 

6) Лучишие результаты даёт учёт, по возможности, всех 
наблюдаемых признаков. ы 

в) При диагностике условий питания растений чаще 
всего используются признаки окраски вегетативных час- 
тей растений, главным образом, листьев. 

Для отдельных элементов характерны те или иные 
оттенки в окраске листьев, 
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г) Существенным признаком недостатка того или иного 
элемента является проявление этого недостатка преиму- 
щественно на более старых, нижних листьях растения или, 
наоборот, на более молодых, верхних, растущих частях 
растения. К элементам, недостаток которых сказывается 


Таблица 389 


Характерные признаки окраски лиетьев при 
недостатке отдельных элементов питания 


—— 


Окраска вегетативных 


Недостающие элементы 
частей растения 


питания 
———————_и 


Бледнозелёная Азот, 
медь 


Фосфор, калий 


сера, железо, 
Тёмнозелёная, го- 
лубоватая, тусклая 


Серовато-зелёная Калий, марганец 


Желтая Азот, калий, магний, 
железо, цинк 

Коричневая Калий, магний, каль- 
ции, марганец, цинк 

Оранжевая Азот, магний 


Красная, пурпуро- 
вая (фиолетовая) 


Бронзовая 


Азот, фосфор, магний 


Фосфор, калий, цини 


<начала или в большей степени 


на нижних, более старых 
листьях, относятся азот, 


фосфор, калий, магний. Сими- 
томы недостатка кальция, бора, железа, серы, марганца, 


меди проявляются в первую очередь на молодых листьях, 
на растущих частях растений. 


атруднения в испол ьзова 


_ Же у разных сорт 
одни и те же или 
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результате недостатка у растений различных элементов 
или под влиянием внешних условий произрастания рас- 
тений (низкие температуры, болезни, вредители, механи- 
ческие повреждения и пр.). 

д) Наиболее пригодны для установления симптомов не- 
достатка питания широколиственные растения, в част- 
ности, принадлежащие к семействам паслёновых и крес- 
тоцветных. Некоторые растения считаются наиболее удоб- 
ными для изучения признаков недостатка отдельных 
элементов. В связи с этим некоторыми авторами пред- 
лагается для определения потребности растений в удоб- 
рениях пользоваться растениями-индикаторами. 











Таблица 399 


Растения-и индикаторы 





Элементы (подчёркнуты 


Растения-индикаторы 


ссновные) 





Капуста.,.. 
Картофель..... 
Свбклах се. , 
Репа, брюква 
Обе, и. 


№, Са, Ме, Ее, Р, К, В 
К, Ме, Р, Мп 

В, М 

Р, М, Са, Ма, В (брюква} 
Мп 








В общем признаётся, что ни один из известных методов 

диагностики питания растений, применяемый в отдель- 

ар ности, как правило, недостаточен и что определение недо- 

остатка питательных веществ по внешним признакам дает 

лучшие результаты при одновременном использовании дру- 

гих методов, в частности, при учёте свойств почвы, особен- 
но её кислотности. 

Однако диагностика по внешним признакам является 
весьма. удобным, простым и доступным приемом: она 
может считаться практически разработанной для оенов- 
ных элементов питания растений, как азот, калий, фос- 
фор, бор, магний. 








45 Справочник агронома 














Таблица 391 


с.-х. культур 
Характерные внешние признаки недосталка элементов питания у у 


Характер роста и 


Элемент развития 





Угнетённый рост. 
Короткие и тонкие 
стебли и побеги. Не- 
большие размеры ли- 
стьев. Слабое куще- 
ние у злаков. Слабое 
цветение у плодовых 
и ягодных культур. 
Слабое образование 
усов у земляники 


Азот 


Фосфор | Ускоренный рост. 
Затяжка цветения и 
созревания; слабое 
образование усов у 


земляники 


-Харантер роотя 7:4 





развития 


Окраска листьев 





Бледнозелёная,  хло- 
ротичная, в дальнейшем 
пожелтение листьев. По- 
явление оранжевых и 
красных оттенков на 
листьях капусты, ягод- 
ных, плодовых культур 


‚„Голубоватая, темнозе- 
леная, тусклая. Появ- 
ление красных, пурпу- 
ровых (фиолетовых), 
бронзовых оттенков. За- 
сыхающие листья имеют 
темный, иногда почти 
черный цвет 





На каких частях 
растения прежде 
всего проявляют- 
ся признаки и 
в какие фазы 
развития 


Другие признаки 


Е 
А 5 







Раннее опадение ли- На более ста- 


ствы. Вертикальное по-| рых, | нижних 
ложение пазушных по-| листьях. При- 
бегов и листьев. Обра-| знаки недостат- 
зование сильно окра-| ка могут 
шенных плодов проявляться 


уже в ранние 
фазы развития 


Небольшой размер 
плодов (яблоня). Измен- 
чивость их окраски. 
Раннее опадение ли- 
стъев.  Ржаво-коричне- 
вые повреждения внут- 
ри клубней картофеля 


На более ста- 


рых, нижних 
листьях 


п ма, 


о 


чинянзииан Э хчннуеняо ‘иинуя 


НиНЗачогА и 


пятой чозаи  90/ 







© 








Элемент 


Характер роста и 


развития 


о: да мочти 


Окраска листьев 








Калий 
Й 


Магний 


Угнетённый 
Укороченные междо- 
узлия. Усиленное ку- 
щение при малом ко- 
личестве 
щих стеблей у злаков 


плодонося- 


рост. : 


вые р 
ри клу 


Продолжение таблицы 


Другие признаки 


у вьл НХ: 
2% | 


391 


На каких частях 
растения прежде 
всего проявляют- 
ся признаки и 
в какие фавы 
развития 








Голубовато-темнозелё- 
ная, тусклая. Краевой 
«запал» пластинки листа: 
пожелтение, побурение и 
отмирание ткани между 
жилками листа и кончи- 
ков листьев. Появление 
в окраске листвы брон- 
зовых ‘оттенков. Хло- 
ротичность цветочных 
почек у хлопчатника. 
Хлороз у листьев кле- 
вера. Красновато-пурпу- 
ровые, коричневые оттен- 
ки в окраске листьев 
чёрной смородины 


Хлороз, поражающий 





преимущественно края 
и центральную часть ли- 
стовой пластинки, часто 
с сохранением между ни- 





Неравномерный рост 
листовой пластинки. Мор- 
щинистость листьев. 
Жилки кажутся погру- 
жёнными в ткань листа. 
Закручивание краёв ли- 
ста. Неровное созрева- 
ние плода (томат, яб- 
лоня, чёрная смородина). 
Преждевременное отми- 
рание ботвы у картофеля 


Недозревание 
(яб: лоня). Завб ртывание 
крабв листа (табак). 


Хрупкость листьев (кар- 
тофель) 
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Симнтомы голодания сахарной свёклы (по М. А. Белот- 
сову).а) При недостатке азота листья свёклы окрашиваются 
в светлозеленый или жёлтый цвет. Посветление начинает- 


ся © нижних листьев, причём на каждом листе желтеть 


начинают жилки сосудистых пучков и прилегающа 


ним ткань, а ткань, удалённая от жилок, может 
нять светлозелёную окраску. На листе, позже 
недостатка азота, как правило, не бывает зелёных жилок. 

Пожелтение листьев свёклы может происходить не толь- 
ко от недостатка азота, но и от недостатка воды 


ти в резуль- 
тате естественного отмирания листа. В этих случаях зелё- 
ная ок 


раска исчезает в первую очередь на участке листа 
между жилками сосудистой системы, а сами жилки п 
ткань около жилок ещё сохраняют зелёную окраску. 

6) Калийное голодание обозначается подсыханием тка- 
ни но краям пластинки листа, причём подсыхание начи- 
нается с наиболее деятельных (физиологически) средних 
листьев. : 

От недостатка калия в период сахаронакопления у 
свёклы резко падает процент сахара. Для устранения это- 
го необходима подкормка калийными удобрениями или 
поваренной солью. : 

Отличительной чертой свёклы, переудобренной калием 
или натрием, при достаточном количестве азота в почве, 
являются большей частью гофрированные листья, толстые 
и широкие у основания черешки, стоячая розетка, с об- 
щей светлозелёной окраской всего растения. = 

в) Фосфорное голодание распознаётся труднее. В боль- 
шинстве случаев розетка листьев лежачая. После первых 
крупных листьев последующие небольшие, тёмной окрас- 
ки. Пластинки листьев склонны к образованию неболышой 
вогнутости и к удлинению. 


як 
еще сохра- 
лтевшем от 
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36. МЕТОДИКА ПОЛЕВОГО ОПЫТА 6 УДОБРЕНИЯМИ 
Выбор и подготовка участка под опыт 


Земельный участок, отводимый под опыт, по своему 
плодородию должен быть на всём протяжении, по возмож- 
ности, совершенно однородным, по рельефу ровным или 
иметь спокойный склон в одну сторону с падением не более 
2,5—3 м на 100 м, Сравниваемые в опыте делянки должны 
обязательно нарезаться вдоль склона. Не следует распо- 
лагать опыт в непосредственной близости к лесу или вод- 
ному бассейну (пруд, река). 

Для решения вопроса о пригодности участка, отводи- 
мого под опыт, необходимо тщательно изучить предшест- 
вующую хозяйственную историю участка. Закладка опыта 
на участке, история которого неизвестна, не допускается. 

Земельный участок, который в отдельных своих час- 
тях подвергался разному хозяйственному использова- 
нию, могущему создать резко различное состояние поч- 
венного плодородия, не может быть использован для по- 
становки опыта (например, участок, на котором в прошлом 

в какой-то его части было внесено много удобрений, или 
проходила дорога, или находились постройки; огороды, 
загоны для скота, бурты навоза ит. д.). Необходимо так- 
же убедиться, что в течение последних лет (не менее трёх} 
на всём протяжении участка осуществлялась однород- 
ная агротехника, т. е. каждый год предшествующего трёх- 
` летия на всём участке производился посев одного растения, 
при однокачественной системе обработки и удобрения. 

Для установления однородности участка, отводимого 
под стационарный многолетний опыт, производится 
детальное почвенное исследование и разведывательный 
посев. 


Размеры и повторность делянов 


Площадь опытной делянки устанав» 
ливается в каждом случае с учётом ряда условий: степень 
и характер пестроты почвенного покрова, тин опытного 
растения, агротехника опыта, применяемые орудия и пр. 
В опытах, преследующих непосредственные производ- 
ственные задачи, необходимо обеспечить максимальный 
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уровень механизации, допустимой при принятом размере 
делянок. Ширину опытной делянки следует делать кратной 
ширине захвата тех орудий, которые будут применяться в 
опыте, при необходимости производить работу вдоль де- 
лянок опыта. 

Однако в то же время следует иметь в виду, что увели- 
чение размера делянок, ведя к увеличению общей площа- 
ди под опытом, затрудняет выбор участка, достаточно 
однородного по своим почвенным условиям, рельефу и 
предшествующей истории, и уменьшает возможность одно- 
временного и быстрого проведения любых работ на всех 
делянках опыта. Поэтому рекомендуется выбирать мень- 
итие размеры делянок, допускающие возможность прове- 
дения всех полевых работ обычными, принятыми в про- 
изводстве способами. 

Ориентировочно можно указать такие размеры учёт- 
ной делянки для опытов, предусматривающих соблюде- 
ние типичности агротехнических условий: 

а) в опытах с пропашными культурами при механизи- 
рованной междурядной обработке или подкормке, в опы- 
тах по технике внесения удобрений с помощью машин, а 
также в опытах с поливом по бороздам — 150—200 м?; 

6) для прочих опытов с применением конных обрабо- 
ток—50—100 м?. 

В полевых опытах, не предусматривающих соблюдения 
типичности агротехнических условий, площадь делянки 
может быть меньше указанных размеров. Во всех тех 
случаях, когда опытом преследуется задача получить о т: 
носительную оценку того или другого способа 
или дозы удобрений, прибегают к закладке мелкоделяноч- 
ных опытов, с размером делянок в 5 —10—20 м?. Делянки 
опыта должны быть прямоугольные. Форма делянок ре- 
комендуется удлинённая, но при небольших делянках 
(меньше 50 м?) рекомендуется применение и квадратных 
делянок. 

Повторность вариантов опыта яв 
ляется наиболее действительным средством повышения 
точности результатов. Необходимое число повторений оп- 
ределяется в зависимости от пестроты почвы, размера де- 
лянок, длительности опыта, силы действия изучаемых 





кратная п 
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в опыте приёмов и др. Так, на выравненных чернозёмных 
почвах, при больших площадях делянок (150—200 м2), 
изучая, например, резко различные дозы удобрений, мож- 
но ограничиться меньшей, трехкратной повторностью. 
Меньшее число повторений потребуется в длительных опы- 
тах по системе удобрений. Наоборот, в опытах с тонкими 
различиями техники внесения удобрений, при небольших 
(50 м?) делянках, в условиях комплексных почв более 
целесообразной будет шестикратная повторность. В боль- 

шинстве же случаев может быть рекомендована четырёх- 

кратная повторность, обеспечивающая довольно высокую 

точность и допускающая применение математического 

анализа урожайных данных. 

Наименьшая обязательная для всех без иск 
дов опытов повторность — двукратная. 

Следует строго наблюдать за тем, чтобы были надёж- 
но зафиксированы в натуре поля звена или севооборота. 
Для этой цели на каждом углу поля ставят прочные колья 
(реперы) 0,75 м высоты, не менее 15 см в диаметре. На ниж- 
нем конце кола вделывается крестовина. Кол закапы- 
вают на 50—60 см в землю, остальная часть кола = 
25 см) остаётся над поверхнсстью поля. 

Колья устанавливают не непссредственно на углах по- 
ля, а по середине дороги, отделяющей данное поле от со- 
седнего, на продолжении одной из сторон этих полей. 

Эти основные колья должны быть надёжно установлены 
с первых моментов закладки опыта, и в дальнейшем при 
всех работах должны тщательно охраняться от возможных 
смещений или уничтожения. ы 

На случай, если будет утерян репер, необходимо иметь 
в плане опыта отметки о расстоянии репера от находя- 
щихся вблизи недвижимых предметов. План опыта с нане- 
оённой на нём схемой составляется в двух экземплярах. 

Для предупреждения возможности возденотвия на рась 
тения приёмов, применённых на одной делянке, на ближай- 
шие ряды соседней делянки, между ними (делянками) ое 
тавляотся неучитываемая защитная полоса. Ширина 
защитной полосы, в зависимости от площади рЗВИ Е 
интенсивности удобрения, применяемых приёмов обра: 

ЗОВ С до 1,0 м с каждой 
ботки, устанавливается в размере от 0,5 до 1, 


лючения ви- 
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стороны делянки, т. е. всего 1—2 м. У пропашных к 
защитными являются 1—2 крайних рядка, которые при 
уборке урожая удаляют без учёта. 

Выделение защитных нолос на зерновых культурах 
производится в период кущения (по озимым возможно с 
осени). 

В отношения размещения делянок следу: 
ет придерживаться обычного, последовательного рас- 
положения вариантов, включая контроли по одному на 
каждые 6 —8 вариантов схемы. Сравнение вариантов сле- 
дует проводить непосредственно по средним величинам 
урожаев, полученных по удобрениям и по контролю. 

Все делянки одного повторения обязательно ДОЛЖНЫ 
быть объёдинены территориально, т. е. должны быть рас- 
положены в одной меже. Рекомендуется и все повторения 
одного опыта, а также севооборотные клинья многолетне- 
го опыта располагать в одной меже. 

При наличии двух и более параллельных ярусов деля- 
нок порядок расположения делянок в повторениях раз- 
ных ярусов.изменяется так, чтобы не допускать террито- 
риального сближения одноимённых делянок. 


Общие приёмы обработки почвы 
и ухода за растениями 


Прибмы обработки почвы и ухода за растениями, об- 
щие для всего клина, а также сорт изучаемого растения 
должны выбираться из числа лучших, установленных для 
местных почвенно-климатических условий, как уже освоен- 
ных производством, так и подлежащих внедрению — пер- 
спективных. 

В пределах опытного клина, в целях достаточно чёт- 

кого вычленения действия отдельных приёмов, необходи- 
мо соблюдать единство прочих условий помимо изучае- 
мого. Однако следует остерегаться механического соблю- 
дения абсолютного тождества всех условий и при всех 
обстоятельствах. В ряде случаев неравенство сопутствую- 
щих агротехнических приёмов вызывается изучаемыми 
удобрениями. Например, на делянках, удобренных азот- 
ными и фосфорными удобрениями, сроки созревания рас- 
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тений могут значительно расходиться. Тем не менее, но- 
скольку различная быстрота развития является следствием 
разного состава удобрений, следует производить учёт 
урожая не в один календарный срок, а в разные, но при 
одинаковом состоянии спелости растения. 

В других случаях необходимо создавать различия про- 
чих условий для того, чтобы обеспечить одинаково благо- 
приятные условия для проявления действия изучаемых 
удобрений. Например, неправильно было бы сохранять 
один срок внесения для всех видов удобрений, если из- 
вестно, что в данных условиях для одних удобрений (ка- 
лийных) предпочтительнее осенний срок внесения, для дру- 
гих (азотных) — весенний. 

В данном случае также правильнее соблюдать не оди- 
наковый срок внесения, а разные сроки — оптимальные. 

Игнорирование взаимной связи между испытуемыми 
приёмами и прочими условиями проведения опыта может 
повести к тому, что при кажущемся равенстве прочих ус- 
ловий, по существу, будут допущены значительные раз- 
личия и оценка изучаемых приёмов получится неправиль- 
ная. 

В приведённых примерах предполагалось, что задачей 
опыта является сравнение действия двух видов удобрений. 
При другой постановке вопроса может понадобиться срав- 


нение действия тех же удобрений при внесении в один 
календарный срок. 


Техника внесения удобрений в опытах 


Сроки и способы внесения удобрений в тех случаях, ког- 
да это не обусловлено требованиями опыта, выбираются 
с таким расчётом, чтобы обеспечить максимальное их дей- 
ствие: осенние или ранние весенние сроки внесения, глу- 
бокая заделка под плуг и т. д. Во всех случаях должна 
быть обеспечена однородность самих удобрений и равно- 
мерность их распределения по всей удобряемой площади. 

Для этого следует, в случае ручного рассева удобрений, 
маркеровать поле на части и отвешивать удобрения для 
каждой выделенной части поля отдельно, В случае машин- 
ного рассева удобрений следует тщательно устанавливать 
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на высев и проверять туковую сеялку. В заправочных 
клиньях, подготовляемых к закладке опыта, в целях под- 
держания культурного состояния почвы, допустимо не. 
сильное, равномерное удобрение навозом или минераль- 


ными удобрениями, в пределах норм, принятых в хозяй- 
ственной практике. 

Распределение удобрений в опыте, по делянкам, тре- 
бует дополнительных п редосторожностей: удобрения долж- 
ны быть предварительно тщательно измельчены, необходи- 
мое для всего опыта количество их должно быть отобрано 
сразу, хорошо перемешано и из него взяты навески для от- 
дельных делянок. Анализ удобрений, в целях определения 
содержания в них питательных веществ, производится 
уже после их размельчения и просеивания. 

Рассчитанные по содержанию питательных веществ 
количества удобрений отвешиваются на каждую делянку 
© точностью до 0,5% заблаговременно в небольшие ме- 
шочки, для каждого вида удобрений отдельно и снабжают- 
ся этикетками, Перед внесением удобрений мешки рас- 
кладывают на поле по делянкам в соответствии со схе- 

мой опыта, что дабт возможность проверить количество 
и состав навесок и гарантирует от ошибок в размещении 
` удобрений по делянкам, 

Ввиду отсутствия туковых сеялок, удобных в обра- 
щении на малых делянках, дающих достаточно точный 
высев, в опытах чаще всего применяется ручной способ 
внесения удобрений. 

Учитывая, что большую массу туковой смеси легче рав- 
номерно распределить на делянке, к отвешенному коли- 
честву удобрений добавляется до определённого объё- 
ма влажная земля и вся масса тщательно перемешивает- 
ся, Подмешивание земли является обязательным также 
(независимо от объёма смеси) в случае сухих пылящих 
удобрений. Земля берётся на той же делянке, комки раз- 
мельчаются или выбрасываются. Делянка разбивается 
на части (карты)^по 15 —20 мз, на столько же частей де- 
лится при помощи мерника и высевается на делянку по 
частям смесь удобрений и земли. 

Рассев удобрений следует производить в тихую без- 
ветренную погоду. В случае, если подымется небольшой 
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ветер (при большом ветре рассев удобрений не допускает- 

я), рекомендуется защищать севца щитами из материи 
или из фанеры, размером примерно 1Ж2 м, располагая 
их на границах «карты». 

Лучший способ придания однородности навозному 
удобрению — это правильное хранение его в навозо- 
хранилище или, в крайнем случае, в болыших буртах. 
При закладке бурта вывозится масса, раза в полтора пре- 
вышающая необходимое количество, и плотно уклады- 
зается. 

Непосредственно перед внесением навоза удаляют на- 
ружные части бурта, обычно пересохшие, остальная мас- 
са поступает на удобрение. Навоз из бурта отбирается 
слоями поперёк бурта сверху донизу и попутно переме- 
шивается. Таким путём подготовляется количество на- 
воза, необходимое для удобрения площади, намеченной 
на данный день. 

Каждая удобряемая навозом делянка разбивается на 
части (карты). На каждую карту навоз обязательно от- 
вешивается отдельно и равномерно распределяется вила- 
ми и железными граблями по всей площади, 


Наблюдение за развитием растений 
в период вегетации 


Полную характеристику действия любого агротехни- 
ческого приёма можно получить только в том случае, ес- 
ли, помимо конечного урожая опытной культуры, учи- 
тывать особенности её развития в разные периоды, так 
как, в зависимости от возраста и состояния растения, 
оно может совершенно по-разному реагировать на один 
и тот же агротехнический приём. Кроме того, изменения в 
состоянии растения, возникающие под влиянием любого 
приёма, в различной степени отражаются на отдельных 
частях и органах растения. Отсюда возникает необходи- 
мость учитывать составные части урожая по отдельным 
органам (листья, колосья, зерно, клубни, ботва и пр.). 
Для этого прибегают к периодическому взятию раститель- 
ных проб, приуроченных к основным этанам развития 
растений. Так как учёт составных частей растительных 
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проб является весьма трудоёмкой операцией, рекомен- 
дуется в каждом отдельном случае прослеживать только ее к овре 
элементы структуры урожая, на которых возможно оди. | = 008 оп: 
дать наиболее резкого влияния испытываемых приёмов, ному 5 д 
Точно так же не следует подобные учёты распространять |  заНЯ 
на все варианты оныта, а сосредоточиваться на неболь- | неудачи © 
шом их количестве — наиболее характерных. Одним 1 
В целях определения процента использования пита- | пробы из ‹ 
тельных веществ из удобрений, необходимы анализы рас- снопа или 
тений на.содержание в них азота, фосфора и калия, и поч- без выбор: 
вы — для определения запасов усвояемых питательных | должны т 
веществ. И те и другие определения желательно прово- ближе кк 
дить в несколько сроков, в целях получения материалов слоя, 
по динамике поступления элементов питания в растение | Во избе? 
и динамики содержания их в почве. Одновременно произ- . рать её на 


водится учёт влажности почвы. 
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Уборка и учёт урожая „„ робный 
Прежде чем приступить к учёту опытной части делян- ] . 
ки, должен быть убран и удалён урожай с защитных по- | Ва Рок: 
лос и выключек. К выделению выключек следует прибегать . прок ещив, 
в крайних случаях, когда на делянках имеются части, ] иь ЗВОДИл 
резко выделяющиеся по состоянию растений, причём | ю ается Г 
мозкно с уверенностью считать, что эти особенности раз- вк . Добно 
ых вития растений не связаны с действием применявшихся | В вари 
удобрений в данном варианте. Если сохранившаяся часть йе ок > 
делянки составляет не менее 50% площади и представляет 2 ера ь д 
сплошной массив, она поступает в учет; в противном слу- ( и 
чае бракуется вся делянка. < - Ввощ° 
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ма и площадь их точно замерена. Если брались раститель- } ЯВ ы оса, 
ные пробы, то площади, использованные для их взятия, так- | Просм 
эке должны быть исключены из общей учётной площади аа А 
делянки. - ге и, м 
Из двух обычных способов учёта урожая зерновых | о Що 64 
по обмолоту всей делянки или по пробному снопу, пред- : “Ао м, у 
почтение должно быть отдано учёту по обмолоту всей де- | мА. од 
лянки. При учбте но пробному снопу с каждой делянки Рух м 
необходимо брать по двапараллельных пробных снопа. | бу 
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В нечернозбёмной зоне с неустойчивой погодой, даже 
когда производится поделяночный обмолот, всё же полез- 
но одновременно взять с каждой делянки по одному проб- 
ному снопу, который может служить коррективом к пока- 
заниям поделяночного обмолота, в случае какой-либо 
неудачи с последним. 

Одним из лучших способов будет составление средней 
пробы из отдельных горстей урожая, взятых из каждого 
енопа или через известные промежутки из всех рядов, 
без выбора. При этом сжатые сорняки и мелкие стебли 
должны также попасть в сноп, почему горсти берутся 
ближе к комлевой части растений и через всю толщу 
слоя. 

Во избежание потерь при взятии пробы, удобно соби- 
рать её на матерчатые носилки или на мешок. 

Как правило, пробные снопы со веех делянок должен 
брать один человек. 

Пробный сноп должен составлять не менее 1,5—3%, ве- 
са урожая делянки, а в случае малои ее площади и пло- 
хого урожая весить не менее 10 кг. 

Взвешивание общего урожая с делянки в этом случае 
производится после взятия пробного снопа, который взве- 
шивается здесь же, одновременно со всем урожаем делян- 
ки. Удобно, ещё до взвешивания, пробный сноп помещать 
в предварительно тарированный мешок колосьями вниз, 
В мешок кладут этикетку с указанием номера делянки и 
номера опыта, Такую же этикетку привязывают к мешку 
снаружи. 

Взвешивание пробного снопа следует производить на 
малых весах, с точностью до 5—10 г. Все цифры заносят- 
ся в ведомость, 

Пробные снопы просушивают до постоянного веса, 
устанавливаемого повторными взвешиваниями, Взве- 
шивание их производят, не вынимая из мешков, причём 
мешки, после того как они освободятся, перевешиваются 
снова. 

Молотьбу пробных снопов производят или небольшими 
ручными молотилками или, чаще, просто палками, не вы- 
нимая снопов из мешков. После того как удостоверятся, 
что всё зерно обмолочено, содержимое мешка вытряхивают 
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на Орезент (мешок при этом 

=: —— а =. - т Ч отряхи- 
от), р} лому, на сите отделяют круп- 

ный ворох и оставшуюся массу отвеивают. Веялку ста- 

вят на брезент так, чтобы щуплое зерно не улетало с по- 

ловой. Если нужно, провеивание повторяется. Отвеян- 

ное зерно взвешивается. 

Желательно провеивание со всех делянок опыта произ- 
водить в один день, в противном случае необходимо зер- 
но со всех пробных снопов вновь одновременно переве- 
сить. Желательно также при этом брать пробу для опре- 
деления влазкности. 

Нри выполнении всего указанного и при тщательной 
работе метод пробных снопов даёт удовлетворительные 
результаты; при этом нельзя упускать из виду, что он не 
допускает никакого упрощенчества в работе, так как воз- 
никающие при этом». незначительные, на первый взгляд, 
неточности при пересчёте урожая в центнерах на 1 га вы- 
растают в солидные ошибки, искажающие результаты 
опыта. 

После обмолота характеризуется качество зерна и оп- 
ределяется его влажность, на основании которой вносит- 
ся поправка к общей массе урожая (приведение к стандарт- 
ной влажности). Качество урожая определяется также и 
по всем другим культурам, свойственными каждой из них 
показателями. 


Обработка цифрового материала 


Полученные цифровые величины урожаев на делянку 
в килограммах пересчитываются на гектар (соответственно 
отношению площади делянки к гектару) и выражаются 
в центнерах. Затем выписываются вместе все повторения 
каждого варианта, и из них выводят среднее арифмети- 
ческое. Разность между урожаями по отдельным удо 
ренным вариантам схемы и контролем (без удобрения или 
фон) будет т величину прибавки урожая от 

обрений. 
Иня о. одновременно высчитывают ие 
тельные прибавки урожая, выражая их в процентах 
контроля или фона. 


где т 
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В опытах, где повторность не ниже четырёхкратной, 
часто не ограничиваются вычислением лишь средней 
арифметической (11), а, применяя методы вариационной ота- 
тистики, высчитывают также и ошибку к ней. При этом 
обычно пользуются формулой: 






































ОЗ. т = у о 
пп — 1) 

рее 
а где и — ошибка средней, УХ— обозначение суммы, @ — 

отклонение вариантов ряда (повторений) от своей сред- 
толь ней, п — число повторений. 
тельные Так, например, при урожаях по варианту на четырёх 
то он 9 повторностях в 45,5; 17,0; 46,8; 15,0 ц/га среднее ариф- 
как В03- метическое будет 16,1 ц/га; отклонение вариантов от 
_ ВЗГЛЯД, средней (4) будет: 
‚1 та вы 
ульиты — 0,6; 0,9; 0,7; —1,1 ц/га; 





х4?—(—0,6)4+ (0,9-0,1) (—1,1)=2,87; п, 





откуда 







Следовательно, средний урожай и ошибка средней в 
варианте будут равны 16,1--0,49 цуга. 

Отношение ошибки (---т) к своей средней арифметиче- 
ской (М), выраженное в процентах, показывает точность 

т-100 0,49.100 

М 2х 16,1 
разности двух средних арифметических (М, — М,) к 
своей ошибке разности (+= Ут т.) — степень досто- 
верности обнаруженного различия урожая. Достаточно 
достоверными будут различия средних, в два и более раз 
превышающие свою ошибку. 

Помимо описанной, существует методика обобщённой 
характеристики точности полевого опыта (см. Программно- 
методические указания по географической сети опытов с 
удобрениями, М., 1947), 

48* 





исследования ( = 3%), а отношение 
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Учёт эффективности удобрений 
в хозяйетвенных условиях 


Для выяснения эффективности удобрений в хозяйствен- 
ных условиях, можно учесть прибавку урожая от вне- 
сённого удобрения и не закладывая специального опыта. 
Для этого при внесении удобрений в поле оставляют без 
удобрения 2—3 полосы — около 20 м ширины, при дли- 
не не менее 100—150 м. Для удобства учёта урожая на 
этих полосах, их ширина должна быть кратной ширине 
захвата уборочных машин. Полосы без удобрения нужно 
оставлять так, чтобы они захватили типичные для хозяй- 
ства участки земли. Рраницы полос по четырём углам обоз- 
начаются колышками, которые лучше вынести за преде- 
лы хозяйственного поля, точно отметив ‚расстояния от 

них до границ полос. : 

При уборке урожай на неудобренных полосах убирает- 
ся отдельно и взвешивается. На удобренных площадях 
рядом с неудобренными полосами выделяются такие же 
полосы, урожай с которых также взвешивается. Сопо- 
ставление урожаев с удобренных и неудобренных полос 
даёт представление о действии удобрения в хозяйстве. 

Таким же образом может сравниваться эффективность 
различных комбинаций удобрений. Например, если всё 
поле удобряется фосфорно-калийным удобрением и жела- 
тельно выяснить эффективность калия (на фоне фосфора), 
то в поле оставляются полосы, не удобренные калием и по- 
лучившие только фосфорное удобрение. 


ЛИТЕРАТУРА 


Программно-методические указания по географической сети 
опытов с’ удобрениями, М., 1947. 

Константинов П. Н., Методика полевого опыта, М., 
1944 

Кудрявцева А, А., Методика и техника постановки по- 
левого опыта на стационарных участках, М., 1932, 

Руководство для агрохимических лабораторий МТС, М., 1948. 


\ 


В, 












У. РАЗНЫЕ СПРАВОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


ный 








ВАЖНЕЙШИЕ ПОСТАНОВЛЕНИЯ ПО ВОПРОСАМ УДОБРЕНИЙ 


Из решения ХУПТ съезда ВКП(б) 


«Освоить в колхозах и совхозах применение правиль- 
ной системы органических и минеральных удобрений, об- 
ратив особое внимание на рациональное хранение и исполь“ 
зование навоза и других местных удобрений, ликвидиро- 
вать потери минеральных удобрений. Широко внедрить 
в практику известкование подзолистых и гинсование с0- 
лонцовых почв». 


Из Закона о пятилетнем плане восстановления 
и развития народного хозяйства СССР на 1946—1950 гг. 


«25. Установить, что важнейшей задачей сельского хо- 
зяйства в 1946—1950 годах является всемерное повы - 
шение урожайности и увеличение 
валового сбора сельскохозяйствен- 
ных продуктов на основе значительного повыше- 
ния культуры земледелия и широкого использования до- 
стижений передовой агрономической науки... 

Наряду с полным использованием местных органиче- 
ских удобрений (навоза, торфа) расширить применение в 
колхозах и совхозах минеральных удобрений. Обеспечить 
полностью потребность в минеральных удобрениях техни- 
ческих культур (хлопчатника, льна-долгунца, конопли, 
сахарной свёклы, каучуконосов, табака, чая, цитрусовых 
культур) и значительный рост применения минеральных 
удобрений под другие культуры, в особенности под 
овощи и картофель. Организовать массовое производство 
машин для механизации работ по внесению удобрений 
(туковые сеялки, навозоразбрасыватели). Поставить 
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сельскому хозяйству в 1950 году минеральных удоб- 
; рений азотистых, фосфатных и калийных в разме- 


ре 5 100 тыс. тонн и, кроме того, фосфоритной муки 
400 тыс. тонн». 








Из постановления Пленума ЦК ВЕП(б) 
(Февраль 1947 г.) 








«Оснастить сельское хозяйство новыми тракторами, 





сельскохозяйственными машинами, автомашинами, обес- [1 много. 
печить его удобрениями и горючим. Пленум ЦК ВКП(б) |} агроте 
требует от местных партийных и советских органов и от ру- мого Е 
ководителей промышленности энергичной работы по вы- своевр: 
полнению и перевыполнению ими планов производства | ния се 
тракторов, сельскохозяйслвенных машин, запасных частей «Счи: 
к ним, удобрений и горючего. Необходимо ликвидировать | ских о 
такие серьёзные недостатки, как недооценка своевремен- увелич 
ного выполнения заказов для сельского хозяйства, выпуск местны 
недоброкачественной продукции, попытки некоторых тов, зол 
работников промышленности и заводов застрять на из- те 
готовлении устаревших типов машин и консервативное мести п 
отношение с их стороны к быстрейшему внедрению новых, з к ых 
более высокопроизводительных конструкций тракторов и а ЯСЪ 
сельскохозяйственных машин». ТНЫХ 
«Обеспечить завоз в 1947 году в колхозы и совхозы | ту бе 
хлопкосеющих республик 565 тысяч тонн минеральных = ка: 
удобрений». : о Пол 
«Обеспечить в 1947 году завоз под сахарную свёклу МНО 
397 тысяч тонн минеральных удобрений». з пели ыы 
«Для повышения урожайности льна расширить посевы |. о (са; 
многолетних трав — клевера и тимофеевки, обеспечив в = ро Е 
4950 году в колхозах основных льноводческих районов р сева Вс 
посевы льна, как правило, по пласту многолетних трав. } Ония в, 
Посевы льна и конопли, начиная с 1948 года, полностью = В А, 
размещать по зяблевой вснашке. Обеспечить в течение : Зах ока 
трёх лет переход к посевам льна и конопли в о 3 “оброк 
полностью рядовыми сеялками, а проведение у т | Мн Ва 
обмолота Е уборочными машинами и молотилками . ый 2 Пром, “тв 
х удобрен Во 1 
«Обеспечить в 1947 году завоз минеральны г ений и ОВ т 
-и ядохимикатов для чайных и цитрусовых насажд дол 
р С 
бо 
ча 
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ироко использовать сидераты и местные органические 
удобрения. 

Выделить в 1947 г. Грузинской ССР для цитрусовых 
культур и чая 84 тыс. тонн минеральных удобрений, в 
том числе 45 тыс. тонн азотистых удобрений». 

«Обязать Министерство сельского хозяйства СССР, 
Министерство совхозов СССР и их органы, местные партий- 
ные и советские органы обеспечить решительное повы- 
шение урожайности и увеличение производства семян 
многолетних трав в колхозах и совхозах путём улучшения 
агротехники на семенниках трав, выделения необходи- 
мого количества минеральных удобрений и обеспечения 
своевременного проведения уборки, обмолота и вытира- 
ния семян трав». 

«Считать одной из важных задач партийных и совет- 
ских органов в деле повышения’ урожая значительное 
увеличение накопления, производства и внесения в почву 
местных удобрений — навоза, торфа, различных комнос- 
тов, золы ит, д. 

Обеспечить ежегодное повышение количества вносимых 
местных удобрений под озимые и яровые культуры, до- 
биваясь в 1947 году удвоения против 1946 г. количества 
местных удобрений, вносимых в почву. 

Обеспечить увеличение посевов люпина и других куль- 
тур в качестве зелёного удобрения в районах нечернозём- 
ной полосы, особенно на песчаных почвах. Организовать 
семеноводство люнина в специально отобранных для этой 
цели колхозах и совхозах, внедрить посевы безалкалоид- 
ного (сладкого) люнина». 

«Проводить в широких размерах боронование озимых 
посевов, подкормку их местными и минеральными удоб 
рениями, а также обеспечить своевременную прорывку 
в рядках и тщательную обработку междурядий на посе- 
вах пропашных культур». 

«Обязать Министерство химической промышленности, 
Министерство чёрной металлургии, Министерства местной 
промышленности Литовской и Латвийской ССР безуслов- 
но выполнитьплан 1947 года по производству минеральных 
удобрений и химических средств борьбы с вредителями 
и болезнями сельскохозяйственных растений. Обеспе- 
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чить производство в 1948 году для сельского хозяйства 
суперфосфата, азотистых удобрений, калийных удобре- 
ний, фосфоритной муки не менее 3 130 тыс. тонн в пере- 
счёте на стандартные соли и создать к концу 1947 года мощ- 
ности по производству ядохимикатов в размерах, установ- 
ленных планом. 

Обязать Министерство путей сообщения и начальников 
железных дорог планировать вагоны под отгрузку удоб- 
рений полностью, в соответствии с планом поставок удоб- 
рений, и обеспечить первоочередную подачу вагонов под 
удобрения, наравне с важнейшими грузами». 


«0 мероприятиях по организации правильного 
использования удобрений в системе Наркомзема СССР» 


(Приказ по Народному Комиссариату Земледелия Союза ССР 
от 27 октября 1944 г.) 


Во исполнение постановления Совета Народных Ко- 
миссаров Союза ССР № 1441 от 18 октября 1944 г. «О ме- 
роприятиях по организации правильного использования 
удобрений в системе НКЗ СССР» приказываю: 

1. Восстановить в хлопкосеющих, льносеющих райо- 
нах, а также в районах интенсивного земледелия Закав- 
казья агрохимлаборатории при. МТС с финансированием 
их по госбюджету, организуя их в первую очередь в мес- 
тах расположения межрайонных складов Сельхозснаба. 
‚ Довести количество агрохимлабораторий при МТС к 
1 января 1945 г. до 100 ик 1 января 1946 г. до 350, с распре- 
делением по республикам, краям и областям согласно при- 
ложению. 

2, Восстановить в 1944 г. должность агронома по удобре- 
ниям при райземотделах в хлопкосеющих и свеклосею- 
щих районах. 

3. Ввести с 1944 г. должность агронома по удобрениям 
в Главных производственно-территориальных управле- 
ниях НКЗ СССР и должность агронома по удобрениям 
в НКЗ республик, краевых и областных земельных от- 
делах, 
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4. Восстановить в 1944 г. отдел удобрений при Глав- 
ном управлении агротехники и механизации НКЗ СССР. 

Главному Управлению кадров НКЗ СССР и Главному 
управлению агротехники и механизации НКЗ СССР уком- 
‘плектовать штаты отдела удобрений квалифицированны- 
ми специалистами не позднее 15-го декабря. 

5. Главвузу НКЗ СССР увеличить, начиная © 1945 г., 
выпуск агрохимиков в Московской с.-х. академии 
им. Тимирязева, Киевском с.-х. институте и создать фа- 
культет агрохимии и почвоведения в Ташкентском, Ленин- 
градском, Молотовском и Белорусском с.-х. институтах, 
с доведением выпуска агрохимиков в 1946 г. до 300 че- 
ловек. 

6. Главному управлению научно-исследовательских 
учреждений НКЗ СССР, Главному Сортовому управле- 
нию НКЗ'СССР, Наркомам земледелия республик и на- 
чальникам край (обл)ЗО восстановить в течение 1945 г. агро- 
химические отделы с агрохимлабораториями на областных 
опытных, селекционных станциях и в научно-исследова- 
тельских институтах НКЗ СССР. 

7. Главному управлению агротехники и механизации 
НКЗ СССР в декадный срок обеспечить представление Го- 
сударственной Штатной Комиссии при СНК СССР штат- 
ного расписания учреждений и организаций, перечислен- 
ных в пунктах 1—4 настоящего приказа, и обеспечить 
утверждение штатов. 

8. Главному управлению кадров НКЗ СССР, Нарком- 
земам республик и край(обл)ЗО в полуторамесячный срок 
произвести учёт агрохимиков, работающих в системе НКЗ 
СССР не по специальности, и направить их для работы по 
удобрениям, начальникам (обл)крайЗО, Наркомам Зем- 
‘педелия республик укомплектовать специалистами аг- 
рохимлаборатории при МТС, земельные органы и опыт- 
ные учреждения. 

9. `Сельхозснабу НКЗ СССР организовать снабжение аг- 
рохимлабораторий оборудованием и реактивами. 

10. Обязать ВИУАА: 

а) обеспечить научно-методическую помощь в работе 
агрохимлабораторий при МТС, агрохимотделов и лабора- 
торий научно-исследовательских учреждений; 
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б) к 1 января 1945 г. подготовить справочник по удоб- 
рениям для агрономов и руководство-справочник для 
агрохимлабораторий при МТС. 

11. Главному Управлению агротехники и механизации 
НЕЗ СССР и издательству НКЗ СССР обеспечить не поз- 
же1 марта 1945 г. издание плакатов, брошюр, листовок 
и альбома по удобрениям. 


12. Наркомам земледелия республик, начальникам 


край(обл)3З0 к 1 января 1945 г. представить в НКЗ СССР 
отчёт о выполнении настоящего приказа. 


«0б организации сети полевых опытов с удобрениями» 


{Приказ № 18 по Народному К омиссариату Земледелия Союза ССР 
от 14 января 1941 г.) 


В соответствии с ростом туковой промышленности и 
развитием применения удобрений в сельском хозяйстве 
нашей страны, перед научно-опытными учреждениями ста- 
витоя задача научного обоснования размещения удобре- 
ний по территории СССР, районирования доз удобрений 
под важнейшие с.-х. культуры, установление более 
эффективных сроков и способов внесения удобрений, а 
также испытания различных форм и новых видов удоб- 
рений. : 

Решение этих задач требует проведения полевых опы- 
тов и связанных с ними лабораторных исследований, осу- 
щеотвляемых по согласованной программе и под единым 
методическим руководством. 

В целях правильной организации работы по изучению 
применения удобрений приказываю: 

1. Главным управлениям: научно-исследовательских 
‘учреждений и сортовому — а) оформить в январе — 
феврале 1941 г. сеть полевых опытов с удобрениями в 
составе следующих опытных учреждений (см. прило- 
жение), б) ежегодно предусматривать соответствующие 
ассигнования на проведение указанных опытов с удобре- 
ниями. 

2. На секцию агрохимии Всесоюзной академии с.-х. 
наук им, В. И. Ленина возложить: 
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а) утверждение разработанных программ, схем и инст- 
рукций; 

б) обсуждение итогов работ опытной сети по удобре- 
нию; 

в) издание научного отчёта сети, «Сборника схем опытов 
и программ исследований», а также практических руко- 
водств по применению удобрений для земельных органов. 
Ежегодно научный отчёт по сети представлять мне к 
15 марта. 

3. На ВИУАА возложить: 

а) разработку проекта программы исследований, с0- 
ставление схем и методических указаний по проведению 
полевых опытов и связанных с ними лабораторных иссле- 
дований; 

6) составление сводных годовых научных отчётов по 
опытам сети. 

4. Директорам научно-онытных учреждений, входя- 
щих в сеть: 

а) при составлении годовых программ работ по вопро- 
сам удобрений, объединяемым в сети опытов, руководство- 
ваться схемами и методикой, принятыми для этих опытов, 
и обеспечить их выполнение соответствующими средствами 
и кадрами; 

6) представлять в ВИУАА не позднее 15/ХИ научный 
отчёт о результатах опытов и исследований по програм- 

ме сети опытов за истекший год. 

5. Конторе Сельхозхименаба обеспечивать географиче- 
скую сеть минеральными удобрениями по заявкам ВИ УАА. 


ПОЛОЖЕНИЕ 
ОБ АГРОХИМИЧЕСКОЙ ЛАБОРАТОРИИ МТС 


{Утверждено Народным Комиссариатом Земледелия Союза ССР 
16 января 1941 г.) 


Агрохимическая лаборатория МТС организуется в це- 
лях оказания практической помощи колхозным агротех- 
никам, агрономам, руководству колхозов по введению в 
колхозах правильной системы применения органических 
и минеральных удобрений, > 
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1. Агрохимическая лаборатория МТС оказывает прак- 
тическую помощь колхозам и агроперсоналу МТС: ' 

а) в разработке и осуществлении мероприятий по наи- 
более полному и рациональному использованию навоза, | 
в строительстве навозохранилищ и в увеличении унава- 
живаемости колхозных полей; 

6) в наиболее полном и правильном использовании на 









птенцы < 








удобрение торфа, золы, компостов, известковых туфов 
и других видов местных удобрений; 
в) в отыскании и разработке залежей торфа, известко- 
вых пород и гипса для использования их на` удобре- 
ния; 
назначе 
г) в наиболее рациональном использовании завозимых } $ 
в колхозы минеральных удобрений, с учётом особенно- | ме. | 
стей культур, почв и видов удобрений; Ве 
д) в проведении известкования и фосфоритования кислых ] ие. 
почв и гипсования солонцов; . Л 
е) в развитии посевов сидератов на зелёное удобрение; даются 
к) в введении правильной системы применения органи- заведу 
ческих и минеральных удобрений в севообороте; 9. А 
3) во внедрении новых мероприятий в области химиза- Рохимл 
ции сельского хозяйства. №6, ре 
2. Агрохимическая лаборатория МТС: Раоходь 
а) составляет почвенные карты колхозов, проводит ана- Ви 
лизы почв в целях их известкования, гипсования и других 1 
мероприятий; С 
6) осуществляет контроль за качеством поступающих 
минеральных удобрений и их хранением на складах Сель- 
хозснаба и в колхозах; О тер, 
в) проводит мероприятия по агротехпропаганде, по по- | 
вышению квалификации колхозного актива, колхозных |+ 
агротехников и агрономов в области химизации. Б 1.5 
3. Агрохимическая лаборатория МТС подчиняется в и са 
своей работе старшему агроному МТС. Бо 3. т 
. 4. Агрохимлаборатория МТС проводит свою работу на За ве 
основе годового и квартального планов. Годовой план | Чо да 
агрохимлаборатории МТС является составной частью об- 193 ча 
щего производственного плана МТС. 193 в | 


! 5. Для обеспечения предусмотренных выше задач, 
°—  агрохимлаборатория имеет: 


—-- 
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а) штат из двух человек: заведующего агрохимлабора- 
торией агрохимика и лаборанта-аналитика; 

6) помещение для лаборатории, пригодное для проведе- 
ния аналитических работ и для разборки и хранения 
почвенных образцов и материалов; 

в) лабораторное оборудование и реактивы, согласно 
типового списка. 

6. Заведующий агрохимлабораторией назначается и ос- 
вобождается от работы обл(край)3О, НКЗемом респуб- 
лики по представлению директора МТС. 

7. На должность заведующего агрохимлабораторией 
назначаются агрохимики, имеющие высшее образование, 
или агрономы с высшим образованием, получившие соот- 
ветствующую подготовку и сдавшие установленные ис- 
пытания. 

8. Лаборанты-аналитики приглашаются и освобож- 
даются от работы директором МТС по представлении 
заведующего лабораторией. 

9. Административно-хозяйственное обслуживание аг- 
рохимлаборатории (отопление, освещение, водоснабже- 
ние, ремонт, средства передвижения, почтовые и другие 

расходы) обеспечивается МТС со включением этих расхо- 
дов в промфинплан МТС. 


ШТАТЫ АГРОХИМЛАБОРАТОРИИ 


(Утверждённые в 1944 г. Государственной штатной комиссией 
при Совнаркоме СССР) 


1. Заведующий лабораторией — 1. 

2. Старший лаборант — 1. 

3. Техник — 1. 

Зарилата персоналу агрохимлаборатории МТС уста- 
новлена постановлением СНК СССР № 580 от 29 апреля 
1939 г. (см. сборник Наркомзема Союза ССР № 16 за 
1939 г.). 
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Ориентировочная стоимость оборудования 
агрохимлабораторий МТО 





1. Основные приборы и аппаратура. ,..... -`*. 3500 р, 
2. Аппаратура для определения чистоты и всхожести семян 700 р, 
3. Нагревательные и нагреваемые приборы. ,... . 1000 р. 
4. Посуда стеклянная ее, о... ее. 1500 р. 


5, у р 150 р. 
6. Мелкое лабораторное оборудование и принадлежности 1000 р. 
Ве жена & 1000 р, 
8. Книги (руководства и пособия) и журналы ..., .. 500 р. 
9. Стоимость тары, упаковки и ж.-д. тарифа ориентиро- 

вочно 10% ,..,. и, 5 41000 р» 


10. Разные непредвиденные расходы 5% ,....... 500 р. 





Всего. . 10 850 р, 


СТАНДАРТЫ НА УДОБРЕНИЯ* 


РЯ - СЕЛИТРА АММИАЧНАЯ 
ЕЕ Е Е (МН. МО,) (гост #—40) 
= : ЕЕ ы ЕР : 

Назначение и классификация 


Аммиачная селитра применяется в промышленности и в сель- 
ском хозяйстве и выпускается трёх сортов: А, Б иВ, причём сорта 
А и Б употребляются в промышленности, а сорт В — для удоб- 
-рений. 


Правила прибмки 


Для приготовления проб от каждой подлежащей сдаче пар- 
тии отбирают от сортов А и Б 10% мест, а от сорта В 5 мест. Из каж. 
лого отобранного места пробу берут щупом, проходящим до 3) 
глубины по вертикальной оси. - 

Примечание. При отправке аммиачной селитры в вагонах 
навалом из каждого вагона берут пробы щупом, доходящим до дна 
вагона; пробы берут не менее как из 20 точек, расположенных по 
всей площади вагона. 

Отобранные пробы соединяют вместе, тщательно перемеши- 
вают, отбирают среднюю пробу весом не менее 1 кг и помещают 





* Сведения по стандартам даются на основании ГОСТов, утвер- 
ждённых Всесоюзным комитетом стандартов при Совете Мини- 
остров СССР. 


р Г 2: 








о о ОИНИИИООНИ 
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Технические условия 
Физико-химические свойства и показате: 


Сорта 
Физико-химические 
свойства и показатели 





Б 
| 





| | 

] | 
1 | Внешний вид продукта |Мелкокри- Чешуйча- | Кристалли 
сталличе- тый и кри-| ческий, че 
ский сталличе-| шуйчатый 
ский и гран) 
лирован- 
ный 








Цвет белый, допускается желто 
ватая окраска. Аммиачная селитра 
не должна содержать видимых на 
глаз посторонних примесей 


Содержание МН.МО, 


а) в пересчете на сухое 
вещество в процентах 
не менее ......- 99,5 99,5 
6) в пересчете на азот 
(№) не менее (в °/,) .| не норми- | не норми- | 
руется руется 
Содержание влаги в 
9 не более....... 0,5 0,8 





Реакция +... ., Нейтральная Нейтраль- 
ная или сла- 
бо кислая, В 
последнем 
случае допу- 
скается кис- 
лотность в 
переводе на 
НМО; — не 
Содержание — остатка более 0,02 %, 

при прокаливании 

в % не более... 
Нерастворимых в воде 
а но пор- 
Сернокислых солей в мируется 
пересчёте на (МН.).5 0. 
в % не более. .,. 
Окисляемых веществ , 
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её в две чистые, сухие стеклянные банки с притёртыми или резино- 
выми пробками. На каждую банку приклеивают ярлык с указа- 
нием наименования завода, названия продукта, номера партии, но- 
мера анализа, даты отбора пробы и ГОСТ 2—40, 

Банки опечатывают. Одну из них передают в заводскую ла- 
бораторию для анализа, а другую хранят в заводе в течение двух 
месяцев на случай арбитражного анализа. 

Лабораторию для арбитражного, анализа выбирают по соглаше- 
нию сторон. 

Упаковка и маркировка 


Аммиачную селитру упаковывают: 
а) в чистые деревянные бочки, выложенные внутри гудрониро- 
занной бумагой; вес нетто 200 кг; 


6) в чистые деревянные ящики, выложенные внутри гудрони- 
рованной бумагой, вес нетто 75 кг; 


в) в пятислойные битуминированные крафтцеллюлозные бумаж- 
ные мешки; вес нетто 35—40 кг; 

На таре должны быть обозначены: наименование завода из- 
готовителя, название продукта, сорт, № партии, вес нетто и 
ГОСТ 2—40. Кроме того, на таре делается надпись: «хранить в 
сухом месте». ` 


Примечание. Отгрузка парафинированной аммиачной се- 
литры тукосмесительным заводам допускается навалом в крытых 
вагонах, стены и пол которых выложены внутри в два слоя гудро- 
нированной бумагой, 


СУЛЬФАТ АММОоНИЯ 
(для удобрений) (ОСТ НЕТЦ 2466) 


Определение 
Сульфат аммония есть средняя аммонийная соль серной кислоты. 


Технические условия 


т —А—А——/—=/:—:——————=——.. 











Синтетический : 
г 5 91 Коксохи- 
Физические и химические свойства __—_ыщы`м————| мический 
1-й сорт | 2-й сорт к 
] 1 
п. вларизно более: ие: 0,1 1,5 о 
2. Азота (№) в пересчёте на сухое 
вещество, не менее........ 21,0 20,3 20,5 
р $ „ > р 
3. Свободной серной кислоты (Н›$О,) 
Е 0,2 0,3 0,4 
р ТИЙ 
4. Роданистых соединении ...,. Должен выдержать качест- 


венную пробу 


и ианеннинннк 


— 


Су 
НИЯ С) 
В КОТС 
рата а 
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Упаковка и маркировка 


я - Сульфат аммония упаковывают в мешки. На мешках должны 
- ОЫТЬ указаны: наименование завода, название продукта, сорт, но- 
та, мер места и партии, вес нетто и ОСТ НКТИ 2466. 
Примечание. До 1 января 1937 г. разрешается, по согла- 
сованию с потребителями, отправка сульфата аммония навалом в 
жел.-дор. вагонах, предварительно обложенных внутри бумагой. 


СУЛЬФАТ-НИТРАТ АММОНИЯ 
(для удобрений) (ОСТ 1783 4-39) 


Определение 


Сульфат-нитрат аммония представляет собой смесьсульфатааммо- 
ния с двойной солью нитрат-сульфат аммония (МН,). 80.. 2 МН.МО., 
в которой сульфата аммония содержится не менее 60 и 
рата аммония не более 40%. 





Технические условия 


1. Содержание азота (№) в пересчёте 

на сухое вещество... ...:. ОТ 25,5 до 26,5% 
2. Кислотность в пересчёте на Н»ЗО. не более 0,3% 

| 3. Содержание влаги . не более 2,5% 





Упаковка и маркировка 


Сульфат-нитрат аммония упаковывают в 4- или 5-слойные крафт- 
целлюлозные мешки с водо- и в037 ‚хонепроницаемой пропиткой ве- 
сом нетто 40 кг. На мешках должно быть указано: наименование за- 
вода, название продукта, номер мешка, дата выпуска данной пар- 
тии, дата отправления, вес брутто, нетто и ОСТ 17834-39. 

На мешках должна быть также надпись: «Обращаться осторож- 
‹ладывать не выше 15 ря- 









обои но, не бросать, хранить в сухом месте, сь 
и, дов». 
. Примечание. Временно, до развёртывания производства 
р - крафтцеллюлозной тары, разрешается погрузка навалом в вагон. 
р СЕЛИТРА НАТРИЕВАЯ ТЕХНИЧЕСКАЯ 
й (ГОСТ 828-41) 
90,2 
4 Определение 
0, ре ; Е а 
о" Натриевая селитра представляет со00и натриевую соль азотной 
в Е 
ха кислоты. 
т. 47 спре : 
у { Справочник агронома 

















‚Клаесификация 


от содержания МаМ 
ляют на два сорта: 
для промышленности, 

для сельского хозяйства. 


В зависимости 
селитру подразде 
сорт А — 
сорт Б — 


0; и примесей натриевую 


Технические условия 


Внешний вид — бесцветные кристаллы, допускается сероватый 
или желтоватый оттенок. 


Химический состав в процентах: 


Название составных частей | Сорт А | Сорт Б 


а) Азотнокислый натрий (МамоО.) 
в пересчёте на сухое вещество, не 





О 99_ и 
__ в пересчёте на азот, не менее . ыы ь 
6) Влаги, не более +; с. не . 
ы Нерастворимые в воде примеси, | | = не норми 
не-боляб. Е Ч 0,15 руетя — 
т) Хлористые соли в пересчёте на =. о 
МаСТ, не более... ....... : 
п) Азотистокислый натрий ао) 
] сляе: веществ: 
и другие окисляемые те Ра — о 
не более. ......... 


Упаковка и маркировка 


‹ товые мешки, вес нетто 
паковывают в джу ‹ : 

Натриевую ЕЕ аровнвные бочки, вес нетто 100—200 кг, 

р о Е я 

40—80 кг, с: вес нетто 40—50 кг, и вбумажные крафтнах 

р ойные и метырёхслойные мешки, вес нетто 40 кг. 

‘люлозные нятисл о быть обозначено: наименование завода ых 
На таре ее сорт продукта, номер партии, вес брутто ин 

вителя, назв 


р т ы, постав- | 4 

ТОСТ 828-41. паковки натриевой селитры, - | с 
ь о. Е: я ворывчатых веществ, ее рт В одер: 
ляемой для пни 5-олойные мешки должны быть с дву у одно 
`целлюлозные 4- а. (внутренним и внешним). 30, : 

минированными сл : | Ц 
ео у Уека В и 
р “ея 

р 
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Е ЕВЕ ОМА ЕН ЕЕ ЕНИСЕЯ 


ЦИАНАМИД КАЛЬЦИЯ ТЕХНИЧЕСКИЙ 
(ГОСТ 1780-42) 


Технические условия 
Физико-химические показатели (в процентах): 


Наименование показателей 1-й сорт 2-й сорт 





а) Содержание азота, связанного 
с цианамидом кальция, не менее. 
6) Содержание карбида кальция, не 
Г Е 
в) Степень измельчения — остаток на 
сите со 144 отверстиями на 1 см* 
Небо 0,2 





Упаковка и маркировка 


Цианамид кальция упаковывают в бумажные пятислойные меп!- 
ки весом нетто 40 кг. Бумажные мешки вкладывают в рогожные 
кули, джутовые мешки, в фанерные или железные цилиндриче- 
ские барабаны, не более чем по два бумажных мешка в каждый. 

На мешках, кулях и барабанах обозначают: наименование 
завода изготовителя, название и сорт продукта, номер партии, вес 
брутто и нетто и ГОСТ 1789-42. 


СУПЕРФОСФАТ ПРОСТОЙ 
(ОСТ 10918-40) 


Определение 


Суперфосфатом называется фосфорнокислое удобрение, содер- 
;жащее большую часть фосфорной кислоты в воднорастворимои фор- 
ме. Суперфосфат получается разложением фосфатов (фосфоритов, 
апатитов или их смесей) серной кислотой с последующим доразло- 
жением его на складе в течение не менее 6 дней. 


Технические условия 

о —___цц_д_д_д_д_д_дкддк—кы—————— 

Химические и физические свойства 1-й сорт 2-й сорт 
Е те ЕН 
4. Содержание усвояемой (суммы 

водно- и цитратнорастворимой) > Е 

Р.О; на продукт в натуре не менее 18,7% 45,7% 

2 


Примечание. Производство 2-го сорта суперфосфата до- 
пускается на заводах, работающих на местном фосфорите, 
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П 


родол жение 


Химические и физические свойства 1-й сорт 


2-Й сорт 


НЫ Е 


2. Содержание влаги не более... 15,0% 
3. Содержание свободной кислотно- 

сти (в пересчёте на_Р,О,) при обя- 

зательной даче добавок костяной 

муки или апатитового концентрата 

в количестве 4% по весу супер- 

фосфата не более.....`.’. 5,5% 


15,0% 


5,5% 


4. Суперфосфат всех сортов при просеивании должен нацело 


проходить сквозь сито с отверстием в 5 мм. 


5. Суперфосфат должен быть рассыпчатым и не должен слёжи- 


ваться в плотные или мажущие комки. 


Упаковка 


Суперфосфат грузится в мешки или навалом в закрытые вагоны, 
‘оборудованные плотными деревянными щитами, закрывающими 
обе двери. При водных и комбинированных (железнодорожных 
< водными) перевозках отгрузка в мешках или‘кулях обязательна. 

При погрузке и выгрузке суперфосфата, а также при транспор- 
тировке должны быть приняты меры предохранения от увлажне- 


ния его атмосферными осадками. 


Правила прибмки 


1. Отбор проб суперфосфата производится на месте отгрузки. 
2. При отгрузке суперфосфата в вагонах отбор проб произво- 
‘дится дважды (при заполнении вагона на половину и при полной 


загрузке) из 10 разных точек вагона. 


Общий вес пробы, отобранной от вагона, должен быть не менее 


3 кг. 


3. При отгрузке суперфосфата в мешках отбор проб произво- 
дится в количестве не менее чем по 200 г от каждого 20-го мешка. 
“Средняя проба составляется от количества мешков, соответствую- 


щих 180 т веса. 


нов пробы от партии не более 
4. Отобранные из мешков или ваго 

10 а Ронов (180 т) однородного суперфосфата, отгружаемого за од- 
ни и те же сутки, смешиваются в одну пробу. Смешанную пробу 
перелопачивают и сократмают методом квартования или на сократи- 


теле Джонса, пока не получится остаток весом около 2 кг. 


















ми даг 
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5. Отобранную пробу тщательно перемешивают и помещают в 
две чистые, сухие банки. Одна банка направляется в лабораторию 
для анализа, но данным которого производится расчёт с потребите- 
лем, а вторая банка опечатывается и хранится на заводе в течение 
двух месяцев на случай арбитражного анализа, 

6. Арбитражный анализ производится в НИУИФ или в ВИУАА. 
(по соглашению сторон), куда в таком случае и направляются тре- 
буемые банки с пробами для арбитражного анализа. 

7. На каждую партию суперфосфата (не свыше 180 т), отправ- 
ляемого в один адрес, нот ребителю высылается не позднее двух дней 
со дня отгрузки сертификат с указанием: 

а) номеров вагонов, 

6) номеров железнодорожных накладных, 

в) сортов отгруженного суперфосфата и 

г) аналитических данных, нормируемых техническими условия- 
ми данного стандарта, 


ПРЕЦИПИТАТ 
(ГОСТ 1175-41) 
Определение 
Преципитатом называется концентрированное фосфорное’ 
удобрение, содержащее, в основном, соли фосфорной кислоты в 
цитратно-растворимой форме. 
Преципитат представляет собой главным образом двукальцие- 


вую двуводную соль фосфорной кислоты (СаНРО..2Н,О или 
2СаО.Р.О,.5Н»О). 


Классификация 
В зависимости от содержания цитратно-растворимой  (усвоя- 
емой) фосфорной кислоты приципитат вырабатывают двух сор- 


тов: первого и второго. 


Технические условия 


Физико-химические показатели; 


Наименование показател ей | 1-й сорт 2-й сорт 


Е о еветичииесттсена < три ОИС 


а) Содержание цитратно-растворимой 
фосфорной кислоты в пересчете на 
Р,ОБ в % не менее... - оз. . 

6) Содержание влаги в 9 не более 

в) Остаток после просева через сито 
с отверстиями 2 мм в ©, не более . 











Упаковка и маркировка 
Преципитат унаковывают в четырехслой 
; оиные крафтцеллюлоз.—- 
ные бумажные мешки, вес нетто до 50 кг. рай ве 


На каждом мешке должно быть напечатано: наименование ва- 
вода изготовителя, название продукта, его сорт, номер парт 

я ии, во 
нетто и ГОСТ 1175-44, - ——- 


Примечание. Мешки с преципитатом, отправляемые на 
тукосмесительные заводы, можно не маркировать, заменяя марки- 
ровку ярлыком с теми же обозначениями. 


МУКА ФОСФОРИТНАЯ 
(ОСТ НКТП 3997) 


Определение 


Фосфоритная мука представляет измельчённые природные фос- 
фориты,‚ содержащие фосфор в форме фосфорнокислой извести, и при- 
меняется как непосредственное удобрение. 


Технические условия 


В зависимости от содержания фосфорного ангидрида (Р»О,), 
. Фосфоритная мука подразделяется на четыре сорта: 


Физические и - 
_— химические 
свойства 






| 3-й сорт | 4-й сорт 


4. Внешний вид Тонко измельчённый продукт преимущественно 
темносерой окраски с бурым оттенком 
2. Содержание 
р. О ., -| Свыше 22% | Свыше 20%] Свыше 18%| Свыше 16% 
а и до 24% | и до 20% | и до 18% 


вкл. вкл. вкл. 
> я 
влаги не бо- 
ВО Е 3% 3% 3% 3% 
. Тонина помо- 
= ла ОЕ При просеивании муки допускается остаток по 


выходу на сите 80 меш по Тейлору не более 20%, 


Упаковка 


При вагонной отправке отгрузка фосфоритной муки произво- 
5 насыпью в обыкновенные крытые вагоны с употреблением 
а для предохранения от высыпания при открытии и закрытии 
дверей, 
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При неревозке фосфоритной муки гужом упаковка должна га- 
рантировать полную сохранность фосфоритной муки от высыпания. 


Правила приёмки 


а) Отбор проб на предприятиях госпромышленности. 

1. Отбор фосфоритной муки на предприятиях госпромышленно- 
сти производится на месте производства при отгрузках. Пробы от- 
бираются щупом или автоматическим сократителем не менее чем из 
10 мест каждого вагона, по двум его диагоналям. Общий вес ото- 
бранной пробы должен быть не менее 5 кг. 

2. Пробы тщательно перемешиваются и сокращаются на дели- 
теле Джонсаили методом деления на квадраты со стороной 15—20см, 
при толщине слоя около 2 см, до получения 2 проб, около 0,5 кг 
каждая. 

3. Отобранные таким образом пробы помещают в две чистые и 
сухие банки, Банки запечатывают печатью рудника. На каждую 
банку наклеивают этикетку с указанием наименования треста и 
рудника, названия и сорта продукта, номера партии и места отбо- 
ра проб. Одна банка отнравляется в контрольную лабораторию для 
анализа, а вторая хранится на руднике на случай арбитражного 
анализа. 

4. Выбор лаборатории для арбитражного анализа устанавли- 
вается соглашением сторон. Срок хранения арбитражной пробы 
3 месяца. 

Примечание. Все отправляемые потребителям партии фос- 
форитной муки должны обязательно сопровождаться сертифика- 
том. 

6) Отбор проб на мельницах промкооперации. 

1. На фосфоритных мельницах промысловой кооперации должен 
производиться отбор проб как в процессе размола, так и на складах 
готовой продукции. 

2. Отбор проб в процессе размола у места непосредственного по- 
лучения муки (после жернова) должен производиться не реже одно- 
го раза в сутки, причём вес отобранной пробы должен быть равен 
4 кг. 

3. Полученная проба разравнивается в квадрат и делится на че- 
тыре части, две из которых оторасываются, третья идет на ситовой 
анализ, а четвёртая — на анализ общий, 

4. Проба «на ситовой анализ» рассеивается сейчас же на сите 
80 меш, определяется процент остатка и результаты заносятся в жур- 

нал. Проба «на общий анализ» собирается в течение 5 суток, после 
чего она сокращается до 1 кг. Из сокращённых 5-дневных порций 
в конце месяца после квартования и сокращения получается сред- 
няя месячная проба весом 1 кг, которая распределяется в 2 банках, 
по 0,5 кг в каждой. 

Одна банка направляется в лабораторию для химического ана- 
лиза и «ситового анализа», а вторая хранится на мельнице в тече- 
ние 3 мес, на случай арбитража; банки должны быть запечатаны 
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печатью промартели. На каждую банку наклеивается этикет 
указанием наименования артели, номера и даты отбора пробы т у 
взятии среднеи месячной прооы составляется акт. ры 


5. Кроме отбора проб в процессе производства должно произво- 


диться также опробование больших партий (не менее 50 т), сдавае. 
мых потребителю. 


В этом случае отбор проб производится на мучных складах мель- 
ниц. Пробы 


отбираются щупом, по одной с каждого квадратного 
метраповерхностипартии муки, которая предназначена для анализа. 
Мука должна быть разровнена по горизонтали, и щуп должен прой- 
ти всю еб мощность, Пробы тщательно перемешиваются и сокраща- 
ются методом квартования для получения трёх проб весом около 
0,5 кг каждая. Эти пробы помещают в 2 сухие банки, запечатывают 
печатью артели с наклейкой на каждой этикетки с указанием на- 
именования артели, номера и даты отбора пробы. О’ взятии пробы 
составляется акт. 

6. Одна банка передаётся для анализа потребителю, а вторая и 
третья хранятся в артели в течение 3 мес. на случай поверочного 
анализа и арбитража. Выбор лаборатории для арбитражного ана- 
лиза устанавливается соглашением сторон. 


КАЛИЙ ХЛОРИСТЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ 
(ОСТ 13104-40) 
т 


Настоящий стандарт распространяется на хлористый калий 
(КС1), получаемый в результате переработки сильвинита. ^ к 


Технические условия 


Хлористый калий вырабатывается трёх сортов: 1,П и И. Сор- 
та Ти И применяются для промышленных целей, а ПГ сорт — для 
сельского хозяйства, как удобрение. . 











Т сорт | И сорт 1Ш сорт 
1. Внешний вид. ..... Кристаллический рассыпчатый 
порошок 
2. Хлористого калия, в пе- 3 
есчёте на сухое вещест- Е 
се не мемее . а 98,0% 95,0% 88,0% 
или в пересчёте на К,О к 
не менее. .’.....-.- - — = 55,6% 





ВЫ 
НЫ 
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Продолжение 
——_—_—_—_—_————————————Ш—————д—дкы—— 














П сорт ТИ сорт 





Т сорт 










Х лористого натрия в пе- | 
ресчёте на сухое вещеет- | 
во, не более. .....| 1,4% 4,6% | Не норми- 
руется 











+. Нерастворимого остатка 

не олени на 59 0,02 
5. Солей кальция в пересче- 

те на Са не более. .. .| 0, 015% у у 
6, Солей магния в пересече- 





Не гормируе 












те на Ме не более $ 0,005% у » 
7. Сернокислых солей в пе- 
ресчёте на ЗО, неболее . 0,03% » » 
8. Влажность (на товар) ве 
более ие 0,5% 1,0% 2,0% 








Упаковка и маркировка 






Все сорта хлористого калия должны упаковываться в джуто- 
вые мешки весом нетто 100 кг или в пятислойные крафтцеллюлоз- 
ные мешки весом нетто 40 кг. На мешках должно быть типограф- 
ским шрифтом напечатано: 

1) наименование завода, 

2) название продукта и сорта, 

3) вес нетто, 

4) надпись: «мешки бумажные, обращаться осторожно, не бро- 
сать, хранить в сухом месте, укладывать не выше 15 рядов». 

Хлористый калий должен грузиться в чистые и сухие исправные 
крытые вагоны. Во избежание увлажнения хлористого калия во 
время перевозки двери и вентиляционные дверцы в вагонах дол- 
;жны быть плотно закрыты. Каждый отгруженный вагон хлористого 
калия сопровождается сертификатом, в котором обозначаются; 
наименование поставщика, название продукта и сорта, аналити- 
ческая характеристика, вес нетто и брутто и ОСТ 13104-40. 

Примечание. 1. По договорённости с потребителем до- 
пускается отгрузка навалом с соблюдением всех изложенных вы- 





















ше правил. 
2. При водных и смешанных (водно-железнодорожных) перевоз- 


ках все сорта хлористого калия должны быть упакованы в двой- 
ные бумажные (крафтцеллюлозные) мешки, 
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ТУНО-СМЕСЬ: АММИАЧНАЯ СЕЛИТРА—СУПЕРФОСФАТ т; 
(ГОСТ 967-41) - $ 














Определение : Е а 
Туко-смесь: аммиачная  селитра — суперфосфат — мине- р - 6) 
ральное удобрение, получаемое на тукосмесительных заводах при - до 5 
<мешении амиачной селитры, суперфосфата и различных добавок | В) 
и наполнителей в определённых соотношениях. | КОСТЬ 
В качестве добавок и наполнителей применяют костяную муку, ` г) 
прецинитат, известняк, доломит и другие вещества, улучшающие - ной | 
Физические свойства туко-смеси. 
о водно 
Классификация ру 
2 В зависимости от содержания азота и усвояемой фосфорной быть. 
кислоты различают пять марок туко-смеси: аммиачная селитра-— - быть 
<уперфосфат 13 : 13; 44: 11;8;16; 7:14; 46:8. сител; 
- муки, 
Технические условия Н: 
наиме 
Физико-химические показатели в процентах: парти 
Марка смесей ку е 
у 
^ Название показателей - «М 
: 13:13] 41:14 | 8:16 | 7:14 16:8 В сухс 
= \ На 
= и мест 
а) Внешний вид.........| Рабсыпчатый, не слежавшийся в 
: плотную массу продукт } 
$5) Содержание азота. ......| 13 11 8 7 46 
в) Содержание усвояемой фос- 
- форной кислоты в пересчете 
т. .| 13 11 16 18 8 
т) Суммарное содержание азота 
и усвояемой фосфорной кис- 
лоты в пересчёте на Р.О, т 
не менее. .......-...| 25 21 23 20 23 ное ук 
д) Соотношение содержания азо- це Уд 
та и усвояемой фосфорной кис- м ЧИИ 
лоты в пересчёте на Р.О, ‹ ЗНолн 
- в пределах: от... .... -|1:0,911:0,9|1:4,8|1:4,8] 1:0,45 | м К, 
о До. 16111: 4,4 12,21 4:2.9]. 1:0.55 ол ть 
8) "Свободная кислотность в пе- } руки 
ресчёте на Р»О; не более . .| 0,4 | 0,4 | 0,4 | 0,4 0,4 ‘ в 
ж) Содержание влаги не более | 10 9 11 14 8 
3) Остаток при просеве через 
сито с диам. отверстии 5 мм 
НЕ более 8 3 3 3 3 
: | В 
Сл 38 
“ерты 
фо, 
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Упаковка и маркировка 


Туко-смесь упаковывают в: 

а) четырбхслойные бумажные крафтцеллюлезные мешки 6м- 
костью до 45 кг; 

6) пятислойные бумажные крафтцеллюлозные мешки ёмкостью 
до 50 кг; 

в) бумажные армированные одинарные и двойные мешки. 6м- 
костью до 50 кгу 

Г) тканевые мешки ёмкостью до 70 кг, проклеенные крепован- 
ной бумагой или пропитанные гидроизоляционными смесями. 

Примечание. При  транспортировании туко-смесей 
водно- смешанным пу г6м или В Г. убинные пункты допускается от- 
грузка. её в той же таре, при этом чет ырё ХС, тойные мешки должны 
быт Ь обшиты рог ожей ИЛИ цыновкой, а пятислойные мешки должны 
быть биту минированными, Допу скается использование туко-сме- 
сительными заводами 4- или 5-слойных мешков из-под костяной 
муки, преципитата или дру гих продуктов и добавок. 

На каждыи мешок наклеивают этикетку с обозначениями: 
наименование завода изготовителя, название туко-смеси, номера 
партии, вес брутто и нетто и ГОСТ 967-41. 

Кроме того, на этикетках обозначают кру ПНЫМИ цифрами мар- 
ку туко-смеси и делают надпись: 

«Мешки бумажные. Обращаться осторожно, не бросать, хранить 
в сухом месте, укладывать не более 15 рядов по высоте». 

Надниси на этикетках должны быть выполнены на русском 
и местном республиканском языках, 








ТУКО-СМЕСЬ: СУЛЬФАТ АММОНИЯ—СУПЕРФОСФАТ 
(ГОСТ 966-41) 


Определение 


'Туко-смесь: сульфат аммония — суперфосфат — минераль- 
ное удобрение, получаемое на тукосмесительных заводах при сме- 
шении сульфата аммония, суперфосфата и различных добавок и 
наполнителей в определённых соотношениях. 

В качестве добавок и наполнителей применяют костяную муку, 
молотый жмых, известняк, доломит, фосфоритную муку, торф и 
другие вещества, улучшающие физические свойства туко-смеси. 





Классификация 


В зависимости от содержания азота и усвояемой ‘фосфорной 


з 
кислоты различают пять марок туко-смеси: сульфат аммония — 


суперфосфат 9 : 9; 7 : 10,5; 6 : 12; 40, 






















































РАЗНЫЕ СПРАВОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


— 
> 
[© 


Технические условия 


Физико-технические показатели в процентах: 


Марки смесей 
Е ЕЕ 


Название показателей 
9:9 7:10,51| 6:12 | 10,5:7| 19:6 





а) Внешний вид ....... Рассыпчатый, не слежавшийся 
в плотную массу продукт 
6) Содержание азота ;....| 9 6 40,512 
в) Содержание усвояемой фос- 
форной кислоты в пересчёте 
аб НЗ 9 10,5 12 7 6 
г) Суммарное содержание азота 
и усвояемой фосфорной кис- 
лоты в пересчёте на Р.О, не 
МОНО ия 5 47.95 46,25- 17,25 -16:75 | 47,25 
д) Соотношение содержания азо- 
та и усвояемой фосфорной 
кислоты в пересчёте на Р,О; 
в пределах: 
А И МАС РА 
По + |. 
е) Свободная кислотность в пе- 
ресчёте на Р.О, не более. .| 2 
жж) Содержание влаги ве более | 9 
з) Остаток пря просеве через 
сито с диаметром отверстий 
5 мм, не более. ...... 3 
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Упаковка и маркировка 


Туко-смесь упаковывают в: 

а) четырёхслойные бумажные крафтцеллюлозные мешки &ёмко- 
стью до 45 кг; 

6) пятислойные бумажные крафтцеллюлозные мешки ёмкостью 
до 50 кг; 

в) бумажные армированные одинарные и двойные мешки &м- 
костью до 50 кг; 

г) тканевые мешки ёмкостью до 70 кг, проклеенные крепованной 
бумагой или пропитанные гидроизоляционными смесями. 

Примечание. 1. При транспортировании туко-смеси вод- 
но-смешанным путём или в глубинные пункты допускается отгруз- 
ка еб в той же таре, при этом четырёхслойные мешки должны быть 
обшиты рогожей или цыновкой, а пятислойные мешки должны быть 
битуминированными. 












































РАЗНЫЕ СПРАВОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 





а Допускается использование тукосмесительными заводами 
четырёх- или пятислойных мешков из-под костяной муки, преци- 


питата или других продуктов и добавок. Е 

На каждый мешок наклеивают этикетку с обозначениями: 
наименование завода изготовителя, название туко-смеси, номера пар- 
тии, веса брутто и нетто и ГОСТ. 966-41. 

Кроме этого на этикетках обозначают крупными цифрами мар- 
ку туко-смеси и делают надпись: 

«Мешки бумажные. Обращаться осторожно, не бросать, хранить 
в сухом месте, укладывать не более 15 рядов по высоте». 

Надписи на этикетках должны быть выполнены на русском 
и местном ре‹ пуосликанском языках, 


ПРИМЕРНЫЕ НОРМЫ 


ВЫРАБОТКИ НА РАБОТЫ, СВЯЗАННЫЕ С УДОБРЕНИЯМИ 
В КОЛХоЗАХ 














Единица Дневная 
измерения норма 
1. Вывозка навоза } у 
в бурты: 
Ея воз 12—15 
ДОМ о ее » 8—10 
И у 6—8 
2. Разбрасывание навоза по по- 
лю. (20а са » 30—40 
3. Нагрузка навоза на 1 кон- 
ную новозку и ое » 20—25 
4. Рассев минеральных удоб- 
рений, золы, куриного помёта 
вручную при внесении 3 ц/га га 3,0—3,5 








Нормы выработки в колхозах должны пересматриваться в соот- 
ветствии с требованием февральского Пленума ЦК ВКП(б) (1947 г.): 
«Устранить недостатки в организации и оплате труда колхоз- 
ников, тормозящие дело дальнейшего подъёма производительности 
труда и укрепления общественного хозяйства в колхозах. Эти не- 
достатки выражаются: ... в наличии в колхозах устаревших зани- 
женных норм выработки, что ведёт к растрате трудодней, отсутет- 
вии должного порядка в расходовании трудодней. 

Необходимо разрабатывать и обеспечить применение более пра- 
вильных способов оплаты труда, поошрения хорошо работающих 
колхозников на основе имеющегося положительного опыта кол- 


хозов». 





ет Г 





ОСНОВНЫЕ НАУЧНО-ОПЫТНЫЕ УЧРЕЖДЕНИЯ 
и Ближайшая желе- 
знодорожная стан- 


ы }м ведении й адрео пристань и 
я Наименование научно-опытного В чьём вед | Почтовый адр ция или пр 
= учреждения находится, расстояние (км) 
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й 1 2 И | м 
ем 
® 
агро- 


1. Научно-опытные учреждения, изучающие вопросы удобрения, 
почвоведения и с.-х. микробиологии 














4 Всесоюзный научно-исследо- ВАСХНИЛ Москва, 8, Академи- 
вательский институт удобрений, ческий пр., 1 ° 
агротехники и агропочвоведения 
им. К. К. Гедройца (ВИУАА) и ; 


2 Ленинградское отделение ВИУАА г. Ленинград, ул, МА 
ВИУАА Герцена, 42 7 

3 Центральная опытная стан- ВИУАА ст. Барыбино, ст. ’Барыбино 
ция ВИУАА М.-Донбасской эк. д, М.-Донбасской › 


жЖ. д., 1 км 


ниуиазнахуи эчньонуано зачнеуа 













4| Кузнецкая опытная станция ВИУА/ 
у АА й Пензенская обл., г. ст. Кузнецк, 
Е. 
5 Новозыбковская опытная ВИУАА т р п/я ы ‚ | Каз. ж. д., 47 км 
станция Вы И обл., Г.| ст. Новозыбков 
6 Сумская опытная станция ВИУА 
№. у А г. Сумы, п/я 17 ст. о Южной 
к | и Е ж. д., 12 км 
7 Судогодское опытное поле ВИУАА Владимирская обл., ст. * Волосатая, 
ст. Волосатая Горьковской ж.д-, 
3 км 
те тури ЗААОАЧИИЫ: р 5 ЧАЕМ ЖЕ ке =. меж" те = НЫ. : 
м и т 
\ $ „Научно-псследовательский Министерство хими- Москва, Калужексе 
. институт удобрений и инсен-|ческой промышленно- | шоссе, 71-а 
\ тофунгисидов (НИУИФ) сти 
Я „Долгопрулная агрохимиче- НИУИФ Московская обл. ст. сл. Лодлхозтух 
оная опытная станция Долгопрудная, Саве-\ ная, Сазеловской 
ловской жж. д. ж. д., 45 км 


Сале олаАСК 


НИУИ Ф Молоторскаа ба а 


10 Соликамск: ая опытная станция 


одытная 


`Хозозыбхозокая 
лама 
Слрхокая олытизя стайиия 


слдохолокое овхтио® поло 





Научно-исследовательский 
институт удобрений и инсек- 
тофунгисидов (НИУИФ) 


Долгопрудная  агрохимиче- 
ская опытная станция 


Соликамская опытная станция 

Граковское опытное поле 

Люберецкое опытное поле 
рек; 


Центральная опытная стан- 
ция удобрений и агропочвове- 
дения 


Латвийская агрохимическая 
лаборатория 


Литовская 
станция 


агрохимическая 


Всесоюзный научно-иеследо- 
вательский институт с.-х. ми- 
кробиологии 





Министерство хими- 
ческой промышленно- 
сти 


НИУИХ 


НИУИФ 


НИУИФ 


НИУИХФ 


СоюзНиИхХиИ 


Министерство сель- 
ского хозяйства Лат- 
вийской ССР 


Министерство сель- 
ского хозяйства Ли- 
товской ССР 


ВАСХНИЛ 





Владими рекая обл., 
1Волосатаж 


Москва, Калужсксе 
шоссе, 71-а 


Московская обл., ст. 
Долгопрудная, Саве- 
ловской эк. д. 

Молотовская  обл., 
г, Соликамск 


УССР, Харьковская 
обл., ст.  Граково, 
Харьковской жж. д. 

Московская  обл., 
Ухтомский район 


г. Ташкент, ул. Ста- 
лина, 55 


Латвийская ССР, 
г. Рига 


Литовская ССР, г. 
Вильнюс, ул. Наугар- 
дуна, 22 


г. Ленинград, 


, ул. 
Герцена, 42 





13 оли снова таит. 
ееоивезре«иё Рак. 94.» 


ст, Долгопруд- 
ная, Савеловской 
жж. д., 1,5 км 


Соликамск, 
же дь 


ел. 
Пермской 
3 км 

ст. Граково, 
Харьковской жж. д. 


ст. Люберцы, Ле- 
НИНскоЙ 7: 
3 км 

ст. Ташкент 


ж. 


ст. Рига 


ст. Вильнюс 


ст. Ленинград 


чкуиазтуи янчньояуано ячнеуа 









19 


20 


21 








Наименование научно-опытного 
учреждения 





Московское отделение инети- 
тута с.-х. микробиологии 


Научно-исследовательский 
институт микробиологии Акаде- 
мии наук СССР 


Научно-исследовательский 
институт почвоведения Акаде- 
мии наук СССР 


Научно-исследовательский 
институт физиологии растений 
Академии наук СССР 


Почвенно-агрономическая 
станция им. акад. В. Р. Виль- 
ямса 


П. Зональные комплек 


Зональный институт зерново- 
го хозяйства нечернозёмной по- 
лосы 

Зональный институт северо- 
востока европейской части 
СССР 








В чьём ведении 
находится 








ВАСХНИЛ 


АН СССР 


АН СССР 


АН СССР 


Министерство сель- 
ского хозяйства СССР 


сные научно-исследовате 


Министерство сель- 
ского хозяйства СССР 


Министерство сель- 
ского хозяйства СССР 


2 РГарео-т 23 
2. исследователь стоите Министе ство в 
АБ нете УГОЛЕНДЕОГО земледелия | ского а ть 
уз # экивотноводства РСФСР 
7 
=” Ордена 1’ м: 
< рудового Ерасного инисте ре 
5 тво я 
#7 оалени РГа, учно-исследователь- / ского х Озяйства со 
р. ЕЕ нотигут зернового хозяй- 
> 






Ро ЕНИЯ 


ого-востока 


СИЗАОБУ 








Почтовый адрес 


Москва, Конюшков- 
ская, 31 


Москва, Б. Калуж- 
ская ул., д. 75 


Москва, Пыжев- 


ский пер., 7 


г. Москва, Б. Ка- 
лужская ул., 75 


г. Москва, 8, ТСХА 


льские и 
Московская обл., ст. 


Немчиновка, Запад- 
ной жж. д. 
г. Киров, ул. Ле- 


нина, д. 166а 


г. Ленинград, Апра- 
ксин двор, корп. 4 


г. Саратов, п/о 20 


ция или пристань и 





Западной 


Продолжение 





Ближайшая желе- 
знодорожная стан- 


расстояние ( км) 





5 


9 
ст. Москва 5 
я 
|= 
[> 
- 
» » 59 
> 
[> 
о 
и: 
» » я 
я 
[> 
|-3 
= 
» » ы 
9 
я 
„> 
ы 
| 
» » 


нституты 


ст. Немчиновка, 
Е 


ст. Киров 


ст. Сафатов. №я- 
зано-У ральской а. 
ц., З км 

















ЧА Я ах ВА &Сс 2 
К Я Сяедовательские институты 

д а к по- | ского х Московская обл ст. ст. Немчиновка 
хо хозамелва нечерноземв: СССР Немчиновка; Запад- | Западной ж. д.’ 

лос > Миние ной эк. д. ; > 

22% Зопзальныйм институт северо- Е Е Кироа ль р Ры рою 
зослоха евролейской части \ ского х нина, д- 166 
схс» 
23 Научно-исследовательский Министерство сель-| г. Ленинград, Апра- - 


вмонодле ниньояеапо 9й 


25 


26 


27 





институт полярного земледелия 
и животноводства 


Ордена Трудового Красного 
Знамени Научно-исследователь- 
ский институт зернового хозяй- 


сотва юго-востока СССР 
(ИЗХЮВ) 
Институт земледелия цен- 


тральной черноземной полосы 
им. проф. В. В. Докучаева 


Белорусский научно-исследо- 
вательский институт сельского 
хозяйства 


Украинский научно-исследо- 
вательский институт социали- 


стического земледелия 
(УНДИСОЗ) 


Научно-исследовательский 
институт социалистического 
земледелия 


Украинский научно-иселедо- 
вательский инстит 


хозяйства (УНИИЗХ) 


ского хозяйства 


РСФСР 


Министерство сель- 
ского хозяйства СССР 


Министерство сель- 
ского хозяйства СССР 


АН БССР 


Министерство сель- 
ского хозяйства УССР 


Министерство сель- 
ского хозяйства УССР 


Министерство сель- 


ут зернового | ского хозяйства УССР 








ксин двор, корп. 1 


г. Саратов, п/о 20 


Воронежская обл., 


ст, Таловая 


г. Минск, ул. Пуш- 
кина, 58 


г. Киев, ул. Лени- 
на, 46 


г. Харьков, ул. Чай- 
ковского, 4 


ст. Саратов. Ря- 
зано-У ральской жк. 
д., 3 км 


ст. Таловая, Юго- 
восточной ж. Д., 
12 км 


ст, Минск 


ст. Киев 





ст. Харьков 





УССР, г. Днепронет- 
ровск, Октябрьская 
ул., Э/а 


ст, 
ровс к 


Днепропет- 


чиуиазлуй эчньозуано ачнезуа 





Е В чьём ведении 
= Наименование научно-опытного 
У учреждения находитоя, 

> 
и Е 

и 2 3 





30 Кузикусекий научно-исследо- 


вательский институт сельского |с 
хозяйства 





ской ССР 


следовательский институт зерно- 


вого хозяйства (СибНИИЗХоз) 
33 Дальневосточный научно-ис- Министерств < 
т о сель-| г. Хаб ‹ 
следовательский институт зем- | ского хозяйства СССР 195 и 3 м 
леделия и животноводства т 
34 Азербайджанский научно-ис-| Министе 
( Ретво сель- . 6. 
следовательский институт зем- ского хозяйства Г Кировабад в Кировабад, У 
ледолия (АзНИИЗ) АзССЬ хи Бора, 3. Ви 
| 85 Азербайджанская оп. станция Министерство сель-| АзССР, г, Баку ул. ст. Баку 
химизации ского хозяйства АзССР ИМ. 28 апреля, 18 








АРмянсвк; 
полеволольяЯ Республ. оп, АН Армянской ССР 








Гру. 
ЕС ЕЕ. — 
олево Ей Республ. оп. ст. Министерство сель- 
ОГО хозяйства 
Грузинской ССР 


Министерство сель- 
ного хозяйства СССР 


и 





Министерство сель- 
кого хозяйства Эстон- 


81 Хууксинский филиал Инсти- Министерство сель- 
тута сельского хозяйства ского хозяйства Эстон- 
ской ССР. 
‚ 32 Сибирский ордена Трудового ВАСХНИЛ 
Красного Знамени Научно-ис- } 






Продолжение 







Ближайшая зкелез- 
подорожная стан- 

ция или пристань и 

расстояние (км) 










Почтовый адрес 
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Эстонская ССР, 
Райпла Кузику 


г. ст. Райпла 





























Эстонек. ССР, Кайги 


ст. Пайде, Эст. ж, 
Хуукси 


д., 21 км 


















г. Омск, п/я 12 ст. Омск, 7 км 




























виуиазауи ячньозуано эчнеуа 




















—а 


Сы. 
Армянская ОС Сл. Хъевам 
Ереван, Ул. Алавер- 
дьян, 69 \ 
Грузинская ССР, ст. Караязы, жк. 
Караязовский Р-н, п/о\ д. им Берия, 2 км 
Караязы 
г. Уфа, ул. Фрун- сл. Уфа 
зе, 40 















та За Я ского хо Сель-| г. Кироваб 
они миетитут зем- АЗС и м 
хеделмя АЗАММЗ) И х 









ст. Кировабад, 2к. 
д. им. Берия, 3 км 





А 


Кзоубзилухаиская оп. станция \ Минин Фель-|  АВССЬИ к. 





Баку, ул. ст. Баку р 
ти азам ского ХЗаЯйетьа Аассь им. 58 апреля, ТВ в. 
сс : : у Ст. Ереван 
36 Армянская республ. оп, ст. | АН Армянской ССР Армянская ит [ 
полеводетва Ереван, ул. Алавер- 
^^ Е: 


дьян, 69 


+8 


ув 4 \ у {араязы, ж. 
37 Грузинская республ. оп. ст. Министерство сель- Гр: винская ССР, _ ст. и р 
полеводства ского хозяйства | Караязовский р-н, п/о| д. им рия, 2 
Грузинской ССР Караязы 





































| о 
Е и и . Уфа 
38 Башкирская республ. оп. ст, Министерство сель- г. Уфа, ул. Фрун-| ст | 
с.-х. полеводства, ского хозяйства СССР | зе, 40 
39 Марийская республиканская Министерство сель- г. Иошкар-Ола, ул. 
оп, ст. ского хозяйства СССР | Горького, 9 
40 Казахский н.-и. институт | Министерство сель- Казахская ССР, ст. Алма-Ата 
земледелия им. акад. В. Р. | ского хозяйства г. Алма-Ата, п/я 410 
Вильямса Каз. ССР 
41 Карело-Финская республи- Министерство сель- п/отд. Импилахти, 
канская с.-х, оп. ст. 


| 
| 
| 
ского хозяйства Питкарантпор | 
Кар.-Фин. ССР | 





Ш. Отраслевые н.-и. институты 





нитиазахи эчньозуан ячнеуа 

















42 о. ордена Ленина Министерство сель- Ташкент, Пушкин- ст. Ташкент 
.-И. ‚ут хлопководства | ского хозяйства ССР | ская. 4 й Г 
(СоюзНИХИ) м 

43 Ак-Кавакская Центральная СоюзнНихи 








т: ‘а | й 
агротехническая ст. Ташкент, п/я 19 






бт, Ташкент, 
25 км 














Е 5 ии 
я Наименование научно-опытного В ых. во 

2 ‘учреждения находи 

4 о 3 





44 Ин-т хлопководства новых 
р-нов (НовнНИХИ) 


45 Армянский н.-и. ин-т тех- 
нич. культур 


46 Всесоюзный н.-и, 
(ВНИИЛ) 


ин-т льна 


47 | Всесоюзный н.-и. ин-т лубя- 
ных культур (ВНИИЛК) 


48 Всесоюзный н.-и. ин-т каучу- 
коносов (ВНИИК) 


49 Всесоюзный Н,-И, ин-т мас- 
личных культур 


вд»г— петр 


20 






Всесоюзный н. 


ЭФиро-ма 
СВИЗМП)“”Ичных 


-И. институт 


Министерство сель- 
ского хозяйства СССР 


Министерство сель- 
ского хозяйства Арм. 
ССР 


Министерство сель- 
ского хозяйства СССР 


Министерство сель- 
ского хозяйства СССР 


Министерство сель- 
ского хозяйства СССР 


Министерство сель- 
ского ховяйстваСССР 


Министерство сель- 


нультур | ского ховяйства СССР 


° Министерство соль _ 





п ро должение 


Ближайшая желез- 
нодорожная стан- 
ция или пристань и 
расстояние (км) 


Почтовый адрес 





5 





ст. Буденновка, 


‚ г. Буденновск $ 
у { Орджоникидз. ж. 


Ставропольск. обл. 


д., 2 км 
Армянск. ССР, ст. Эчмиадзин, 
Эчмиадзин ж. д. им. Берия, 
12 км 


Калин. обл. , г. Тор- ст. Торжок 


жок, ул. Луначарско- 


го, 37 

УССР, Сумская | ст. Глухов, М.- 
обл., г. Глухов, ул. | Киев. ж. д. 
Ленина, 27 


Москва, 61, Черки- ст. Москва 


зово, Пугачёвская, 17 


г. Краснодар, п/я| ст. Краснодар 


50, Круглик 


Московская обл., 
г.Пушкино, 1-я Сере- 
брянская 


ст. Мущкино, 
Дзержинск. ж. д. 


у РЕ ча. 


А = 


96 


чиуиаяуи эчньозу«ано ячнеуа 






хозосоз ОАК) 


5 


Зсесоюзвь н.-и. ин-т мас- 
хяаамх культу 


Всесоюзный н.-и. 
эфиро-масличных 
(ВИЭМП) 


Всесоюзный н.-и. институт 
кормов им. В. Р. Вильямса 


(ВИК) 


Всесоюзный 
сахарной 
(ВНИИС) 


Всесоювн. н.-и. ин-т карто- 


фельного х-ва (ИКХ) 


Научно-исслед. ин-т крахма- 
промышленности 


ло-паточн. 
(НИИКИ) 


Всесоюзный н.-и. ин-т спир- 


товой промышленности 


Научно-исслед. ин-т овощно- 


го х-ва (НИИОХ) 


+ 


институт 
культур | ского хозяйства СССР 


н.-и. институт 
промышленности 


| Москва, 61 ч 
| зово, ПугачевонеР! > 


Министерство сель- 


Министерство сель- 
ского хозяйства СССР 


Министерство сель- 
ского хозяйства СССР. 


Министерство сель- 
ского хозяйства 
РСФСР 


Министерство вку- 
совой промышл.СССР 


Министерство вку- 
совой промышл. СССР 


Министерство сель- 


ского хозяйства 
РСФСР 


Г- Краснодар, 


АЯ хз 


Московская обл., 
г.Пушкино, 1-я Сере- 
брянская 


обл., 
Савел. 


Московская 
п/о Лобня, 
ж. д. 


УССР, г. Киев, Ба- 
тыева гора, Клини- 
ческая, 23 


обл., 
Ле- 


Московская 
ст. Малаховка, 
НИНСК. Ж. Д. 


Москва, Электро- 
ваводская, 20 


Москва, 33, Само- 
катная ул.,д. 4 


Москва, 
стильцики 


129, Тек- 


ст. Москва 


ср. ЕОрозасокиколиит и» 


ст. Пушкино, 
Дзержинск. ж. д. 


ст. Луговая, Са- 
велов, ж. д. 


ст. Киев 


ст. Малаховка, 
Лен. ж. д., 3 км 


ст. Москва 


ст. Москва 


ст. Текетильщи- 
ки, Курск. ж. д. 


= 
ры 
о 
Е 
= 
= 
а 
Е 
59 
> 
|] 
[=] 
к: 
| 
| 
= 
Е 
> 
ее 
[5 
<: 
ы 
> 
ы 
я 





ПР & { 
57| Украинский н.-и. инт Министерство сель-| УССР, Киев, Кита- ст. Киев 
плодово-ягодного х-ва ского хозяйства УССР | ево, ул. Ленина, 46 
58 | Всесоюзный н_и. институт| Министеретво сель- Тадж. ССР, Сталин-| ст. Сталинабад 
сухих субтропиков ского ховяйстваСССР абад, п/я 55 
59 | Всесоюзный н..и. пнотитут| Министерство сель- Груз. ССР, с. Ана- | ‘ст. Махарадзе 
чая и субтропических культур | ского хозяйства СССР сеули, Махарадаев- 
(ВНИИчсСК) №, ский р-н. 
60 | Всесоювный н.-и. институт| ‘Ми 
и. с нистерство. сель- г. Краснода п/я ет. асе 
табачной и махорочной про- ского ховяйства СССР 55 й м и о 
мышленности (ВИТИМП) | 
61 Всесоюзная 
рисовая оп. ст. Министерство селе_ К 
ВР г. ИЮраснодар Ул. |’ ст. Краснода 
ни. ) .\ ского хозяйства СССР Седина, 104 $ | И 
сесоюзный ц,-и. институт| Министерств 
б о сель- г. Мич 
млодово-ягодных куль им. | ского ховя у р ст. Мичуринск 
я ичурина : тур Иства СССР 
63 Всесоюзный 
‘’ Н.И. институт| М инистерств и 
лекарственных и ароминь воох ранен Ст оа Москва, Битцы ст. Битцы, Кур- 
ских растений (ВИЛАР) оной 2, д, 
Ы———— аиавАСОЯ м 
хо днях Ра ПРЕ НЕБЕ Е Е ЕН а 
9278 555 ЕЕ Эна ® = ЗВЕЗВЕ 
= #82 и -а 8883 = 5 ме 
Я = #7595 ЕЕ: ны Ибн ЕВЕ 
а а Ей а 15 ен = 0 АУ. 
- 4 ЕЕ И ме ПРЕ | ны — 


| у 

Я | Наименование научно-огытного 

2 ‘учреждения 
ООН 

1 








Ближайшая желез» 
нодорожная стан- 
ция или пристань и 
расстояние (км) 


В чьём ведении 


находится Почтовый адрес 










2 и к 5 





Продолжение 





РАЗНЫЕ СПРАВОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


ЕВЕ ВЕНЕВ ИЕН 


МЕТРИЧЕСКВИЕ МЕРЫ 


В старых 
русских мерах 


Меры веса 


Тонна (т) =10 центнерам =1 000 килограммов =61,048 пуда 
Центнер (п) =100 килограммам =6,1048 пуда 
Килограмм (кг) =1 000 граммов —=2,4419 фунта 
Грамм (г) =1 000 миллиграммов =0,2344 
Миллиграмм (мг) = одной тысячной доле грамма =0,0225 
Микрограмм (1) =одной тысячной доле миллиграмма 


золотника 
доли 


Меры длины 


Километр (км) =1 000 метров =0,9374 версты = 


—=468,69 сажени 
Метр (м) =100 сантиметрам —1,4061 аршина = 
—=0,4687 сажени 
Дециметр (дм) =10 сантиметрам —0,1406 аршина 
Сантиметр (см) =одной сотой части метра =0,225 вершка 
Миллиметр (мм) =одной тысячной части метра 

Микрон (в) =одной тысячной части миллиметра 


Меры площадей 


Кв.километр (км?) =1 миллиону кв.метров=100 га =0,8787 кв.версты 
Гектар (га) =10 000 кв. метров =0,9153 десятины 
Ар (а) =100 кв. метрам 
Кв. метр (м?) = одной миллионной части кв. километра ` 
Кв. сантиметр (см?) = одной десятитысячной части кв. метра 
Кв. миллиметр (мм?) =одной миллионной части кв. метра 


Меры объёма 


Куб. километр (км?) =1 миллиарду кубометров > 

Куб. метр (м*) =одной миллиардной части куб. километра 
Куб. сантиметр (см?) =одной миллионной части кубометра 

Куб. миллиметр (мм?) =одной мийлиардной части кубометра 


Меры объёма жидкостей и сыпучих тел 


‘илол кл) ==тысяче литров _ 
о т —100 литрам =0,476 четверти 

‹л) =10 литрам 
Декалитр (лил) у" Е. сантиметров =0,081305 ведра = 
а —1,6261 вод. бут. =0,30489 гарнца 
Миллилитр (мл) = 1 куб. сантиметру 
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РАЗНЫЕ СПРАВОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ хе 


ПЕРЕВОД СТАРЫХ РУССКИХ МЕР В МЕТРИЧЕСКИЕ 


Меры веса 
1 пуд =16,380496 кг 
1 фунт —=409,5 г 
1 лот =142,79 г 
1 золотник =4,266 г 
1 доля = 44,435 мг 


Меры площадей 


1 кв. верста =4,13806 кма 
1 десятина = 1,09254 га 
1 кв. сажень =4,55225 м2 
1 кв. аршин =0,5058 м2 


1 кв. вершок =19,758 см 
1 кв. фут — 0,093 м2 

1 кв. дюйм = 6,4516 см? 
Акв. линия =6,4516 мм? 


Меры объёма сыпучих тел 
4 четверть (чт) =2,09909 гл 
1 четверик (чк) = 2,62387 гл 
1 гарнц —=3,27984 л 


Английская тонна 
Английский центнер 


у торговый фунт 
у гран 
» бущшель 


у галлон 
1 буш/акр =90 л/га 


Меры длины 


1 верста =1,0668 ки 
1 сажень = 2,1336 м 
1 аршин =0,7112 у 
1 вершок = 4,445 см 
1 фт — =0,3048 м 
1 дюйм =2,54 см 


Меры объёма жидкостей 


1 ведро =12,29941 литра 
1 штоф (1/5 в) —=1,22994 литра 
1 бутылка (1/4 в) =0,76871 литра 
1 бутылка (1/» в) =0,61497 литра 


_ Английские меры. 
Географическая миля =7,4204 км 


Морская миля =1,8522 км 
Английская миля —1,6093 км 
Ярд =91,44 см 
Дюйм =25,4 мм 
Акр —=0,40469 га 


—=1,01605 метрической тонны 
=50,80235 кг 

= 453,59243 г 

—64,79892 мг 

=36,368 л 

—=4,546 л 


1. фунт/акр = 1,12 кг/га (1 кг/га = 0,892 фунт/акр) 


1 тонна/акр = 25,12 ц/га 


° 


При анализе почв полученные величины выражаются в милли- 


граммах на 1 
можно пересчитать 
ди 1 га при помо 


00 г или миллиграммах на 1 кг почвы; эти величины 
на вес почвы в пахотном слое (20 см) на площа- 
и следующих коэфициентов: 


.4 мг на 100 г почвы = 30 кг/га 
1 мг на 41 кг почвы = 3 кг/га 





(приблизители 


1 стакан чайв 
1! рюмка 

1 столовая ло 
1 десертная л 
1 чайная лож 
На кончике п 


АТОМНЫЕ 


ПИРУ 





га 
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Часто результаты анализов выражаются также в граммэк- 
вивалентах (г-экв.) или в миллиграммэквивалентах (м-экв.) на 100 г 
(г-экв./100 г или м-экв./100 г). Для пересчёта веса, выраженного в 
г.экв., на вес в граммах помножают число г-экв. на эквивалентный 
вес соединения (эквивалентный вес равен молекулярному весу *, де- 
ленному на валентность). Для пересчёта веса, выраженного в м-экв., 
на вес в миллиграммах помножают число м-экв. на молекулярный 
Ея на валентность. Например, 5 м-экв. СаСоО: =5х 

я а 
х (О 16) 550-250 мг. 





Вместимоеть предметов обихода 


(приблизительный объём жидкости и вес воды, сыпучих тел, солей} 


4 стакан чайный 200—250 смз, или 250 г воды 

1 рюмка 50 смз, или 50г » 

1 столовая ложка 12— 15 смз, или 15г » 

1 десертная ложка 7— 8 смз, или 8г » 

1 чайная ложка 3— 4 смз, или 4г » 

На кончике перочинного ножа от 0,25 до 0,50 г лёгкого порошка, 
от 1 до 2 г тяжёлого порошка 


АТОМНЫЕ ВЕСА НЕКОТОРЫХ ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ 
(округлённые до 0,1%) 


























Атомный | Назв: Атомный 
о Символ о аа Символ ва : 
© 
Азот + М 14,0 Медь. ..-. Си 63,6 
Алюминий . А1 27,0 | Молибден . Мо 96,0 
Барий ...- Ва 137,4 |Натрий... Ма 23,0 
Бор .--. В 10,8 ||Платина .. Р% 195,2 
Н 41,0 |Ртуть ... Не 200,6 
ород .- р | ъ 
пе мар Ее 55,8 ||Серебро .. АС 107,9. 
Иод ...- У 127,0 |Сера ... 8 32,05 
Калий ЗЕ к 39,1 Углерод . С ЧО 
Кальций .. Са 40,1 |Фосфор - р 31,0 
Кислород . - О 16,0 а те =: аа 
$ и, ел 28,05 ||Хлор. - ‹ 35, 
Е а Ме 24,3 |Цинк.. ли 65,4 
Марганец . : Ма 54,9 | 


Г ‹ весов, входящих в соедине- 
* Складывающемуся из атомных в . 


ние атомов. 











ПРЕДМЕТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ 


Адреса. научно-опытных учреж- 
_ дений 150—758 
Агрегатный анализ 37, 88. 
Агрегат 34, 
Адеорбция 25, 49 
Агрономические руды 7 
Агрономическое свойство удоб- 
ений 280 — 287, 300— 305, 
318—324 
Агротехника и удобрение — см. 
- добрение и агротехника 
— Агрохимические лаборатории 
Е: 6, 732—735 : 
Азот в почвах 38—39, 46—47 
- = в растениях 18—15, 26—28 
— вредный 459 = с 
- == в торфах 209 











- 188 : 
зАзотное питание 13—16 

'Азотнокислый аммоний — см. 
Аммиачная селитра 

— кальций — см. Кальцие- 
вая селитра 

— натрий — см. Натриевая 
селитра . 

Азотные удобрения. 269, 273— 
289, 389, 448, 523, 568 

Азотобактер 24, 39, -125, 262, 
266—268 

Авзотобактерин (азотоген) 266— 
2 а 


Азотфиксация 39, 45. 

кислотность 48, 52, 
86—87, 128—133 

Алюминий 44, 50, 52 

ето 700 

— прибо 

Ре удобрения 269, 273 


— корневых остатков 83—87 — 
— навоза 166—169, 179, 186—_ 


Аминокислоты 15, 38 
Аммиак 14—15, 38 
Аммиачная селитра 269—270 
273, 274, 280, 386, 668 ° 
Аммиачное отравление 15 
Аммиачные удобрения 269 
Аммоний азотнокислый — см. 
Аммиачная селитра 
— сернокислый — см. Серно- 
кислый аммоний 
— хлористый — см. Хлори- 
стый аммоний 
Аммонификаторы 38, 125 
Анализ удобрений 664—679 
Анаэробные ‘условия 39, 188 
Анис 586—587 
Анионы 25, 29, 48 


— Антаронизм ионов 29 


Апатит 7, 311 

Апельсин 382, 403 

Аппарат Шлера 353 

Арахис 12, 401, 582—585 

Аромат табака 546 

Аррениуса метод 684 

Ассимиляция 9, 30, 238 

Ассортимент удобрений 273, 290, 
309 


Атмосферный азот 39, 86—87 
Атомные веса 761 
Ауксин 381 

Аэрация почвы 35 


Аэробные условия 39, 188 


Базилик 382 

Бактериальные удобре 
о ия 64, 

Бактериоз 515 

Баланс питательных ве 
394—395 Е 

Банка для высева удобрений 352 


КУ» р \ к 


Блек (дроби 
Бобовые 80- 


269 
Бобы 27, 12 
Болезнь обр 
Болотные по 
Бор и борны 
44, 133, 1: 
375, 515 
ормаг 
а ниево 
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Барда 236 
Барий хлористый 667—669 
Бархатные бобы 260 
Безазотистые экстрактивные ве- 
щества 17—20 
Беззёрница 23, 377 
Белки 10, 15—20 
Белладонна 590—594 
Белоус 59 
Биологические процессы в поч- 
ве 30, 38 
Биологический азот 80, 85—87 
Биологическое поглощение 39, 
40, 49, 218 
Блек (дробилка) 99, 118 
Бобовые 80—95, 218, 241, 262— 
269 
Бобы 27, 129, 213, 260 
Болезнь обработки 23, 377 
Болотные почвы 23, 385—394 
Бор и борные удобрения 23, 24, 
44, 133, 138, 142—143, 313— 
815-545 
Бормагниевое 
373 
Борная кислота 138, 373 
Борсодержащие руды 138, 373 
Брюква 19, 28, 129, 149, 374, 
399, 566, 568 
Бура 373 
Бурные почвы 47, 60, 67 
Буферность почв 41, 48, 62, 
133, 242 


удобрение 138, 


Валериана 590—591 

Валовое содержание питатель- 
ных веществ 42—47 

Вереск 59 

Зерхний высев 353 

Вес извести 119 

— навоза 184 

— почвы 34 

— удобрений 214—219, 298— 
301, 314—347 — 

Взятие почвенных образцов 681 
Зивианит 221, 228 горох) 653 

8 коровий з Бе 

Втор ОР 29 

260, 399, 549, 556, 563—565 





Вика-овёс — см. Вика 
Вильямса метод 33 
Виноград 382, 408, 
Витамины 13 
Вишня 133, 382, 402, 625, 629 
Вмывания горизонт 63 
Влагоёмкость 36 
Внекорневое питание 25 
Внесение удобрений в почву — 
см. Техника внесения удо- 
брений 
Влажность почв 35, 86, 88 
Воздушные свойства почв 33, 
35, 41, 126 
Вода в растениях 17—20 
Водная вытяжка 49 
Воднорастворимые 
273, 666 
Водные свойства почвы 35—86, 
41, 242 
Водонепроницаемость 36, 88, 126 
Водопрочные агрегаты — см, 
Агрегатный анализ 
Водород 48, 50, 52—53 
Волокно 520, 5: 527, 5: 
Волокнистые растения 18, 27 
397, см. также Лён, конопля, 
хлопчатник, новолубяные 
Вращающаяся тарелка 352 
Вредный азот — см. Азот вред- 
ный 
Вскипание 54, 55, 71—74, 670 
Вскипания горизонт 71—74 
Выветривание 34, 41 
Вывозка навоза 189—190 
Выгребные ямы 202—208 
Выжимки винограда 236 
Вымывания горизонт 63, 680 
Выносы питательных веществ 
397—403, 405, 429—430, 463— 
465, 486’ 514—515, 531, 546, 
638, 641 
Высадки свёклы 460—462 


638—641 


удобрения 








Гажа 104—105, 113—114 

Гашёная известь 102—103, 117 — 
118, 120 

Гемицеллюлёза 11 

Герань 382, 401, 586, 589 





: 
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Гетероауксины 381 
Гигроскопическая вода 35 
Е удобрений 
214—219, 314—317, 336 
Гидроксильные ионы 48 
НЫ кислотность 
51, 53, 57, 58, 60, 696—698 
Гипс 22, 42, 153. 
Гипсование 8, 67, 94, 98, 153— 
161, 562—563 
Гипсование почв (картограм-. 
ма) 155 
Глей 71 
Глина 32 
ра. вспашка 444, 159— 
Глюкоза 10 
Гнездовое внесение удобрений — 
см. Местное внесение 
Гниль сердечка 23 
Голубева метод 686, 702 
Горизонтов плодородие 90 
Горизонт вскипания — см. Вски- 
пания горизонт 
Горизонты почвенные 70, 89, 


80 
Горные породы 31 
Гормоны 372 


Горох 44, 18, 26, 128, 148, 243, 
53—254, 256—257, 260, 398, 
424, 653 

Горчица 12, 18, 27, 430, 401, 
82—583 

Горючесть табака 546 

Гравитационная вода 35. 

ны удобрений 270, 
301, 

Гречиха 14, 47, 26, 129, 398, 
421 ь 

Грибная микрофлора 31, 125 

Груша 402, 629—631 

Гумус 41, 46—47 


аса метод 686 

Дезинтегратор 330—333 

Действие извести на почвы 124— 
126 

— почвы на удобрение 280— 
287, 300—305, 318—321, 324 


Действие удобрений 
ыы 


а : 

— удобрений на ожай— 

_ Эффективность на 
НО вещество (начало) 


Делянки опыта 713—714 

Денитрификация 39, 125 

те а почвы 46, 

‚ 64—65, 70 

Дефекационная грязь 106—107, 
455—456 

Диагностика питания растений 
374—380, 683, 703—712 

Дисмембратор 332—333 

Длительность действия удобре- 
ний — см. Последействие 

Добыча извести 99, 112—115 

Дозировка удобрений 395—396 

Дозы гипса 154, 156—157,562 

— извести 52, 121—124 

— микроудобрений 374—380 

— навоза 193—495, 197, 415, 
434—435, 478, 502, 534, 566, 
600, 607, 628—633, 650 

— основного удобрения 415, 
420—423, 425, 426, 439, 461, 
473, 475, 476, 493—495, 519, 
533, 534, 538, 539, 544, 547, 
548, 553, 554, 564, 574, 577, 
582, 590, 606—608, 628—633, 
637, 640, 643, 645, 651, 655 

— при подкормках см. Под- 
кормка 

— рядкового удобрения — см, 
Рядковое удобрение 


— удобрений (пересчёт) 311, 
323 

— торфа — см. Торф 

— фосфоритной муки — 6 


Фосфоритная мука 
Доломит и доломитизированные 

известняки 100—101, 104— 

о 114 
Доломитовая мука 104—105, 1% 

119 

оменные шлаки 108—109 
нь 20, 82, 131, 244, 25% 

255, 399 





—- 

<=> 
= 

ди” 
ИИ. 4 












Дополнительное внесение удоб- 
рений — см. Подкормка и ряд- 
ковое удобрение 

Достоверность опыта 723 

Доступность питательных  ве- 
ществ почвы 38—40 

Дробилка Блек, Клеро 99, 118 
аа молотковая 99, 116, 
41 


Дробина 235 
Дробное внесение извести 134, 
143 


— — удобрений — см. Спо- 
собы и сроки внесения удоб- 
рений, подкормка 

Дунитовая мука 108—109 

Едкая известь 102—103, 120 

Ежа сборная 131 

Емкость поглощения 41, 50 

Естественное плодородие —см, 
Плодородие 


Железо 22, 44, 71, 73, 373, 380 


Ужёная известь — см. Едкая 
известь 
Жижа навозная — см. Навоз- 


ная жижа 
Жижесборники 173 
Жиры 11—12, 17—20, 22 
Житняк 82, 87, 556, 564 
Жмых клещевинный 234 
— хлопковый 234, 500, 503 
Ямыходробилки 330 


Заделка удобрений — см. Спо- 

собы внесения 

Запасы агроруд — см. Агроно- 
мические руды 

— питательных веществ в поч- 


вах 33—34, 38—41, 46—47, 
434 
Заражение микроорганизмами 
252—253, 256—257, 262—268 





Засухоустойчивость 82 

Защитные полосы 715—716 

Зелёное уОбеНИе 96, 439, 159, 
243, 241—262, 426, 503—504, 
537, 549, 646, 653, 655 


ПРЕДМЕТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ 
ИЕ ЕЕ ЕЕ 


Земляная груша 130 

Земляника 133, 403, 635—636 

Зерновые 17, 26, 30, 144—145, 
184—185, 398, 404—428 

Зерновые бобовые 18, 26, 128, 
398, 424 

Зимостойкость 24, 349, 414 

Злаковые травы 81, 82, 87, 399, 
564—565 

Зола как удобрение 110—141, 
245, 222,’ 409, 413, 416—447, 
420—422, 445, 524, 535, 574, 
580, 605 

— растений 7, 23, 26—28 

Зольность торфов 207, 208 

Зольные элементы 16, 25—28, 31 

Зоны почвенные 64—74, 156— 
158 


Известкование в севообороте 
144—147, 150, 427, 528 

— подзолистых почв 80, 98— 
153, 259,552, 561, 570, 575, 
615 

— почв (картограмма) 122 

— серых лесных почв и черно- 
з6мов 127, 455—456 

— торфяных почв 127, 385— 
386 


— удобрений (нейтрализация) 
335 


Известковая мука 100—104, 119 

— селитра — см. Кальциевая 
селитра 

Известковые отходы промышлен. 
ности 106—111 

— туфы 102—103, 

— удобрения 99—120 

Известь в растениях 21—22, 24, 

26—28 

в торфах 209 

газовая 106, 107 

гашёная—см. Едкая известь 

гидравлическая 117 

доломитизированная 
1 


112 — 113 


100— 


— жжёная—см. Едкая известь 
— комовая 117 
— озёрная 104—105, 113—114 
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Известь углекислая  (СаСО;) 
100—105, 118 и др. 
В удобрений 329— 


Ил 32, 226 

Иллювиальный горизонт 63, 680 

Индексы потребности почв. в 
питательных веществах 683 

Индикаторные растения 705 

Индикатор универсальный 54, 
120, 695—696 

Инъекция удобрений 624—625 

Инокуляция 250, 252, 253, 256, 


257, 262—266 
Инулин 10, 141 
Иод 24 
Ионы 25 


Искусственный навоз 248—224 


Каинит 343, 314, 320 
Кал (состав) 165, 201 
Калий в почвах 40, 44, 46, 47 
— в растениях 24, 26—28 
— в торфах 208 
Калийная соль 312, 314, 318, 336 
Калийное питание 24 Е 
_ Калийные месторождения—см. 
 Агрономические руды › = 
Калийные удобрения 309—310, 
312—324, 387, 450 


Калий сернокислый 312, 344, 
320 

— хлористый 312, 314, 318, 
670 

Кали-магнезия 314—345, 320— 
321 

Кальциевая селитра 271, 276, 
282, 336 


Кальций азотнокислый — см. 
Кальциевая и, 5 

Кальций в почвах — 

— ЬраотОНиях 24—22, 26—28 

Кальций-цианамид 24, 272, 276— 
277, 286—287 

Кальциметр 673 

Канализационные воды 205 

Канатник 539 

Каныга 229 

Капиллярная вода 34 


ПРЕДМЕТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ 


Каппена метод 53, 57, 
Капуста 13, 19, 28, 132, 149 
194, 377, 399, 402, 592, 50%’ 
600, 604—608, 611, 613, 614 
617, 612 : 
Карналит 313, 344, 320 
Каротин 13 


. Карта почвенная 76 


Картограммы применения удоб- 
к 76—80, 122, 151, 155, 

9 

Картофель 11, 19, 28, 129, 146, 
147, 149, 377, 378, 381, 382, 
383, 397, 433, 463—485 

Катионы 25, 29, 48 

Каучук 10, 551 

Качество урожая и удобрение 24, 
148, 149, 405, 458, 459, 483, 
520, 522, 536, 546, 551, 555 

Каштановые почвы 47, 60, 67, 


Кенаф 131, 539 

Кендырь 539 

Кирсанова метод 684—685, 690 

Кислотность актуальная — см. 
Актуальная кислотность 

— гидролитическая — см. Гид- 
ролитическая кислотность 

— обменная — см. Обменная 
кислотность 

— потенциальная — см. По- 
тенциальная кислотность 

— почв 48, 52—62, 98, 120, 124 

— торфов 209 

— удобрений 280—287, 292, 2 
375, 34—36 — 


— физиологическая ‘14, 29, 325 
сие органические 10, 12, 13, 


о - формы удобрений 140, 


Классификация ме 
элементов почв Е 
— почв по механиче 

ставу 32 
— удобрений 95—97 
а 20, 28 
› 141, 148, 2 ы 
375, 399, 525, 2, 251, 260 


скому со- 





696—698 _ 


и —— 
| 







Комплеко 
Поглощаю 
Компостиро! 
179, 215, 3 
— соломы 17 
Компосты 7, 
217, 226, 2 
Конопля 12, 
194, 378, 3 
Концевтрац 
Нов 4—5 


ПРЕДМЕТНЫЙ 
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Клетчатка 11, 17—20 

Клещевина 12, 48, 27, 130, 401 
581, 582, 584 : 

Климат 63—69 

Клостридиум 39, 125 

Клубеньковые бактерии 14, 24, 
-- 81, 87, 125, 241, 250, 263, 
266 

а 18, 28,397, 463 — 
+09 

Кобальт 24 

Кобальт-нитритный реактив 694 

Кок-сагыз 8 

Коллоиды 

Колчеданный огарок 373 

Комплекс поглощающий — см. 
Поглощающий комплекс 

Компостирование навоза 
179, 215, 307 

— соломы 177 

Компосты 7 
217, 226, 23° 

Конопля 12, 18, 
194, 378, 397, 531 

Концевтрация водородных 
нов 48—53 

— питательных веществ 15, 

— солей 29 

Коренное улучшение почв 
159, 242, 648 

Кориандр 401, 586, 587 

Кормовое достоинство урожая 
24 

Кормовые культуры 
399, 556, 578 

Корневая система 22, 25, 

Корневые выделения 81 

Корневые остатки 80, 
87 

Корненлоды 18, 22, 
399, 566—571 Е 

Коровий горох — см. Вигна 

Косвенные я 97 
‘остёр 82, 132 - 

аа мука 235 295, 298, 
304, 336 а 

Костяной отход 235 

Костяной уголь 236, 

Костяные опилки 235 


178, 


218— 


144, 145, 
81 
83—85, 


223, 


Котлованное 
172—176 

Коэфициент завядания 92 

Коэфициент использования удоб- 
рений 186—189, 395 ` 

Кравкова метод 684 

Краснозёмы 47, 60, 69, 74, 641— 
645, 648, 650, 651, 653 

Крахмал 10, 17—20, 24 

Кремний 23 

Крестоцветные 22 

Кривые титрования 57 


навозохранилище 


Кукуруза 41, 17, 26, 
398, 400, 423 

Кунжут 12, 582 

Купорос (же 
цинковый) 


128, 185, 
медный, 


Лаванда 586, 589 
Лакмусовая проба 667 
Латериты — см. Краснозёмы 
Лейна-селитра 271, 27 
Лекарственные растения 
591 
Лён 12, 


590, 
18, 27, 30, 


130, 144 
145, 149, 374, 397, 518—551 


581, 582 

Лесостенные почвы 46, 60, 65, 
71 

Леспедеза 260 

Лёсс 115 

Ленточное внесение удобрений— 
см. Местное внесение 

Лигнин 41 

Лимон 382, 403 

Лисохвост 181 - 

Локальное внесение удооре- 
ний — см. Местное внесение 

Лубяные культуры — сем. Лён, 
конопля, новолубяные 

Луга 4146, 147, 223, 571-576 

Луговые и луговоболотные поч- 
зы 73, 492, 493, 499 р 

Лук 19, 28, 133, 402, 592, 599, 
605—608, 611 
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Луночное внесение удобрений 
и известь — см. Местное вне- 
сение 

Люпин 18, 26, 131, 243—262, 
399, 549 

Люцерна 13, 20, 28, 82—95, 
131, 148, 159, 253, 375, 399, 
504, 505, 549, 563, 565, 627 

Лядвенец 549 

Ляллеманция 582, 585 

„Ляпис 667—669 


Магний и магниевые удобрения 
11, 22, 26—28, 43, 104, 105, 
119, 133, 138, 142, 143, 373, 
379 
Мак 12, 27, 131, 401, 582, 584 
Малина 133, 636, 637 
Малые дозы извести 135—137 
Мандарин 403, 648, 649 
Марганец 23, 43, 373 — 
Марганцевый шламм 373 
Маркировка удобрений 736—739, 
7142, 146—148 
Маслина 633 
Масличность 42, 47—20 
Масличные культуры 12, 18, 27, 
401, 578—585 “ 
Масштаб почвенных съ6мок 
680—681 
Материнские породы 63—69 
Матерка 532 
Махорка 27, 397, 540—545 
Мачигина метод 686 
Маш 257—260 
Машины для туковнесения — 
см. Растениепитатели, сеял- 
ки и приспособления 

— для  тукодробления — см. 
Тукодробление 

Медь 23, 45, 390 

Мезга 236 

Мездра 230, 261 

Мейера метод 683 

Мел 100, 101, 115, 119 

Мелиорация —см. Коренные 

чшения 
меллер-А нольда метод 683 
'Мергель 100, 101, 115 


Местное внесение удобрений 
196, 345—351 Е 

Местные удобрения 95, 198— 
237, см. также Навоз, известь 

Место внесения навоза 199— 
193, 406, 447, 420, 422—423, 
427, 454, 455, 485, 508 

— — извести 145—147 

т: а извести 112— 


Метоксон 384 

Метрические меры 759—761 

Механизация внесения удобре- 
ний и извести 137, ЗИ 

Механический анализ почв 33 

— состав почв 31—33 

Механическое поглощение 49 

Меш 679 

Микроорганизмы почвы 38—39, 
41, 48, 81, 125, 238, 241, 390 

М рая 371—380, 389— 
9 


о ааы 46, 24, 371— 
37 


Милли-эквивалент 51, 756 

Минерализация 38, 39, 41 

Минеральные удобрения — см. 
Промышленные удобрения 

Минимум питательных веществ 
64—69 

Многолетние. травы. 80—95, 98, 
159, 393, 399, 556—563 

Молекулярный вес 756 

Молибден 24 

Молотковые дробилки — см. 
Дробилки 

Молотый известняк — см. Изве- 
стковая мука 

Монтан-селитра 270, 274, 282, 
336, 

Морковь 13, 19, 28, 132, 399 
402, 566, 568, 598, 606—608 

Морфологические признак 
такие признаки почв 

Моча 165, 166, 201, 202 

Мочевина 25, 271, 278, 284 

Мощность почвенных горизон: 
тов — см. Морфологические 
признаки почв 


©” 
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и 


Мука (кровяная, рыбная, мясо- 
костная) 229—230 

Мульча 37, 217, 249, 262, 626, 
627 

Мусор домовой 224, 602 

Мята 401 

Мятлик 132 


Навоз 139, 159, 160, 162—197, 
249, 664 

— вывозка 189—190 

— дозы — см. Дозы навоза 

— запашка 191, 192 

— искусственный 218—221 

— как источник СО», 
239 
компостирование 178, 179 
местное внесение 196 
оплата 195, 196 
определение выхода 180, 184 
потери 168—172, 179 
разложение 167, 192, 193 
состав 166, 167, 170, 245 


238, 


— хранение и накопление 168— 


ААУ 

— эффективность — см. Эффек- 
тивность 

Навозная жижа 198—201, 215, 
219, 665 

Навозохранилище 172—176 

Накопление биологического азо- 
та 85—87 

— нитратов в почве 38 

Наперстянка 590, 59%  _ 

Насыщенность почв 51, 53,55, 
60, 6 

Натриевая селитра 274, 214, 
282, 336, 668 

Натрий в растениях 23 

— в почвах 42, 1453, 154 

Нейбауэра метод 687. а 

Нейтрализация удобрений о, 
135, 269, 280—287, 334—335, 
337, 338, 346 

Нефелин 106—107 : 

Нефелиновые хвосты 311 

Нечистоты — я 
ижний высев 554 

а метод 688—689 


49 Справочник агронома 


Никотин 546 

Нитрагин 250, 263—266 

Нитрат аммония —см. Аммиач- 
ная селитра 

— натрия — см, Натриевая се- 
литра 

Нитратные удобрения 269 

Нитраты 14, 45, 38, 39, 89 

Нитрификация 35, 38, 39, 269 

Нитробактер 38, 125 

Нитрозомонас 38 

Новолубяные культуры 538 

Норвежская селитра—см. Каль- 
циевая селитра 

Нормы — см. Дозы 

Нормы выработки по вывозке 
и внесению удобрений 753 

— — почвоведа 681 


Обжиг извести 117 

Обменная кислотность 51, 52, 
55, 695 

— способность почв 49 

Обозначения, принятые в спра- 
вочнике, 

Обработки” болезнь — см. 
лезнь обработки 

Образование почв 63 

Образцы почвенные (взятие) — 
см. Пробы 

Обследование почв 679—682 

Объём и объёмный вес почвы и 
удобрений — ем. Вес 

Овёс 41, 47, 26, 128, 148, 376, 
377, 398, 406, 417, 433 

Овощные культуры 13, 19, 
147, 223, 227, 318, 379, ‹ 
592, 622 

Овсяница 132 

Огарки колчеданные 373 

Оглеенный горизонт 71, 73 

Огурцы 19, 28, 132, 194, 402, 
597, 600, 606—608, 611, 618, 
621 

Озимая 

— рожь — см. 

— пшеница — см. 

Озимый горох 256 

Озимых подкормка 443, 414, 416 


Бо- 


вика 256 
Рожь 
Пшеница 
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Окислительные процессы 22 
Окраска листьев 704—712 
Окультуренность почв 74, 75, 
89, 90, 145, 648, 649 
Оплата удобрений 195, 196, 440— 
442, АТА, 493, 542, 543 
Определение кислотности почв 
54, 57, 58, 695—699 
— потребности почв в гинсо- 
вании 62, 154—157 
— — — в известковании 52, 55, 
120—124 
— — — в удобрениях 679—702 
— — — вфосфоритовании 53,702 
— удобрений — см. Анализ и 
распознавание 
Опыт полевой 713—724 
Органические кислоты — см. Ки- 
слоты 
— удобрения 96, 162, 240, 390 
Органическое вещество 41 
Орошение и удобрение 67, 159, 
254—258, 510 
Основное ‘удобрение 342, 344 
Основные ‘научно-опытные Уч- 
реждения — ©м. Адреса 
Отавное зелёное удобрение 244 
Отбор проб удобрений 664 
Отдубина 
Отзол 106—107 
Отзывчивость — см. Эффектив- 
ность 
Отмирание отдельных органов 
растений 374—380 
Отмучивание почвы 33 
Отходы и отбросы промышлен- 
ности и сельского хозяиства 
221—237 
Ошибка опыта 723 


Подзол 106, 107 
Парша у картофеля 125 
Пастбищ оно 574 


Пе-аш (рН) 4 _52, 55, 60 
Пейве Тод 685, 693 
Пелюшка 


Перегной 34, 224 
 Перегвойный горизонт 63, 680 


Перец 43:4 


Перилла 582, 585 
Персик 632 
Пикнометр 34 
Пиритные огарки 373, 390 
Питание растений 9—21 
о достоинство урожая 
Планирование удобрений 394 
Плёночная вода 35 
Плодовые культуры 133, 223, 
227, 244, 248, 255, 315—880, 
402, 622—634 
Плодородие 31, 33, 80—95, 396 
Поваренная соль 450 
Поверхностное удобрение — см. 
Способы внесения 
Повторность 743, 715 
Поглотительная способность 
подстилки 162 
— — почв 49—50, 242 
Поглощающий комплексе почв 
48, 50 
Поглощённые катионы 50, 51, 
60—62 
Подвижность питательных вВе- 
ществ 38, 324 
Подзолистые почвы — см. Дер- 
ново-подзолистые почвы 
Подзолистый горизонт 54, 63 
Подготовка удобрений к вне- 
сению 112—116, 329—341 
Подзимнее зелёное удобрение 
243, 256, 258, 259 
Подкормка 342, 343, 350, 393, 
443, 446, 447, 419, 445—447, 
462’ 481, 482, 496, 497, 522, 
535, 542, 545, 549, 552, 554, 
611—614 
Подсевное зелёное удобрение 243 
Подсолнечник 12, 18, 27, 30, 130, 
400, 404, 582, 583 
а 162—164, 169, 177 
ожнивное зелёное у > 
о ед УПОбреняе 
Пожнивные остатки 83—86 
Полевая влагобмкость 36 
Полевой опыт 396 
Поливы и удобрения — см. Оро- 
шение 











Потенциальная ви 
53, 65 

Потери из почвы а 
и калия 39-41 


























Помёт птичий 165, 222 

Помидор — см. Томаты 

т дозы извести 135— 

Порозность почв 34 

Носледействие удобрений и изве- 
сти 142, 309, 394, 396, 408, 409, 
484, 490, 504, 525 

Поступление питательных ве- 
ществ в растение 25, 29, 30, 
405, 406, 465, 486, 514, 515, 
534, 540 

Потенциальная кислотность 50— 
53, 695 

Потери из почвы азота, фосфора 
и калия 39—41 

Потребность в удобрениях — 
см. Определение потребности 

Почва 31—80 

Почвенные зоны 63, 69 

— карты 63, 76, 679—681 

— разности 63—74 

Почвенный раствор 48, 49, 62 

Почвообразовательные процес- 
сы 31, 62, 64 

Предшественники 393, 458, 472, 
518, 536, 550 

Преципитат` 293, 298, 302, 668 

Признаки недостатка питатель- 
ных веществ 374—380, 703— 
712 

Припосевное удобрение — см. 
Рядковое удобрение 

Прибмка удобрений 735—753 

Приконка 681 

Приспособления для высева 
удобрений 356—358, 361, 363— 
365, 370 

Пробный сноп 712—722 

Проб почв взятие 684 

> удобрений взятие 664, 665 

Проветривание торфа 211, 212, 
389 


Производство удобрений 6, 7, 
Бо, 292—295, 312—818 
Промывка васолённых почв 512 
Промышленные удобрения 95, 
96, 138, 243, 244, 269—324 
Просо 417, 26, 129, 398, 424, 423 


49* 
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Простые удобрения 97 

Протеины 20 

Прядильные культуры 18, 27, 
см. также Волокнистые 

Прямые удобрения 97 

Птичий помёт — см. Помёт 

Пудрет 203 

Пшеница 5,7 14, 47, 26, 128, 148, 


178, 180, 197, 243, 376, 
377, 398, 405, 406, 411, 414, 
417—420 


Пылеватость удобрений 336 
Пыль кожевенная, махорочная, 
табачная, шерстяная 231—233 
Пырей американский 82 
Пятилетний план 725—726 


Радиоактивные вещества 372 
Разбавление удобрений водой 
611—612 
о внесение удобрений 
342—346 
Разложение корневых остатков 
81, 87—90 
— навоза — см. 
— торфа 210 
Размер частиц удобрений 331 
Размещение удобрений в сево- 
обороте 248, 249, 392—394, 
см. также Система удобрений 
Размол извести 99, 116, 120 
Размольно-тукосмесительный 
агрегат 341 
Разработка известковых место- 
рождений 112—115 
Разрезы почвенные 680—681 
Райграс 131 
Рами 397, 538 
Рапс 12, 130, 401, 582, 583 
Распознавание удобрений 665— 
671 
Расположение удобрений в поч- 
ве 344 
Рассеваемость удобрений 274— 
279, 298—301, 314—317, 333, 
336 
Растворимость удобрений 
274—279, 298—301, 314—317 
Раствор почвенный 48 


Навоз 





































































































































772 ПРЕДМЕТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ 
ее Е Е ЕТ. 


Растениепитататели 363—365, 
367, 369 
Растения индикаторы 705 
Растительность в почвенных з0- 
нах 64—69 
Реакция почвенного раствора 
48, 52 
Ревень 133 
Редис 132 
Рекогносцировочное обеледо- 
вание почв 680 
Репа 19, 1432 
Репер 715 
Рис 44, 17, 26, 128,/254, 398, 
425 
Ризосфера 81 
Рожь 5, 41, 47, 26, 128, 148, 
182, 194, 243, 244, 398, 405, 
407, 409, 525 
Роза 382, 401, 586, 589 
Ромашка 590, 594 
Ростовые вещества 372, 381— 
384 
Рыжик 42, 582—584 
Рядковое внесение удобрений 5, 
342, 346—350, 442, 418, 444, 
462, 499, 552 


Сабанина метод 33 

Сажа 237 

Салат 13, 28, 132 

Сапропель 114 

Сахара 10, 17—20, 24—22 

Сахаристость 23, 458—460 

Сахароза 410 

Свёкла кормовая 19, 28, 129, 
149, 182, 374, 376, 399, 568 — 
571 

— сахарная 5, 18, 28, 42, 130, 
146, 147, 149, 182, 374, 376, 397 

— столовая 419, 132, 149, 374, 
376, 402 г 

Связность почв 37 

Севообороты — см. Система удо- 
брений в севообороте 

Селитра калиевая — см, Ка- 
лийная селитра 

— кальциевая — ем. Кальци- 
евая селитра 


Селитра натриевая — см, Нат 
риевая селитра я 

Селен 25 

Сельдерей 132 

Семенники 133, 142, 460—463 
566 х 

Семеноводческие хозяйства 
656—663 

Сено 20, 28, 399, 557—562 

Сера 22—43 

Сераделла 28, 131, 243, 244, 
247, 253, 260, 399 

Сернокислый аммоний 270, 274, 
280, 668 

— калий 313, 310, 314, 320 

Серозёмные почвы 47, 60, 68, 
74, 8А 

Серые лесные почвы — см. Ле- 


"Соликамекое м 
ем, Агрономи’ 
Солоди 67 


состепные почвы (5 са 
аа В = 1 м к 
361, 36 Элонцы 8 10 
т туковые известковые бтощы 8, 42,5 
37, 355 
Скарификация 250, 252, 253 Солона ты 
Скважность почв 34, 88 Но Оваро ая. 
ты удобрений 327—329, те Соль 
КИ 
Сидераты, сидерация — см. 3е- Ртовые ы 5 
лбёное удобрение 65-5 Сеы | 
Силикаты 45 
Силоеные 400, 576—578 Сота отн 
Сильвинит 312, 314, 320, 670 р В 
Симбиоз 39, 81 408 обра 
Синтетический азот 271 } 502, ай 
Синяя железная руда — см. Ви- | я 18 57 9. 
вианит - п” 27’ 536 
Система удобрений в севооборо- | р 58а 12’. 
то 8, 144—147, 392—395, 426— Що В < 
428,456 —458, 484—485, 506 — [0 А 
508, 524—505, 528—530, 537, — базу оны ов 
544, 550, 551, 616, 621 а а 
Систематическое внесение удоб- ' нь . 
у рений 289, 310, 322 ” 3 87 ая 
итовой анализ 679 | 4 4 301 
т зола 110—144 | В, 
57 мост я 5 ’ 
а Е Улобрений 274— М 4939 49), 4 


Слива 382, 402, 623— ВО бы № 
Сложные удобрения 97° 092. р сы а К 
И 
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Смёт уличный 224 
Смешивание удобрений 274, 279, 
298—301, 314—317, 332, 334, 
337—339 
— фосфоритной муки с супер- 
фосфатом 337—338 
Смородина 13, 433, 382, 403, 
636—637 
Сода в почвах 72, 156 
Содержание питательных ве- 
ществ в растениях 26—28 
— — — в почве — см. Хими- 
ческий состав почв 
Созревание древесины — 258 
— суперфосфата 292 
Солевые вытяжки 53, 55 
Соликамское месторождение — 
см. Агрономические руды 


Солоди 67 

Солома 47—20, 26—28, 162 
163, 477, 28, 220, 224 

Сфлонцы 8, 42, 57, 67—69, 153— 
161 

Солончаки 47, 67, 69, 157 

Соль поваренная — ем. Поварен- 
ная соль 

Сорняки 54, 59, 141, 381, 384 

Сортовые посевы и сортоучастки 
656—660 

Состав растений 17—20, 26—28 

Сочетание навоза и минераль- 
ных удобрений 189, 394, 407— 
408, 450—453, 470—471, 504, 





502, 527, 536, 541 
Соя 48, 27, 129, 260, 401, 424, 
582, 584 


Спирт нашатырный 665 
Способ Авдонина 418 
— Гусева 418 


280—287, 301, 305, 








646, 650 


624—625, 
Средняя проба 681 
Сроки внесения извести 

134—137 





Способы внесения удобрений 30, 
318—321, 





326. 341—354, 418, 443—445, 
479—480, 497—499, 519—522, 
598—539, 549, 555, 565, 609, 


заделки извести 126, 134 137 


126, 


Сроки внесения удобрений 30, 
192, 342, 446, 443, 479, 480, 
496, 2, 549, 555, 565, 
609—610 

Стандарты 735—753 

Стационарные опыты 715 

Степень насыщенности —см. На- 
сыщенность 

Сточные воды 205 

Стрижка галолитовая, роговая, 
сыромятная, хромовая 231— 
232 

Структура почв 35, 37, 

80, 81, 88, 89, 126, 242 
урожая 719—720 

Сульфат калия — см. Сернокис- 
лый калий 

— — и магния 313, 314, 320 

— аммония — см. Сернокислый 
аммоний 

Сульфонитрат аммония 274 

Сумма поглощённых оснований 
50, 60, 698 

Суперфосфат двойной 
302, 336 

— простой 5, 6, 290, 292, 
300, 336, 338, 408, 
451, 559, 560, 668 

Сышец 224 








ок 
9: 


293, 298, 


Табак жёлтый (папиросный) 27, 
430, 258, 397, 546—550 

— махорка 27, 397, 540—545 

Такыры 69 

Тепловые свойства почв 37, 41 

Термофосфаты 295, 298, 304 

Техника внесения извести 134— 
136 

— — удобрений 344—351, см. 
также Способы внесения 

— применения удобрений 324— 


341 

Тимофеевка 20, 28, 82, 84, 131, 
399, 556, . 564 

Тмин 401, 586, 587 


Томасшлак 294, 298, 302, 336,668 
Томаты 13, 49, 28, 132, 149, 377, 
381—882, 402, 592, 595, 602, 
603, 605—608, 611, 613, 614 
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Тонина помола извести 116 
— — фосфоритной муки 297 


Торица 59 

Торнтона метод 688 

Торф 7, 162—164, 206—218, 
526, 567, 665 

— компосты — см. Компосты 


— крошка 223, 336 

Торфовивианит 221, 228 

'Торфоудобрения 23, 127, 385— 
391 

Торфонабивные полы 177 

Торфонавозные смеси 243, 214 

и — растения 
207—208 


Торфотуфы 104, 105, 114 
ре шлак 110, 141, 385— 
386 


Травы и травосмеси 20, 28, 75, 
80—95, 393, 399, 556—566 
Травяной пласт 90, 93 
Тростниковый сахар 10 
Труога метод 75, 684 
Е аппараты 351— 


Тукодробление 329—332 
Тукосмешение — см. Смешива- 


ние 

Тунг 243, 258, 259, 403, 654— 
656 

Тундры 64 

Турнепс 29, 129,149, 374, 399, 
6571 


Тутовое дерево — см. Шелко- 
вица 
Тыква 619 


Тюрина метод 684 


Углеводы 9—11 

Углекислотой удобрение 238— 
240 

Углекислый кальций — см. Из- 
весть 

Углерод 39, 41 а 

Углубление пахотного слоя 75, 
80, 94, 141 

Удельный вес почв 33 

Удобрения в севообороте —см. 
Система удобрений 
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—_ 


Удобрения и агротехни и - 
74—76, 142, 396, 457 зи 


















542 __ мине? 
— и качество урожая — см, Ка. хе 
чество урожая 29 7 
— классификация — см, Клас- = а 
сификация „539, 
Укоренение черенков 381 560, 6 
Укосное зелёное удобрение 244 639. 
Уксусная кислота 665—666 фосфоги! 
Уксуснокислый натрий 697 Фосфор | 
Улучшение агрохимических в Шт 
свойств удобрений 333—336 — врат 
Улучшение физических свойств — в тор4 
удобрений 336 Фосфорит 
Универсальный индикатор 55, тозапие 
695—696 215, 21 
Упаковка удобрений 735—753 291. 295 
Усвоение атмосферного азота 39, 33 
39, 85, 86 523, 55% 
Усвояемая вода — см. Вода Фогфо т 
Установка туковых сеялок 354 298 р 
Усвояемые подвижные пита- Фо 
тельные вещества 38, 431 т 
х ЕО 
Учёт урожая 720—722 ы 387 
Факторы почвообразования 63, оритна, 
64, ТА - Фитосните 
Фасоль 18, 26, 129, 260, 424 рапцева 





Фекалий 165, 201—204, 
216, 219, 577, 603, 604 
Фенолфталеин 697 
Фенхель 586, 588 
Ферменты 38 
Физические и механические 
свойства удобрений 274—279, 
298—301, 314—317, 336 
Физиологическая кислотность 
и щблочность 14, 29, 269 
— роль питательных ве 
ЗА не 
— уравновешенность 29 
Физическая глина и физиче- 
ский песок 32 
Физические свойства почв 31— 
37, 62, 88, 214, 241 
Физическое и физико-хим 
поглощение 49 
Формы воды в почве — см, Вода 


245, 


ическое 
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Формы зелёного удобрения 243— 
244 

— минеральных соединений в 
почве 38—45 

— удобрений 269 — 322, 





447—450, 452, 523. 524, 
535, 542. 549 ‚ 555, 559, 
560, 565, 580, 614, 634, 
639. 643, 650 

Фосфогипе 153 


Фосфор в павпозе 166—167. 159 
— в почвах 39, 40, 46, 47, 7 
— в растениях 16, 21, 26—28 

— п торфах 209 

Фосфоритная мука и фосфори- 





тозание5.7, 53, 138 173, 213, 
215. 2Т. 219. 220. 228. 299, 
291. 295—297. 300—301, 30%—= 
39, 335 33$, 408—410, 449, 
523, 559, 569 


Фосфоритование (картограмма) 
295 

Фосфорное питание 16. 21 

Фо‘форные удобрения 273, 290— 
309, 387, 389, см. также Фос- 
форитная мука, суперфосфат 

Фотосинтез 9, 30 

Фрапцева метод 683 

Фруктоза 10 

Фундук 632 


Хаты-лабораторин 76, 395 

Хвош 54. 59 

Химизанпия земледелия 5, 6 

Химические свойства удобрений 
274—279, 298—301, 314—317 


Химический состав корневых 
остатков 84 
— — почв 37—47 


— — растений 10—24, 26—23 

Химичкое поглощение 49 

Хлебные злаки — см. Зерновые 

Хлопчатник 2, 18, 27, 30, 92, 
185, 254, 255, 3715, 397, 486— 
513 

Хлор 28 

Хлористый аммоний 272, 276, 284 

Хлористый калий 312, 314, 313 

Хдюроз 22, 375, 378, 33) 





Хло лл 16, 22 

аи 397, 55%, 555 
Хоффера метод 687 

Хранение гипса 154 

Хранение извести 112—116, 118 
Хранение навоза 168—172 
Хранепие удобрений 327—329 
Хурма 635 


Цвет почв — см. Морфологичэ- 
скле свойства 

Центробежный аппарат 123, 137 

Цеивой туковысевающий аица- 
рат 351 

Цианамид кальция 272, 276, 286 

Цикорий 28, 131. 393, 554, 555 

Цник 24, 373, 373, 74, 7 

Цитрусовые 243, 259, 047—654 


Чай 27, 131, 243, 253, 262, 423, 
041—647 

Черешня 133 

Чеснок 133 

Чилийеская сслитра — см. Нат 
риевая селитра 

Чернозбмы 47, 65. 65. 71 

Чечовица 11, 13, 129, 398, 424 

Чина 253, 257, 260, 653 

НН мускатный 401, 538, 
583 

Шейблера метод 672 

Шелковипа 554. 555 

Шелковиччые кукслки 233 

Шелуха 243 

Шиповник 13 


Шкалы стандартные 695 
Шквара 239 
Шлаки доменные — см. До- 


менпые шлаки 

— торфяные — см. Торфяные 
шлаки 

Шламм марганцевый — см. Мар- 
ганцевый шламм 

Шлера аппарат — см. Аппарат 
Шлера 

Шпергель —сем. Торица 

Шпинат 13, 433 

Шрох 234 
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Штабели навозные 190 


Щавелёк 54, 59, 144 

Щековые дробилки — см. Блек 

Шёлочность почв 48, 154 

— удобрений 280—287 

— физиологическая — см. Фи- 
зиологическая щёлочность 


Экскременты — см. Фекалии 
— шелковичных червей 233 
Эллювиальный горизонт 63, 680 
Энергия поглощения 50 
Эрозия 258, 25) 
Эспарцет 28, 82, 84, 85, 255 
Эфирные масла 12, 23 
Е: культуры 401, 
586—589 
он гипсования 159— 
— извести 98, 149, 142, 148, 
150 
— мае ьЕНх удобрений 76, 
92, 93, 410—412, 436, 
437, 451—453, 466—472, 481, 
482, 487—493, 505, 516—518, 


ПРЕДМЕТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ 


О——— Е 


532, 533, 538, 539, 541, 547 

550, 555, 557—560, 568—570’ 
572, 573, 576, 581, 594—599, 
623, 641—642, 648 Е 

Эффективность навоза и других 
органических удобрений 182— 
185, 191, 193, 194, 197, 200, 
201, 204, 214, 212, 214, 216, 
221, 223—227, 349, 407, 408, 
413, 433—435, 447, 454, 411, 
478, 566, 600, 601 

— травяного пласта 93, 94. 

— фссфоритной муки — ем. 
Фосфоритная мука 


Яблоня 133, 384, 383, 402, 623, 
629—631 

Ягодники 403, 634—638 

Ямы почвенные —см. Разрезы 

Яровизация 252 

Яровые зерновые — см. Зер- 
новые 

Ярусова метод 699 

Ячмень 11, 17, 26, 128, 376, 377, 
398, 405, 406 




















ОГЛАВЛЕНИЕ 


ИЕРОДЕСЛОВИО, о а 
1. ОБЩИЕ ВОПРОСЫ УДОБРЕНИЯ 


1. Питание растений и их химический состав. з.з., 


Питание растений углекислотой (фотосинтез)..... 
Важнейшие углеводы в растениях и... 
Азотное питание растений... еее 
Питание растений зольными элементами. ......,. 
Влияние питательных веществ на пищевое и кормовое 

достоинство: урожай ео ое 
Поступление питательных веществ в растения ..... 
Уатература ее ее 


2. Свойства почв и применение удобрений... ...; 


Физические свойства почв... . еее нье 
Химический Состав: почв зи ие ние 
Органические вещества почвы . еее 
Поглотительная способность почв. ..... .. 
Почвенные зоны в СССР и особенности распространбн- 

ных в СССР почвенных типов и разностей. ..., 
Окультуренность почв и агротехника полей. ..... 
Использование колхозных почвенных карт при внесении 

удобрений о ес 
Литератири 5х оо ар аа 


..у 


$. Влияние многолетних трав на почвенное плодородие и 
эффективность удобрений .............. 


Накопление корневых остатков и питательных веществ 
в почве под влиянием культуры многолетних трав. 
Влияние многолетних трав на физические свойства почв . 
“Влияние многолетних трав на урожайность последую- 
щих культур: а ее 
Роль многолетних трав в повышении эффективности удоб- 
рений „еее бое 















4. Влассификацая удобрений .....,.. 


5. Изпосткование поч, ...... 








ЭГЛАВТЕТИЕ 


Роль удобрения трав в повышении эфФективпости травя 
Е ИН: г 
И 


Е Е 


Е ВЕ ВЕ 
И: ПРИМЕНЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ ВИДОВ УДОБРЕНИЙ 


ооо фооъ ув 


Добыча и подготовка к виесению ыы известняков п 


доломитов о. .: И ет 
Известковые удобрения и их свойства . Не 
Известковые отходы промышленности ... Е 


Добыча и подготовка к внАбсению мягких р требующих 

размола) известковых пород. ;;.. : 
Сравнительная Е рана известковых 

удобрений *. ....- ао ты 
Определение потребности почв в пав... .... 
Действие извосги па свойства подзолиетых почв и 060- 

бенности извастковапия отдельных почв... .. 
Сроки внесения и снособы заделки извести. ....., 
и: звесткование и особе нности воздолываемых растений .. 
Известкование в применение других удобрений. ... 
Изпвесткование в севообороте. ... еее нее 
ТЕР, . 


С. Гипеование солонщов р... 


Удобрения, применяемые °для’ кипсовавия почв, ... 
Хранение и применение гинса ее... 
Особенности гипеовапия отдельных ева солонпо- 


вых почв... = . 
Гинсование солонцов П другие `агротохничеекие. меро- 
приятия ... -- ЯРО Фа ЗЕ ЕС 


Эффективность гипсования солонцов Е 
ЕР И а  аеаьь 


Я. Навоз и его пряменение . „. р... ....... 
х Состав подстилки п навоза... .,...., а 


Влияное условий хранепия павоза па его качество =. 
Устройство рии п техника плотной укладки 


навоза в ибём. (....... : 
` Приёмы, способствующие накоплецию павоза в о КЕ 
Ее. 
Опред›лепие количества павоза о. в —- 
Эфф ктивность павоза ... Е 
Коэфиниент использования растепитми ах 5ле- 
ментов из навоза. +: 


Осповные приёмы рационального примецения о тАВОВЫ == 
^ Нормы внесэния навоза. +. еее, 
Литература еее еее еее тени. 


2 


Е Е А 


93 
& 


‹ $ 


8 





ОГЛАВЛЕНИЕ 


8. Другие местные удобрения и их применение .... ..- 
ЗА БОЗНАЯ ВИА ое ее 
БАЛИ ка сань ов со ила НАЯ: 
Канализационные воды и осадки сточных вод СЕНЕ: 
Применение торфа на удобрение... еее... 
т ЕЕ ОЕ 
Искусственный навоз уз ье. р а 
БИНИАНИ сосков паи 2 $ ИЕ 
Зола, птичий помёт, мусор и другие местные Удобрения 
Промышленные отходы ,........... з Е 
О о 


9. Удобрение углекислотой...,.... 


Литература, „......... 


10. Зелёное удобрение... 


Формы зелёного удобрения... еее. 
Некоторые общие правила применения зелёного удобрения 
Зелёное удобрение в северной нечернозёмной нолосе.. 
Размещение удобрений в севооборотах с посевом сиде- 
О Е 
Краткие агротехнические указания по возделыванию 
основных зеленоудобрительных растений в северной 
нечернозёмной полосе. еее еее 
Зелёное удобрение на орошаемых землях......... 
Зелёное удобрение в орошаемых плодовых садах. ... 
Краткие агротехнические указания по возделыванию 
основных зелёноудобрительных растений на орошае- 
МХ. ПОМИ а 225 
Зелёное удобрение во влажных субтропиках Закавказья 
Краткие агротехнические указания по возделыванию ос- 
новных зеленоудобрительных растений во влажных 
Суб а  , 


Дитература ть и, ле бе а ве 
11, Бактериальные удобрения . 

Нитравин ее Заре а 

Азотоген (или азотобактерин)........ А 

Лаперату ра ыы ао ава 


12. Промышленные (минеральные) удобрения .. 


Азотные удобрения Е НИЕ 

Фосфорные удобрения... и... 

Фосфоритная мука и её применение....'....... 

Калийные удобрения......... ПЕНЗЕ 

Пересчёт доз удобрений, выраженных в питательных `ве- 
ществах (кг/га М,Р›Оь, Ка), на туки а 

Литература ,.... ть РЕ 
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13. Техника применения минеральных удобрений ..... 


Основные факторы, определяющие технику оно 


минеральных удобрений ... : 
Хранение удобрений. Требования к устройству ‹ склада для 
удобрений". ее оли еее. ие 
Подготовка удобрений к внесению в почву . А 2 
Техника внесения удобрений в почву. ......... 
Механизация внесения удобрений. .......... 
итерат ура: ры а и ре 
14. Применение микроудобрений и ростовых веществ. ,. 
Микроудобрения ...... АО ааа 
с а 


Ростовые вещества......,:. 
иерату ра: ое. ая 


15. Особенности применения удобрений на торфяных почвах 
ИО ВЕ раТ ое ее 


Ш, УДОБРЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ КУЛЬТУР В СЕВООБОРОТЕ 


16. Общие вопросы удобрения с.-х. культур......... 


`Размещение удобрений в полях Е а аа 
Дозировка удобрений ...’....... 
`Вынос питательных воществ из почвы ‘урожаями с.-х. 


культур оо а ЕН. ь 


Литература’. бе: се а 


17. Удобрение зерновых культур. . и 


`Потребность отдельных зерновых м в питательных 
веществах „иене ь 
‚ Применение навоза и других местных удобрений" под 
озимые зерновые культуры .. 
`Применение минеральных УоореВий под озимые зерно. 
вые культуры .. 
Дозы, сроки и способы внесения ` удобрений пох озимые 
зерновые культуры . 
` Удобрение яровых верновых ‘культур. м -:. х 
Удобрение яровой пшеницы при орошений р: 
Удобрение гречихи ......... А, 
Удобрение проса .......... 
Удобрение кукурузы .......- р 
Удобрение бобовых трах вультур ре : 
Удобрение риса .. $ 
` Размещение удобрений’ в зерновых оовооборотах 
Литература „-....... 


Е а СН ЕЕК С ЕЦ не 





























18. Удобрение сахарной евёклы,...... 


ОГЛАВЛЕНИЕ 


Потребность свёклы в питательных веществах. .... 
Отзывчивость свёклы на удобрения......,....... 
’ Дозы основного удобрения, ...,........ 
Сроки и способы внесения удобрений а 
Формы удобрений под сахарную свёклу ... Ея 
Сочетание минеральных и органических удобрений ее 
Значение севооборота, рациональной обработки и ухода 
в повышении эффективности удоб рей, вносимых 
под свёклу АЕ И ета 
Действие удобрений на качество ‘свёклы. ... 
Удобрение высадков сахарной свёклы...... ана 
УНиперати ро‘ кьс, Ве оне 


19. Удобрение картофеля. ;..... оу 


Потребность в питательных веществах и эффективность 

удобрений у ее ее: ЕВ 
Дозы минеральных удобрений под картофель комы 
Сроки и способы внесения удобрений под картофель... 
Формы минеральных удобрений под картофель...... 
Влияние удобрений на качество картофеля....... .. 
Применение удобрений в картофельном севообороте... 
УНутерату рае ое р ине 

20. Удобрение хлопчатника „еее. 


Потребность в питательных веществах и эффективность 
удобрений О а. 2 

Дозы минеральных удобрений ЮО 

Сроки. внесения удобрений, .........,. 

Способы внесения удобрений........ . мА 

Сочетание минеральных удобрений с органическими. ЕЕ 

Действие удобрений под люцерну ..,..,..... 

Удобрения и агротехника... ........ 

Литерай ра“ с. ее лье еб весе о а 


21. Удобрение льпа..... 


Потребность льна в питате: льных веществах 
Отзывчивость льна на удобрения ........... 
Дозы минеральных удобрений под лён ....... 
Сроки и способы внесения удобрений под лён..... 
Формы удобрений. подзиан: уе м: 
Система удобрений в льняном севообороте Нее 
Литература ....,. И И ь а 


22. Удобрения конопли и новолубяных культур 
Удобрение конопли „ее. - 
Удобрение ново: лубяных культур. .......- 
Литература „++, о А 
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ум 


23, Удобрение махорен еее, 540 
Ра 545 


24. Удобрение табака паниросного ‚,........,, 54 
тЕРОТУ а ие а 559 


25. Удобрение кок-сагыза. .,.....,....,.... 6550 
УРА рат а а о. 2568 


26. Удобрение хмеля, шелковицы и цикория........, 554 


УПИПерат О ра. 55 
27. Удобрение кормовых культур... ...... 52-200 
Удобрение кормовых трав....... а. 4006 
Удобрение кормовых корнеплодов. ....,...... 566 
Удобрение лугов и пастбищ ....... НИЙ! 
Удобрение силосных культур......... 5910. 
Затерату ро о в. 58 


28. Удобрение масличных и эфиромаеличных культур и лекар- 


етвенных растений. „............. 578 
Масличные культуры .......... 2578 
Эфиромасличные культуры .......... а 556 
этекарственные растения о... ты 

592 


ТЕР р. - 


29. Удобрение овощных культур... .... 592 
Потребность в питательных веществах и эффективность 


удобрений Е а ое, .. 092 
‚ Дозы удобрений .. еее еее. =. «2006 
‚Способы и сроки внесения удобрений...... ин 009 
Формы удобрений . из. ее... 614 
Система удобрений в овощных севооборотах........ . 616 
Литература „еее ине, 622 
30. Удобрение плодово-ягодных культур. ..-.....,. 622 
Удобрение плодовых культур... .........., 623 
Удобрение ягодников ........ о НЕ и. 634 
Литература „еее еее. о. 638 
31. Удобрение субтропических и южных культур.... .. 638 
Удобрение виноградной лозы .......... м 
Удобрение чайной культуры ............... о, 644 
Удобрение цитрусовых культур.......,. Е. 5 647 
Удобрение тунгового дерева ....... 650 
Литература. . еее ее тени. г. 66 
32. Применение удобрений в семеноводчеевих хозяйствах и на 
сортоучаетках. ..... Е ЕЕ. “656 
Литература, 8. еее еее. 663 


Ен мааьниннь 
1 ПО ОИИААЕ ео ^ 
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ь и Ту. МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ, СВЯЗАННЫХ С ПРИМЕНЕНИЕМ 
х УДОБРЕНИЙ 
р (Анализ удобрений, определение потребности почв в удо- 
[ брениях, методика полевого опыта с удобрениями) . 
я 33. Способы распознавания н анализа удобрений ..... и 
5 Отбор проб удобрений для анализа... .... 
- Способы распозн: звания минеральных у добрент м 
5 Простейшие способы анализа известковых удобрений. ., 
5% Пер‹ ‚чень основных анализов наибо: лее распространённых 
УДОбрений а Чая 
5% КИТОВОЙ. На ее р и 
Литература....... Е И еЫ 
558 7 УР 
гы 84. Определение потребности почв в удобрениях........ 
Методика исследования ‘почв в поле .... иене 
Е Методы определения потребности почв в удобрениях + 
те риту ра аа  ее еее я. 





35. Диагностика питания растений по внешним признакам . 


Характерные внешние признаки недостатка элементов пи- 
тания у«сельскохозяиственных культур. .....,. 


аз аа 





Патарау ра еее а 
86. Методика полевого опыта е удобрениями .......... 
Выбор и подготовка участка под опыт „уе ее + 
Размер и повторность делянок. ......, д 
Общие приёмы обработки почвы и ухода за растонилмы: - 
Техника внесения удобрений в опытах. + ....... Е 
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622 Пера а ато оке 
р 
623 
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. 6 Важнейпше постановления по вопросам удобрений Я 
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